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LONGE  CELEBERRIMO  t 
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medicwm  doctori , 
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PROFESSORI  CLARISSIMO, 

SOCIETATUM  REGIARUM 
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PARU 


PARISIENSIS,  LONDINENSIS,  PETRO  POLI- 
TANA,  BEB.0L1NENSIS,  BONONIENSIS , 

SOCIO, 

nulli  secundo: 


VIR  CELEBERRIME, 


Ampridem  circumji¬ 
cienti  mihi  ,  cui  hanc, quam 
adornavi,  novam  Opticae 
Newtoni  Editionem  f>o- 
tijjimum  commendarem  , 
ipfe  Liber  quo  me  conver¬ 
terem  ojlenait  ;  identidem 
monens  ,  ji  &  famte  Authoris  ,  &  fuce  digni¬ 
tatis  rationem  habere  vellem  ,  unius  tantum 

Viri 
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Viri  patrocinio  exornari  debere  ;  neque  aliud 
cum  Newtoni  nomine  quam  Johannis 
Bernoullii  nomen  conjungi  poffe.  His 
juftijfimis  rationibus  permotus ,  Tibi ,  Cele¬ 
berrime  Vir ,  hoc  opus  inferibendum  putavi , 
a  fummo ,  ut  nofli ,  Britannorum  Viro  profec¬ 
tum ,  a  magnis  Viris  Jummis  encomiis  conde¬ 
coratum  ,  &  ,  quod  cumulus  laudis  videtur  5 
Tibimet  ipji ,  ut  ex  Amico  comperi  3  in  tot  aliis 
a  Newtono  egregie  /criptis  ,  inprimis 
vehementer  probatum .  Hinc  Tuum  Nomen 
merito  pra figendum  erat.  Cum  enim  &  feri- 
bentis ,  &  probantis  cujufque  feparatim  tanta 
fit  auctoritas  ;  quid  tanta  nomina  in  eadem 
pagina  conjunCia  valebunt  ?  Neque  hic  quid¬ 
quam  dico  de  quo  dubitari  po/Jit ,  aut  quod 
non  ce  que  apud  omnes  in  confe/fo  ft. 

Praclarijfima  enim  inventa ,  quibus  jam  ex 
quinquaginta  fere  annis  Geometriam  in  immen- 
fiim  ampliafi ,  jam  dudum  in  eo  gradu  Te 
confiituerunt ,  ut  hodie  nemo  hoc  in  genere  Te- 
cum  fe  comparare  auft.  Et  Te  ,  quotquot 
funt  bene  cordati  rerum  Mathematicarum  ju - 

t  a  dices t 
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ccs ,  omnis  fere  Geometrice  fublimioris  uno  ore 
patrem  prcedicant  atque  injlauratorem ;  &  quid¬ 
quid  hodie  pulchri  in  Geometria  perficitur  , 
Tuis  principiis ,  ceu  armis ,  peragi  confitentur. 
Nam }  ut  multa  alia  taceam  ,  ipjum  hoc  cevo 
tantopere  celebratum  Infinitorum  calculum  , 
cujus  ope  tot  nova  in  lucem  protrahuntur , 
Tua  prcecipue  opera  ex  tenebris  erutum ,  per¬ 
politum  ,  &  maximis  qucefiionibus  applicatum 
JuiJje ,  candide  agnofcunt.  Quod  profecto  fi  non 
fecijjes ,  tam  acerba  contentio  de  ejus  vero  in¬ 
ventore  haud  dubie  nunquam  audita  fuiffet. 
Cum  itaque  Gallia  Juum  C art esium  , 
Batavia  Juum  Hugenium  commemoret  ; 
Germania  vero  de  Leibnitio  triumphos 
agat  ,  &  Britannia  Juum  Newtonum 

tanquam  Semideum  in  coelos  efferat  s  habebit- 
ne  Helvetia  de  quo  glorietur ,  quce  Virum  de¬ 
dit  ,  qui  non  folum  errores  vidit  &  emendavit , 
fed ,  quod  mihi  multo  majus  videtur ,  hos  ip- 
fos  Viros  reble  laudare  ,  nempe  intelligere  & 
imitari  docuit  £ 

In  quibus  cum  merito  Tuce,  Vir  Celeberrime, 

& 
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&  ampliffima  Tua  familiae  laudes  celebren¬ 
tur  ;  tum  etiam  non  parum  decoris  &  orna¬ 
menti  Patria  inde  acceffiffe  videtur.  Nam 
cum  antea  bellica  quidem  laudis  Helvetia  mul¬ 
tum  effit ,  &  non  fatis  noti  noflri  homines  , 
animo  quidem  boni ,  fed  mente  tardiores  per¬ 
hiberentur  i  Tu  ,  quod  parvum  non  efl  ,  pri¬ 
mus  ofiendijfi  videris ,  quid  ingenio  in  abflru- 
fijjtmis  valeant  ,  quamprimum  digna  flatuif- 
fent  in  quibus  elaborarent  ;  &  cum ,  non  mul¬ 
to  antehac  ,  in  hoc  genere  omnia  exteris  con¬ 
cederemus  ,  nunc  ,  tanquam  mutata  alea  , 
Tua ,  &  Tuorum  Opera  fablum  efl,  ut  hoc 
tempore ,  nullis  repugnantibus ,  facile  in  Geome¬ 
tria  principatum  obtineamus. 

Tametfi  autem  Tu,  Vir  Celeberrime  , 
Tuique  Noflris ,  ad  hac  fludia  &  excolenda 
&  fublevanda ,  fummo  incitamento  fueritis ,  & 
jam  pridem  quoque  &  hoc  tempore ,  multa 
egregia  tam  facra  quam  profana  antiquitatis 
monimenta  in  Publicum  prodierint ,  utnufquam 
fere  magis  ;  Nefcio  tamen  qui  fiat ,  ut  in  Ma¬ 
thematicis  rebus ,  qua  hodie  tantopere  excolun- 

t  3  tur , 
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tur  ,  nihil  admodum  a  nofiratium  typis  prae¬ 
clari  five  ad  gloriam,  five  ad  difc entium  utili¬ 
tatem  profedum  fit ;  fi  a  Tua  Manuaria  Nau¬ 
tica  ,  &  J  a  c  o  b  i  fratris  ConjecSlandi  Arte 
difc  efferis.  Cum  itaque  decreverim  Rem  Libra¬ 
riam  olim  apud  nos  florentem ,  jam  autem  pe¬ 
ne  collapfam  ,  quantum  in  me  e  fi ,  refiaurare  , 
&  aliquid  boni  in  publicos  ufus  conferre ;  id  mi¬ 
hi  agendum  potijjimum  cenfui  ,  Mathematicas 
difciplinas  nofiris  typis  illufirare  ,  quo  faltem 
partem  eorum ,  quibus  Optimce  S dentice  conti¬ 
nentur  ,  in  nofirapenu  reperire poffimus.  Hinc  & 
Wolfii  Compendium  Elementorum  Ma- 
thefeosj^r  Newtoni  Tradhtum  de  Coloribus 
fiimul  excudo  ,  quo  &  tironibus  &  exercitatis 
pr officeretur ,  &  utrifque  effetin  quo  fe  exercerent . 

Concede  itaque ,  ut  hic  in  Britannia  natus 
Liber  ,  tanquam  novus  hofpes ,  his v  in  terris  fuh 
Tuis  aufpiciis  innotefcat  ,  familiaritates  contra¬ 
hat  ,  &  amicos  paret.  Non  potes  non  hoc  offi¬ 
cii  genus  &  ipfis  Manibus  defundi  New- 
toni  tribuere  ,  qui  dum  viveret  Te  maxi¬ 
mi  fecit  i  quem  amicum  babuifii  ,  &  fcepius 

maxi- 
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maximis  laudibus  condecorafli.  Vi sle  ,  Vir 
Excellentiffime ,  &  fave  bis  meis  conatibus , 
ac  Tua  benevolentia  profequere  ;  quo  nec  ho¬ 
rum  me  p ceniteat ,  &  majoribus  fiudia  Ma¬ 
thematica  juvanda  alacrior  reddar , 


VIR  CELEBERRIME, 


Illuftriffimi  Tui  Nominis  Cultor 3 
ad  quaelibet  Officia  paratus ,  promjv 
tus ,  obfequentiflimus  3 

Marcus  -  Michael 
Bou  S,Q.U  E  T. 


Dabam 

LAUSANNiE 
die  i.  Aprilis  Anni,  JE rs 
Dionys.  1740. 


P  R  1  F  A  T  IO 


1  N  T  ER  FRETIS. 


N  rerum  naturae  inveftiga- 
tione  ,  non  fi.6tis  hypo- 
thefibus ,  non  levibus  con- 
jedturis ,  fed  vel  calculo 
Mathematico ,  vel  claris 
certifque  experimentis  , 
omnino  innitendum  effe 
ei ,  qui  maximis  erroribus  implicari  &  in 
fumma  rerum  naturalium  ignoratione  ver- 
fari  nolit ;  convenit  jam  fere  inter  erudi¬ 
tos  omnes ,  peritiorefque  Philofophos. 

Atque 


(  IX  ) 

Atque  hac  demum  naturam  Ipeculandi  ra¬ 
tione  ,  quam  longe ,  non  ultra  opinionem 
modo,fed  ultra  hominum  etiam  do dliflimo- 
rum  Ipem ,  proferri  poffint  fcientiae  fines  ;  e- 
docuit  illuftriffimus  Author  nolter ,  vir  &  fide 
&  moribus  antiquis,  &  fumma  modeftia  j 
atque  in  utroque  philofophandi  genere ,  tum 
calculis  Mathematicis  ponendis ,  tum  experi¬ 
mentis  capiendis ,  longe  omnium  quicunque 
fuerint  &  perlpicacitate  ingenii  &  judicii  fir¬ 
mitate  princeps. 

Superioris  generis  immenfum  exemplum 
eft  liber  ille  nunquam  fatis  laudandus,  qui 
infcribitur  Philofopbice  naturalis  principia  ma¬ 
thematica.  In  quo  celeberrimus  Author  , 
cum  ex  phaenomenis  motuum  inveftigalfet 
vires  naturae ,  deinde  ex  illis  viribus  demon- 
llravit  phaenomena  reliqua  :  &  cum  ex  phae¬ 
nomenis  cceleflibus,  per  propofitiones  ma¬ 
thematice  demonftratas  derivaflet  vires  gra¬ 
vitatis  ,  quibus  corpora  ad  Solem  &  plane¬ 
tas  fingulos  tendunt ;  deinde  ex  illis  viribus, 
per  propofitiones  itidem  mathematicas ,  de¬ 
duxit  motus  planetarum ,  cometarum ,  &  lu- 

tt  nae 
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nse.  Atque  ita  Aftronomiam  tandem  tradi¬ 
dit,  non  jam  amplius  in  conjedluris  nixam , 
fed  omnibus  fuis  numeris  perfedlam  plane 
&  abfolutam  fcientiam. 

Pofterioris  generis  exemplum  eft  hic  trac¬ 
tatus.  In  quo  nova  ac  miranda  luminis  phae¬ 
nomena  ;  refradlionum  inaequabilitas  ,  radio¬ 
rum  in  eandem  fuperficiem  iifdem  angulis 
incidentium  alternae  reflexionis  ac  tranfmiflus 
vices ,  variae  radiorum  prope  corporum  ob- 
je  diorum  extrema  parvo  intervallo  tranfeun- 
tium  inflexiones  ,  &  fui  Angulorum  colores 
connati  &  immutabiles  ;  clariflimis  experi¬ 
mentis  ,  Ane  ulla  omnino  hypotheA  ,  com¬ 
probantur  Amul  &  explicantur  luculentiffime. 

Quare  nihil  hic  opus  eft  ut  ledlorem  mo¬ 
neam  ,  luminis  proprietates  ,  ejufque  motu¬ 
um  leges ,  Abi  in  hoc  pulcherrimo  opere  ex¬ 
plicatum  iri  ,  ftupendas  plane  ac  inauditas  , 
perque  omnia  retro  fecula  reconditas  atque 
abditas  ;  eafdem  tamen  jam  dehinc  ita  aper¬ 
tas  futuras ,  ita  manifeftas ,  ut  nemo  pofthac, 
hujufmodi  rerum  intelligens ,  dubitare  poflit, 

quin  intimam  lucis  colorumque  naturam  tam 

per- 
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peripe<5lam  habeat ,  tam  libi  hic  ante  oculos 
politam  &  penitus  patefatSlam  cernat ,  quam 
quod  in  rerum  natura  ufpiam  eft  exploratif- 
fimum. 

V erum ,  quoniam  illuftriflimo  Authori  vi- 
fum  eft ,  librum  hunc  fermone  Anglico  fcrip- 
tum  emittere ,  &  in  praefatione  iua  cavere  , 
ne  quis  ,  fe  infciente ,  eum  in  alium  fermonem 
converteret ;  id  hic  certior  faciendus  eft  le- 
<Stor,  hanc  verlionem  &  authoris  juflu  incoep¬ 
tam,  &  eodem  approbante  abfolutam  ;  & 
quaecunque  in  orationis  contextu  ,  majoris 
perfpicuitatis  gratia  ,  aliquantulum  immuta¬ 
ta  fint ,  paucula  quidem  illa ,  fed  quaecunque 
lint,  ea  omnia,  vel  julfu  authoris  vel  ejuf- 
dem  permiflu ,  efte  immutata. 


S.  Clarke . 


A'U  T  H  ORIS 


MONITIO  PRIOR 

Ad  Lectorem* 


ARS  aliqua  hujus  trana¬ 
tus  de  lumine  ,  f  cripta  fuit 
anno  1675 ,  rogatu  amico¬ 
rum  quorundam  e  Socie¬ 
tate  Regia ;  ad  cujus  So¬ 
cietatis  Scribam  tum  mif- 
______________  f  a  fuit ,  &  in  conventu  ip- 

forum  fer  lecta  ;  lJars  autem  ejus  reliqua  ,  pofi 
annos  circiter  duodecim  addita  e  fi ,  ad  theoriam 
perficiendam  atque  abfolvendam ;  exceptis  tertio 

libro  , 
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libro  ,  &  observatione  ultima  in  parte  ulti¬ 
ma  libri  fecundi ,  quce  pofiea  ex  chartulis  difper- 
fis  Jimt  colleSla.  JVe  controverfiis  me  de  hoc  ar¬ 
gumento  implicari  paterer ,  difiuli  ufque  adhuc 
hunc  tra£latum  in  lucem  emittere ;  &  difiuliffem 
ufque ,  nifi  me  moviffet  tandem  amicorum  impor¬ 
tunitas.  Si  quce  alice  chartee  fuper  hac  materia , 
erepferunt  injujfu  meo  ;  imperfetlce  Jimt  ece  ,  & 
for  fit  an  ante  feriptee ,  quam  omnia  experimenta 
hoc  in  libro  memorata  cepijfem  ;  mihique  ipfi , 
quce  effint  refraffiionis  leges  ,  colorumque  compo¬ 
nendorum  ratio ,  fatis  comprobajfem.  Edidi  jam 
[  Anglice  ]  quce  mihi  de  hoc  argumento  vijum 
efi  emittere  ,*  &  nolim  ea ,  me  infeiente ,  in  alium 
fermonem  converti. 

Coronas  colorum ,  quce  circum  folem  &  lunam 
nonnunquam  videntur ,  conatus  fum  quadantenus 
explicare',  verum  ,  inopia  plurium  obfervationum, 
materiam  illam  aliis  penitius  explorandam  relin¬ 
quo.  Argumentum  tertii  quoque  libri  imperfec¬ 
tum  dimifi  j  quia  nec  omnia  ceperim  experimen¬ 
ta  ,  quce  ,  cum  heee  agerem ,  mecum  fiatueram 
capere  ;  nec ,  quce  ceperam  ,  omnia  iteraverim , 
donec  de  fingulis  ipforum  circumfiantiis  poffem 

\\  1  mihi 
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mihi  ipfi  facere  fatis.  In  his  chartis  edendis  , 
illud  folummodo  mihi  inflitutum  fuit  >  ut  qutz 
#  experiundo  comperijfiem  ,  communicarem  } 
quaeque  adhuc  reflant ,  aliis  penitius  exploranda 
commendarem. 


Aprilis  ime 


A  U  T  H  O  R  I  s 

MONITIO  Ah  T  E  R  A 

Ad  Lectorem. 

T  Radiatus  Mathematicos  in  priori  Opti¬ 
ces  noflrae  editione  fub  finem  annexos , 
in  fecunda  hac  editione  ,  utpote  ad  ean¬ 
dem  materiam  minus  fpeflantes  ,  Jubjungere 
omifi.  In  fine  libri  tertii ,  Quaerendorum  nu¬ 
merum  adauxi.  Et  nequis  gravitatem  inter 

elfen- 
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eflentiales  corporum  proprietates  me  loalere 
exijlimet ,  quceflionem  unam  de  ejus  caufa  in- 
vefliganda  fubjeci.  Quaeftionem ,  inquam  ; 
Quippe  qui  experimentis  rem  iflam  nondum 
habeam  exploratam. 


Julii  i6t  o 
i;»7. 


I.  N. 


BIBL  IOPOLA 
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<Q  N  ignoranti  quem  inter  tot  eximia  Newtoni  opera  locum 


huic  aflignaverint  peritiores  judices,  nec  ullibi  praeterquam  in 


Britannia  typis,  expreflum  latine  fuiffe  ,  cur ,  ut  parabile  jam  ubique 
fieret ,  effecerim,  rationes  multis  proferam ,  fane  nihil  eft  opus.  In- 
telliget  namque  protinus  gratiflimum  perutileque  juxta  futurum  cul¬ 
toribus  genuinae  Phyfices  confilium  ,  quo  fine  diu  porro  forte  plurimi 
caruiflent  hifce  lucujbrationibus,  ex  uno  earum  natali  foto  hadenus  com¬ 
parandis;  utique  poft  longas  demum  moras  &  ambages  cupidis  mole- 
ftiffimas  ,  ac  pretio  denique  minime  vulgari  :  plane  ut  exteri ,  longe 
praefertim  a  mare  diffiti ,  fruftra  plerumque  eas  expeterent  ,  nofha- 
tibusque  certe  pauciffimis  tam  effe  felicibus  ut  confequerentur ,  con¬ 
tigerit.  Quo  ne  pofthac  defiderio  amplius  laborarent  inani  ,  praelo 
in  his  oris  fubjiceretur  Liber  neceffe  omnino  erat  Hujus  itaque 
a  me  fufceptae  operae  rationem  reddere  fuperfediffem ,  fi  quod  ad  te 
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pertineret  ultra  ,  LeBor  Benevole ,  nihil  habuiffem  dicendum.  Nec 
quae  tui  commodi  caufa,  praeter  fimplicis  recufionis  praeftantiffimi 
Operis  curam ,  tentaverim  atque  prxftiterim  ,  commemoraffem  quo¬ 
que  ,  ni  tua  intereffet  horum  certior  ut  fieres ,  quibus  haec  Editio 
exteris  omnibus  anteferri  a  te  mereatur.  Sunt  autem  fequentia. 
Quam  emendatiflima  ut  prodiret  prima  mihi  certe  potiffimaque  inf- 
pedio  fuit ;  quod  &  obtinui  Mathefeos  Profefforis  celeberrimi  offi- 
ciofifiima  diligentia  :  cujus  in  me  collati  beneficii  perennem  me¬ 
moriam  non  conteftari  piaculum  ducerem.  Ne  praeterea  vel  in  Sculp¬ 
toris  arte  atque  manu  ad  Figurarum  delineationem ,  vel  in  Chartae 
nitore,  aut  Typorum  elegantia  ,  quicquam  jure  delicatiores  defidera- 
rent ,  fumptibus  non  peperci.  Et  voti  fane  compotem  me  fadum 
nemo  cum  ratione  negaverit.  Quibus  jam  nominibus  pariter  atque 
vera  Magni  N^vtoni  Imagine,  vix  extra  Britanniam  vifa,  orna¬ 
mento  haud  dubie  acceptiflimo  futura  fronti  hujus  Operis  ,  gratiam 
iniviife  aliquam  fpero  :  majorem  vero,  imo  maximam  Indicibus  , 
quos  confici  cifravi ,  duobus.  Priore  nempe  ,  quem  ideo  Synop- 
fin  Librorum  &c.  appellavi ,  &  ante  Tradatum  collocavi ,  Experi¬ 
mentorum  ,  Obfervationum ,  &  Quaeltionum  fcopus  &  ufus  indica- 
‘tur  :  altero  autem  Materiarum  Index  Generalis  continetur.  His  cer- 
'te  acceffionibus ,  tam  neceflariis  atque  levando  ftudioforum  labori, 
confulentiumque ,  idoneis ,  queis  tamen  &  omnes  a  Britannis  emiffie 
Editiones  Latinse,  &  Gallica  ipfa  Parifina  carent,  quin  pracllitide  me 
quidquid  in  edendo  opere  perfediffimo  abs  Bibliopola  diligentia 
praedari  valeat,  agnofeant  cordatiores ,  nullus  dubito  :  unde  ad  alia 
juvandis  id  genus  ftudiis  non  minus  apta  emittenda,  aut  recuden- 
da,  fadus  alacrior  &  animofior,  plura,  Deo  favente.  Officina  noftra 
fuppeditabit.'  Vale, 
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rum,  bomogeneorum  fimpliciuml 
Colorum  heterogeneorum  ,  ccz»- 
pof  torum ,  4 

Axioma  I.  Anguli  incidentia , 
reflexionis  &  refraBionis ,  zw 
£/^«0 Jiti  funt.4. 
A  x.  II.  Angulus  reflexionis  a- 
qualis  efl  angulo  incidentia.  4 
Ax.  III.  6z  radius  refraBus  di- 
reBo  ad  punBum  incidentia 
revertatur ;  z«  zjTpzw  /z- 
neam ,  radius  incidens 

ante  defcripferat  ,  refringe¬ 
tur.  4 

A  x.  IV.  RefraBio  e  rariori  me¬ 
dio  in  denflus )  fit  verfus  per¬ 
pendicularem  ;  hoc  efl  ,  zta  zz/ 
angulus  refraBionis  fit  angu- 

ttt  lo 
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lo  incidentia  minor.  pag.  f 
Ax.  V.  Sinus  incidentia  eji  ad 
Jinum  refraBioni  in  data  ra¬ 
tione  ,  vel  accurate  ,  vel  quam 
froxime.  f 

A  x.  VI.  Radii  homogenei  ex  di- 
verjis  cujufvis  objeBi  punBis 
fluentes  ,  &  in  planam  aut 
Jpharicam  fuperficiem  refleBen- 
tem  aut  refringentem, ad  perpen¬ 
diculum  aut  fere  od  perpendicu¬ 
lum  incidentes  ;  divergent  dein¬ 
ceps  a  totidem  aliis  punBis ,  aut 
paralleli  evadent  totidem  aliis 
lineis  ,  aut  convergent  ver  fu  s 
totidem  aha  punBa;  accurate , 
aut  faltem  abfque  errore  fenfi- 
bili.  Hocque  idem  eveniet  f 
radii  a  dttabus  ,  tribus  ,  plu- 

icijve fuper- 
refieBantur 

7 

Foci  definitio.  .  7 

Ax.  VI I.  Quocunque  in  beo  ra¬ 
dii  ex  omnibus  cujusvis  objec¬ 
ti  punBis  fluentes  ,  in  totidem 
alia  punBa  ,  po fi  quam  reflexio¬ 
ne  aut  refraBione  coaBi  fue¬ 
rint  ,  iterum  conveniunt  ;  eo 
in  loco  imaginem  illius  objeBi 
fuper  quovis  corpore  albo  in 
quod  inciderint ,  depingent. 

Ax.  VIII.  ObjeBum ,  quod  in¬ 
terveniente  reflexione  aut  re- 


ribuj  ve pldnis Jpba 
ficiebus  fuccejfive 
vel  refringantur. 


fraBione  afpiciatur  ,  eo  fem- 
per  in  loco  videtur  ,  unde  ra¬ 
dii  pofi  ultimam  reflexionem 
aut  refraBionem  divergunt , 
quo  tempore  in  oculum  JpeBa- 
toris  incidunt.  1 1 

Propositio  I.  Theorema 
I.  Lumina  ,  qua  colore  di  fle -*-• 
runt  ,  ea  itidem  refrangibili- 
tatis  gradibus  inter  fe  diffe¬ 
runt.  1  5 

Experimentum!  Char¬ 
ta  bicolor ,  trans  Prifma  videtur 
bife&a.  1 3 

Exper,  II.  Imago  obje&i 
rubri ,  radiis  per  lentem  tranf- 
miflis  depi&a ,  magis  a  lente 
diftat ,  quam  objecti  caerulei 
imago.  1  f 

Scholium.  Corporum  na¬ 
turalium  colores  non  fuiit  pror- 
fus  homogenei.  1 7 

Prop.  II.  Theor.II.  Lumen 
Solis  confiat  ex  radiis  diverfe 
refrangibilibus.  1 S 

Exper.  III.  'Radius  Solis, 
per  foramen .  rotundum  in  te- 
nebricofum  cubiculum  intro- 
dudus  ,  &  per  prifma  tranf. 
mi II lis  ;  oblongam,  difcolorem 
imaginem  in  oppofito  pariete 
depingit  g 

Exper  IV.  F  Gramen  ro¬ 
tundum*  trans  Prifma  infpe&um 

oblon- 
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oblongum  ,  difcolor  apparet. 

pag.  22 

Ex  per.  V.  Radius  Solis ,  idem 
qui  in  Exp.  3.  per  bina  Prif- 
mata  tranfverfim  fita  tranfmif- 
fus ,  imaginem  oblongam  ,  ob¬ 
liquam  depingit.  2  3 

E  x  p  e  r.  VI.  Radius  ,  a  primo 
Prifmate  magis  refractus ,  a  fe¬ 
cundo  magis  refringitur.  30 
E  x  p  e  r.  VII.  Charta,  binis  co¬ 
loribus  prifmaticis  tinda ,  trans 
Prifnia  videtur  bifeda.  32 
E  x  p  e  r.  VIII.  Imago  objedi , 
radiis  per  lentem  tranfmiflis 
depicta  ,  magis .  a  .  lente  diftat , 
cum  id  lumine  rubro  collultra- 
tur  ,  quam  cum  lumine  caeru¬ 
leo  3f 

E  x  p  e  r.  IX.  Radii  caerulei  citus 
a  fuperficie  plana  prifmatis  re- 
fleduntur  quam  radii  rubri.  37 
Ex  per.  X.  Binis  prifmatis  fimi- 
libus  in  formam  parallelopipe- 
di  colligatis ,  poliunt  reflexio- 
me  feparari  radii  magis  refran- 
gibiles  a  minus  refrangibilibus. 

Scholium  docens  quomodo 
Exp.  9.  &  10.  in  unum  con¬ 
jungi  poffint.  41 

Prop.  III.Theor.  III.  Lu¬ 
men  filis  conflat  ex  radiis ,  qui 
refieXibilitate  ,  inter  fe  diffe¬ 


runt  :  &  qui  radii  magis  re - 
frangibiles  fiunt ,  Udem  quoque 
fiunt  magis  reflexibiles .  43 

Prop.  IV.  Problema  I.  Se¬ 
parare  a  fie  invicem  heteroge - 
neos  luminis  compofti radios,  44 
Exper.  XI.  Radius  Polis ,  pri¬ 
mo  per  lentem,  deinde  per 
Prifnia  refractus  ,  in  pariete 
depingit  Imaginem  oblongam, 
cujus  Colores  diverfi  parum 
admodum  funt  permixti.  4^ 
Prop.  V.  Theor.IV.  Lumen  homo- 
geneum  regulariter,  fine  ulla  di¬ 
latatione  ,  dijfijfione  aut  difcufi- 
ne  radiorum ,  refringitur  ;  Et 
confufor  ille  obj  edi  orum  lumine 
heterogeneo  per  corpora  refrin¬ 
gentia  vifiorum  afpe&us  oritur 
ex  diverfia  refrangibilitate  ra¬ 
diorum  diverj  orum  generum,  fo 
Exper.  XII.  Lumen  bo- 
mogeneum  prifmate  refractum, 
imaginem  rotundam  fui  colo¬ 
ris ,  depingit.  50 

Exper.  XIII.  Circulus 
chartaceus ,  lumine  homogeneo 
colluftratus ,  trans  prifnia  ro¬ 
tundus  videtur.  ji 

Exper.  XIV.  Minuta  cor¬ 
pora  ,  in  lumine  homogeneo, 
per  prifma  videntur  diltinde.  f  1 
Prop.  VI.  Tueor.  V.  Sinus 
incidentia  cujufique  radii  fieor- 
't  t  f  2  fium  , 
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Jum  ,  ejl  adjinum  refraBionis 
fua  in  data  ratione.  f  2- 

Exper.  XV.  Colligitur  id 
ex  inclinatione  Imaginum  ra¬ 
diis  per  bina  prifmata  tranfver- 
lim  polita  tranfmiflis  depida- 
rum  ,  ad  Imaginem  radiis 
per  unum  prifma  tranfmiflis  de- 
pidam.  s  3 

Idem  mathematice  demonf- 
tratur  ex  hoc  Principio  ;  cor¬ 
pora  lumen  refringere,  agen- 
[do  in  radios  ejus  in  lineis  ad 
fuperficies  fuas  perpendicula¬ 
ribus.  f  S 

Prop.  VII.  T h e o r.  VI.  Con- 
Jficilla  tubulata  ,  quominus 
numeris  omnibus  perfeBa  con - 
jlnn  queant ,  facit  diverfa  ra¬ 


diorum  luminis  rejrangihilitas . 

V7 

Radiorum ,  ex  aere  in  vitrum 
tranfeuntium ,  refradio.  57 
E  x  p  e  r.  XVI.  Lentis  ejufdem 
diftantiae  focales  varice  funt,  pro 
variis  radiorum  incidentium  co¬ 
loribus.  60 

Errores  vitrorum  objedivo- 
rum  ex  diverfa  radiorum  re- 
frangibilitate  nafcentes ,  multo 
majores  funt  erroribus  qui  ex 
vitrorum  figura  fphaerica  ori¬ 
untur.  6  7 

Telefcopr  per  reflexionem  in¬ 
ventum.  7  3 

Prop.  VIII  Proel.  II.  Con - 
fpicilla  tubulata  in  brevitatem 
contrahere.  77 


LIBER  I. 

R  o  p.  I.  T  h  e  o  r.  I.  Phae¬ 
nomena  colorum  in  refraBo 
aut  reflexo  lumine ,  non  oriun¬ 
tur  ex  novis  modificationibus 
luminis ,  qua,  pro  var ,  is  lumi¬ 
nis  umbraque  terminationibus , 
varie  Jint  imprejfe:  8 1 

E  x  p  e  r.  I.  Si  rad  ii'  folaris ,  in 
Gubiculum  tenebriofum  intro- 
mifli,  &  per  prifma  refradi  , 
pars  alba  tranfeat  per  foramen  y 


PARS  11. 

ea  depinget  in  pariete  folitos 
prifmatis  colores ,  quorum  qui¬ 
libet  umbrae  confinis  poteft  fie¬ 
ri  ;  intercipiendo  fcil.  ad  prif¬ 
ma  partem  luminis  incidentis 
convenientem.  8 1 

Exper.  II.  Charta  alba,  expo¬ 
lita  in  foco  lentis ,  in  quam  in¬ 
cidat  imago  prifmatica  ,  alba 
quidem  videtur  ,  fi  radiis  re- 
tradis  ad'  perpendiculum  obji~ 

citur 


3 
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citur  ,  colorata  vero  ,  fi  obli¬ 
que  iifdem  exponitur.  8  3 

Ex  per.  III.  Radius  folis  , 
per  prifma  refraCtus ,  &  finiul 
ac  primum  exierit  in  albam 
chartam  incidens ,  album  colo¬ 
rem  in  ea  depingit ,  fi  ea  ra¬ 
dio  perpendicularis  fuerit;  co¬ 
lores  autem  alios,  fi  obliqua. 

83 

Ex  per.  IV.  Colores  bulla¬ 
rum  ,  quibus  pueri  ludunt ,  va¬ 
rii  funt,  &  varie  immutantur 
nulla  habita  ratione  confinii 
umbrae  8  5 

Prop.  II.  T  heor.  II.  Omne 
lumen  homogeneum  ,  colorem 
habet  proprium  &  fuum ,  re - 
frangibilitati  fua  refponden- 
tem :  ifque  color  nullis  reflexio¬ 
nibus  aut  refraltionibus  muta¬ 
ri  potejl .  8  7 

Ex  per.  V.  Lumen  homo¬ 
geneum,  per  Prop.  4.  Part.  1. 
feparatum  ,  novis  refractioni¬ 
bus  ,  neutiquam  colorem  mu¬ 
tat.  87 

E  x  p  e  r.  VI.  Lumini  horno- 
geneo  expolita  corpora  cujuf- 
vis  coloris ,  omnia  ejufdem  co¬ 
loris ,  ac  lumen  illud  ,  viden¬ 
tur.  8  8 

D  e  f  i  n.  Radiorum  rubrorum  , 
avorum,  viridium ,  caeruleo¬ 


rum,  violaceorum .  pag.  8.9 

Prop.  III.  P  r  o  b  l.  I.  [ Defini¬ 
re  refrangibilitatem  diver forum 
generum  homogenei  luminis ,  co¬ 
loribus  fuis  diverjis  rejponden - 
tem .  90 

E  x  p  E  r.  VII.  Id  fit ,  meti¬ 
endo  intervalla  qu&  finguli  co¬ 
lores  occupant,  in  imagine prif- 
matica  diftinCtiflima.  9  o 
Ex  per.  VIII.  Lumen  ut  li¬ 
bet  refraCtum ,  fi  contrariis  re¬ 
fractionibus  ita  correCtum  fit , 
ut  radius  emergens  fiat  paral¬ 
lelus  incidenti ,  femper  album 


remanet.  92 

Prof.  IV.  Theor.  III.  Co¬ 
lores  compojitione  procreari  pof- 
funt ,  qui  luminis  homogenei 
> coloribus  plane  Jimiles  fmt  fu¬ 
turi  ,  in  fpeciem  quidem  &  ad 
oculorum  fenfum ,  non  autem  in 
coloris  immutabilitatem  &  ad 
confiitutionem  ac  naturam  lu¬ 
minis .  Iique  colores  ,  quanto 
magis  compofti  funt ,  tanto  mi¬ 
nus  largi  intenjique  fiunt  :  do¬ 
nec  nimia  tandem  compojitione 
dilutiores  languidiores  que  fac¬ 
ti,  penitus  demum  ev  ane  f  eant, 
in  album  vel  fubalbidum  con- 
verji,  Fieri  quoque  potejl  ,  ut 
colores  compojitione  producan¬ 
tur  ,  qui  nullis  homogenei  lu - 
f  f  |  3  minis- 


+ 
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minis  coloribus  prorfus  Jimiles 
Jint  futuri,  9  f 

Prop.  V.  T h e o  r.  IV.  Albi¬ 
tudo  &  colores  omnes  cinerei 
inter  album  &  nigrum  ,  com¬ 
poni  pojfunt  ex  coloribus  :  & 
Solis  luminis  albor  compofitus 
ejl  ex  primariis  omnibus  colo¬ 
ribus  ,  apta  portione  inter  fe 
commixtis. 

Exper.  IX.  Charta  alba, 
obje&a  ante  imaginem  prifma- 
ticam ,  eo  colore  infe&a  appa¬ 
ret,  cui  propior  eft  :  quod  li 
seque  diftet  ab  omnibus,  can¬ 
dida  videtur.  9  6 

E  x  p  e  r.  X.  Charta  alba,  po- 
fita  in  foco  lentis ,  in  quam  in¬ 
cidebat  imago  prifmatica,  albo 
lumine  perfunditur  :  ultra  , vel 
citra  focum  ,  coloribus  .prifma- 
ticis  pingitur.  97 

E  x  p  e  r.  XI.  Imago  priimati- 
ca ,  per  aliud  prifma  priori  pa¬ 
rallelum,  ex  debito  intervallo, 
infpecta  ,  alba  &  rotunda  vi¬ 
detur.  102, 

Exper.  XII.  Radius  Solis, 
per  prifma  primum  ,  deinde  per 
pectinem  tranfmiffus ,  in  charta 
alba  parum  diltante  ,  colores 
depingit  :  fed  cellerrimo  pec¬ 
tinis  motu  ,  ii  delentur  &  char¬ 
ta  alba  apparet.  103 


11) 

Exper.  XIII.  Confufi  duo¬ 
rum  prifmatum  colores  albitu¬ 
dinem  producunt.  10? 

Exper.  XIV.  Spuma  aquae 
fapone  incralfatae,  multicolor; 
e  longinquo  candida  videtur. 

107 

Exper.  XV.  Pulveres  co¬ 
lorati  apta  portione  permixti, 
pulverem  album  ,  vel  cinereum 
producunt.  107 

P  r  o  p.  V I.  P  r  o  b  l.  1 1.  In  mix¬ 
tura  colorum  primariorum ,  da¬ 
ta  cujufque  quantitate  &  qua¬ 
litate  ,  invenire  quis  ft  futu¬ 
rus  compofti  color .  1 1 1 

Prop.  V1J.  Theor.  V.  Colo¬ 
res  omnes  in  rerum  univerfta- 
ie ,  qui  quidem  ex  lumine  ori¬ 
untur  ,  <&c  non  a  viribus  ima¬ 
ginationis  pende ant  ,  funt  vel 
coleres  luminum  homogeneorum , 
vel  ex  illis  compofti  :  idque 
vel  accurate ,  vel  quam  proxi¬ 
me,  fecundum  regulam  in  pro¬ 
cedenti  problemate  expofitam. 

1 14 

P  R  O  P.  VIII.  P  R  O  B  L.  III.  Ex 
proprietatibus  luminis  Jupra 
expoftis  ,  explicare  colorum 
prifmatibus  exhibitorum  ratio¬ 
nem  I  i  6" 

Exper.  XVI.  Arcus  caeru¬ 
leus  ,  radiis  perfaciem  planam 

prif- 
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iiiatis  reflexis,  videtur,  p.  1 19 
Prop.  IX.  Probl.  IV.  Ex 
proprietatibus  luminis  fupra 
expofitis ,  explicare  Arcus  c<z- 
lejlis  colorum  rationem  121 
Prop,  X.  Probl.  V.  Ex  pro¬ 
prietatibus  luminis  fupra  ex- 
pofitis ,  explicare  colorum  in 
corporibus  naturalibus  perma¬ 
nentium  rationem .  1  24 

Ex  per.  XVII.  Corpus  cu - 
jufvis  coloris ,  lumine  ho- 


mogeneo  fui  coloris ,  clarifjimum 
&  luminojjifmum  videtur :  in 
lumine  alterius  coloris  obf eurum 
&  tenebricofum .  125) 

Prop.  XI.  Probl.  VI.  P<?r~ 
mixtis  inter  fe  luminibus  co¬ 
loratis  ,  componere  radium  lu¬ 
minis  ,  £»/  ft  eodem  colore  ca- 
demque  natura  ,  ac  radius  di- 
refti  luminis  Solis  ;  in  eoque  ex¬ 
periri  propoptionum  pnemijfa- 
rum  veritatem ,  134 
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Obfervationes  circa  refexiones ,  refrabliones  &  colores  corporum 

tenuium  pellucidorum , 


OBservatio  I.  Apprimen¬ 
do  ad  fe  invicem  duo  prif- 
■  mata,  quorum  facies  erant  a- 
liquantulum  convexae ,  in  con- 
tadu  macula  radiis  tranlmifTis 
pellucida radiis  reflexis  nigra 
vel  tenebrofa  apparuit.  140 
Obs.II.  Circa  maculam  hanc 
videbantur  arcus  colorati ,  qui 
prifmatum  ad  radios  lucis  obli¬ 
quitatem  femper  augendo  ,  in 
annulos  integros  fledebantur  , 
primo  coloratos,  deinde  albos 
&  nigros ,  tandem  coloratos  , 
fcd ordine  colorum  inverfo.i 41 


O  b  s.  III.  Annuli  albi  &  nigri 
valde  fuerunt  diffindi,  e  lon¬ 
ginquo  vifi.  Oculo  propius 
admoto  non  nihil  confufi  & 
colorati  videbantur  :  horum  nu¬ 
merus.  142 

Obs.  IV.  Vitri  objedivi,  parum 
convexi,  luperficiei  convexae, 
vitrum  planam  fuper  impoli¬ 
tum  ,  maculam  ,  &  annulos 
coloratos  fucceflive  emergentes 
exhibet.  143 

O  b  s.  V.  Annuli  colorati  4  &  obf- 
curi ,  habent  diametrorum  fuo- 
rum  quadrata  in  Arithmetica 

pro- 
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progreflione.  pag.  14? 

O  b  s.  VI.  Aereae  lamellae  vitris 
interjedae  craflitudo.  145 

O  b  s.  VII.  Annuli  obliquius  in- 
fpedi  majores  videntur.  149 
Obs.  VIII.  Macula  centralis 
obliquatione  oculi  augetur.  1  j  1 
Obs.  IX.  Radiis  tranfmiffis, con¬ 
trarii  videntur  colores ,  quam 
qui  reflexis  apparent.  1  5  z 

Obs.  X.  Aqua  inter  bina  vitra 
objediva  fubrepente  ,  annuli 
minores  fadi  funt.  1  5  z 

Obs.  XI.  Bullula  medii cujufdam 
aere  fubtilioris  in  aqua  vi¬ 
debatur  inter  bina  vitra.  1  f  3 
Obs.  XII.  Vitra  objediva  lumini 
colorato  expofita  funt:  Annuli 
diftindiores  videbantar.  1^4 

Obs.  XIII.  Annulli  per  lumen  ru¬ 
brum  produdi,  majores  annulis 
per  lumen  caeruleum  exhibitis. 

Obs.  XIV.  Coloribus  variis  fuccef- 
five  in  vitra  incidentibus ,  con¬ 
trahebantur  aut  dilatabantur  an¬ 
nuli.  Contradio  &  dilatatio  in 
colore  rubro  celerrima ,  in  vio¬ 
laceo  lentiflima.  1  ?  f 

Obs.  XV.  Hi  annuli  unius  erant 
coloris,  ejus  fcil.  quierat  aprif- 


mate  projedus.  Annulorum  in¬ 
terordinia,  propter  lumen  tranf- 
mifliim ,  nigra  videbantur.  1^6 
Obs.  XVI.  Quadrata  diametrorum 
annulorum  erant  quoque  in 
arithmetica  progreflione.  1  ?  7 
Obs.  XVII.  Bulla  aquae  fapone  in- 
craflatae  annulos  coloratos  regu¬ 
lares  exhibet.  158 

Obs.  XVIII.  Horum  colores  quo 
ordine  ,  qua  ferie  fe  mutuo  ex¬ 
ceperint  defcribitur.  159 
Obs.  XIX.  Oblique  infpedi  hi  an¬ 
nuli  dilatabantur.  1 6 1 

Obs.  XX.  Radiis  tranfmiffis ,  con¬ 
trarii  videbantur  colores,  quam 
qui  reflexis  apparebant.  164 
Obs.  XXI.  Lapidis  fpecularis  la¬ 
mella  tenuis  eofdem  colores  , 
fed  languidiores  exhibet  madi¬ 
da,  quam  ficca.  164 

Obs.  XXII.  Lamella  tenuis  vitrea 
in  aere  colores  floridiores  exhi¬ 
bet  ,  quam  lamella  aerea  binis 
vitris  interjeda.  16 y 

Obs.  XXIII.  Annuli  intimi  copio- 
fius  lumen  refledunt ,  quam  ex¬ 
teriores.  16 f 

Obs.  XXIV.  Annuli  colorati  per 
prifma  multo  piures  videntur 
quam  oculo  nudo.  '  166 
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LIBER  II.  PARS  II. 

Confiderationes  fuper  pramiffis  obfervationibus.  pag.  169 

LIBER  II.  PARS  III. 

De  permanentibus  corporum  naturalium  coloribus ,  &  analogia  qua 
ejl  inter  eos  colores ,  6°  colores  tenuium  laminarum  pellu¬ 
cidarum ,  pag.  186" 


*OR  o  p.  I.  Ea  oorporum  pellu - 
"*■  eidorum  fuperficies  plurimum 
luminis  refleBunt  ,  -zw» 
refringentem  maximam  habent ; 
hoc  eft , 

jeBa  funt  media  ,  quorum  den- 
ftates  refraBiva  inter  fe  ma¬ 
xime  differunt.  Et  in  confini¬ 
bus  mediorum  a  qualiter  re - 
fringentium  ,  <?/?  r*/fe- 

«w.  187 

Prop.  II,  Partes  minima  cor¬ 
porum  naturalium  fere  omni¬ 
um  ,  y&w/  aliquo  modo  pelluci¬ 
da.  Et  opacitas  ifiorum  car¬ 
porum  oritur  ex  multitudine 
reflexionum,  qua  in  interioribus 
ipj orum  partibus  fiunt .  189 

Prop.  III.  Ini  er  corporum  opa¬ 
corum  &  coloratorum  partes , 
multa  interjacent  jpatia  :  vel 


vacua  ,  vel  mediis ,  qua  den- 
fitate  ab  ifiis  partibus  diffe¬ 
rant  ,  repleta .  190 

Prop.  IV.  Quo  corpora  opaca 
ejje  queant ,  &  colorata', par¬ 
tes  ipforum,  itemque  earum  in¬ 
tervalla  ,  debent  non  ejje  mi¬ 
nora  quam  certa  cujufdam  & 
definita  magnitudinis.  1 9 1 
Prop.  V.  Pellucida  corporum 
partes  ,  pro  varia  fua  craffi - 
tudine ,  refeBunt  radios  un& 
colore ,  &  tranfmittunt  radios 
alio  colore  ;  eifdem  de  c cujis , 
ac  tenues  lamella ,  fve  bulla 
refeBunt  vel  tranfmittunt  ra¬ 
dios  ifios  comparate .  Atque 

huic  quidem  cauja ,  corporum 

omnium  colores  omnes  attribu¬ 
endos  eciftimo.  2  93 

P  r  0  p.  V I.  Corporum  partes  ,  <?*• 

1 1 1  t  4*0- 
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quibus  colores  ipforum  pendent , 
denflores  funt  quam  medium  , 
quod  intervalla  earum  per¬ 
meat*  1 9  \ 

Prop.  VII.  Magnitudo  partium 
ex  quibus  corpora  naturalia 
confiant ,  qua  f.t,  ex  coloribus 
ipforum  conjici  potejl.  1 9  f 
Prop.  VIII.  Reflexionis  cau - 
attribuenda  efl  impa - 
Bioni  l  minis  in  partes  corpo¬ 
rum  folidas  fve  impervias  : 
quomodo  ufque  antebac  credi¬ 
tum  fuit.  202 

Prop.  IX.  Corpora  refleBunt 
&  refringunt  lumen  una  ea - 
demque  vi ,  diverfe  in  diverfis 
circumjl  nti.s  fe  exere.ote.20S 
Prop.  X.  Si  lumen  celerius  ft 
in  corporibus  quam  in  inani  , 
ea  proportione  ,  qua  efl  Sinuum 
qui  corporum  refraBionem  me 
tiuntur  ,*  erunt  utique  vires 
corporum  ad  refleBendum  & 
refringendum  lumen ,  propor¬ 
tionales  corporum  ipforum  den- 
fltatibus  quam  proxime  ;  ex¬ 
cepto  quod  corpora  unBuofa 
Cr  fulphurofa ,  r  f cingant  plus- 
quam  alia  corpora  ,  quae  flnt 
eadem  denfltate.  20  9 

P  r  o  p.  XI.  Lumen  propagatur 
Jpatio  temporis  ,  a  corporibus 
lucidis  i  impenditque  in  tran - 


y  1  ) 

fltu  fuo  de  Sole  in  Terram  f 
ad  feptem  circiter  vel  0B0  mi¬ 
nuta.  2 1  f 

Prop.  XII.  Omnis  radius  lu¬ 
minis  ,  in  tranfmijfu  fuo  per 
quamlibet  fuperficiem  refrin¬ 
gentem  ,  nancifcitur  conflic¬ 
tionem  quandam  feu  difpofltio- 
nem  tranfltvriam  ,  qua  in  ra¬ 
dii  progrejju  aqualibus  rever¬ 
titur  intervallis  ,  ejficitque  ut 
is  in  flngulis  difpofltionis  i/lius 
accejflbus  ,  tranfmittatur  fa¬ 
cilium  per  fuperficiem  refrin¬ 
gentem  proximi  deinceps  objec¬ 
tam  :  in  Jingulis  autem  ejufl 
dem  intermijfibus  fve  inter¬ 
vallis  ,  refleBatur  facilius  ab 
(jufmodi  fuperficie.  21  6 

Definitio  Vicium  facilioris 
flexionis  ,  vicium  facilioris 
tranfmijfus  ,  intervallorum 
vicium .  2  j  9 

Prop.  XIII.  Caufa^quamobrem  fu- 
perficies  corporum  omnium  cr af¬ 
for  um  pelluc entium  ,  luminis fibi 
incidentis  parti m  refleBant  par- 
tim  refringant ,  hac  eji  ;  quod 
radiorum  alii ,  quo  tempore  in¬ 
cidunt  ,  flnt  in  vicibus  faci¬ 
lioris  reflexioni  ;  alii  autem  , 
in  vicibus  facilioris  tranf- 
mijjus..  2  1 9 

Prop.  XIV.  Qua  corporum 

pellu - 


(  X  X  v 

pellucentium fuperficies  radium , 
qui  fit  in  vice  facilioris  refra¬ 
Bionis  ,  refringunt  fortijjime  y 
eat  eundem  ,  fi  fit  in  vice  fa¬ 
cilioris  refiexionis  ,  refeBunt 
facillime.  220 

Prop.  XV.  In  radiis  cujusvis 
unius  &  ejufdem  generis  ,  e- 
mergentibus  in  quovis  angulo  e 
quavis  refringente  Juperficie  , 
in  quodvis  unum  idemque  me¬ 
dium  ;  intervalla  fequentium 
vicium  facilioris  reflexionis  & 
facilioris  tranfmijjus  ,  fiunt  y 
vel  c.ccurate ,  vel  quam  pro¬ 
xime  ,  ut  reB angulum  Jec an¬ 
tis  anguli  refraBionis ,  &  fie- 
cantis  alius  cujufidam  anguli  , 
cujus  fimis  videlicet  fit  prima 
ex  10  6.  arithmeticis  mediis 
proportionalibus  inter  finus  in¬ 
cidentia  refraBionis ,  inci¬ 
piendo  a finu  refraBionis.  221 
Prop.  XVI.  In  radiis  diver - 
forum  generum  ,  emergentibus 
in  aqualibus  angulis  e  quavis 
refringente Juperficie  ,  in  unum 
idemque  medium  ;  intervalla 
fequentium  vicium  facilioris 
reflexionis  &  facilioris  tranf¬ 
mijjus  ,  Junt  ,  vel  accurate , 
vel  quamproxime  ,  ut  radices 
cubica  quadratorum  longitudi¬ 
num  chorda  ,  qua  fonent  no- 


1  1  ) 

tas  illas  mu fleas  in  oBava  , 
fol  ,  la  ,  fa ,  fol ,  la  ,  mi ,  fa  9 
fot  j  una  cum  gradibus  fuis  om¬ 
nibus  intermediis  ,  ad  colores 
radiorum  illorum  refpondenti - 
bus  A  fecundum  eam  jimilitudi  - 
nem  proportionum  ,  quam  in 
7.  Lxper  2.  Partis  .Lib/i 
expojuimus.  221 

Prop.  XVII.  Si  radii  umus 
cujufvis  generis  tranfeant  in 
diverfii  media  ad  perpendicu¬ 
lum  :  intervalla  vicium  filia¬ 
rum  facilioris  reflexionis  & 
facilior,  s  tranfmijjus  in  quovis 
uno  medio ,  erunt  ad  earundem 
intervalla  in  alio  quovis  me¬ 
dio  ,  ut  finus  incidentia  ad  fi- 
num  refraBionis  radiorum  tran- 
fieuntium  e  primo  duorum  flo¬ 
rum  mediorum  in  fecundum . 

222' 

Prop.  XVIII.  Si  radii  qui  ex¬ 
hibent  eoiorem  in  confinio  flavi 
atque  aurei  interjacentemjr.  n- 
feant  ad  perpendiculum  e  quo¬ 
vis  medio  in  aerem ,  intervalla 
vicium  ,  fluar um  f  cilioris  re¬ 
flexionis  ,  fiunt  pars  un¬ 

cia.  Et  ejufdem  quoque  lon¬ 
gitudinis  junt  intervalla  vi¬ 
cium  fuarum  facilioris  tranf¬ 
mijjus.  222 

Prop.  XIX.  Si  radii  cujusvis 
1 1 1 1  s  gene- 


C  x  x  v  i  1 1  ) 


genens  ,  incidentes  in  faperft- 
ciem  politam  medii  cujufvis 
pellucidi ,  refleciantur  ;  vices 
facilioris  reflexionis  ,  quas  ii 
babent  in  pun  do  reflexionis ,  re¬ 
vertentur  ufque  continuis  vici¬ 
bus  ;  earumque  reverjiones  dif- 
tabunt  a  reflexionis  punBo  , 
fpatiis  qua  Jint  in  arithmetica 
progrejjione  numerorum  2,4, 
6 ,  S  ,  IO,  12,  6^.  Inque 
vicium  iftarum  intervallis  , 
erunt  radii  in  vicibus  facilio¬ 


ris  tranfmijjus.  225 

P  r  o  p.  XX.  Intervalla  vicium 
facilioris  reflexionis  &  facilio¬ 
ris  tranfmijjus  propagatarum  a 
punElis  reflexionis  in  quodvis 
medium ,  aqualia  Junt  interval¬ 
lis  f  milium  vicium  ,  quas  Udem 
radii  ita  utique  habituri  ejent  f 
refraHi  forent  in  idem  ?nedium 
per  angulos  refraBionh  aqua¬ 
les  angulis  fuis  iftis  reflexio¬ 
nis.  224 


LIBER  II. 

Ohfervationes  circa  reflexiones  , 

peUucentium 

OB  s.  I.  Speculum  vitreum 
concavo  convexum  radio 
Solis  ,  in  cubiculum  tenebrico- 
fo  per  exiguum  foramen  immif- 
fo,  dire&e  oppofitum ,  refle&it 
verfus  foramen  quatuor  vel 
quinque  irides  concentricas,  vel 
annulos  colorum,  226 

O  b  s.  II.  Horum  annulorum  co¬ 
lores  quo  ordine,  qua  ferie  fe 
mutuo  excipiant.  227 


PARS  IV. 

&  colores  laminarum  crajjdrum  r 
&  politarum, 

Obs.  III.  Annuli  ifti  diametros 
pabent,quorum  quadrata  funt  in? 
arithmetica  progrelfione.  228 
Obs.  IV.  Per  prifma  multo  plu- 
res  videntur.  229 

Obs.  V.  Radio  unius  coloris  in 
fpeculum  incidente,  annuli  quo¬ 
que  videntur  ejufdem  illius  co¬ 
loris  ,  fed  diverfae  magnitudinis 
pro  diverfitate  colorum.  229 
Obs.  VI.  Oculo  collocato  eo  in 

loco 
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loco  ubi  annuli  videbantur ,  in 
ipfo  fpeculo  fafciae  coloratae  vi- 
fae  funt  232 

Obs.  VII.  Annulli  hi  fimiles  annu- 
lis  in  Parte  I.  hujus  Libri  de- 
fcriptis ,  eandem  caufani  ag- 
nolcunt.  S33 

Obs.  VIII,  Ex  vitri fpeculi craf- 
fitudine  colligitur  vices  facilio¬ 
ris  reflexionis  &  facilioris  refle¬ 
xionis,  3438 6.  rediiffe.  2^6 
Obs.  IX.  Iidem  annuli  per  re¬ 
flexionem  fpeculi  vitrei  alterius 
craflitudinis  produ&i  ,  caufani 
eorum  in  Obf..  7.  allatam  con¬ 
firmant,  240 


Obs.  X.  fpeculum  radio  folis  o- 
blique  oppofitum ,  annulos  quo¬ 
que  producit  242 

Obs.  XI.  Annulorum  iftorum 
colores,  ortus  &  magnitudo. 

243 

Obs.  XII.  Annuli  ,  in  eodem 
fitu  lpeculi ,  produ&i  per  re¬ 
flexionem  radii  luminis  homo- 
geneL  24  f 

Obs.  XIII.  Annuli,  quos  pro¬ 
ducit  lumen  per  guttam  aquae 
tranfmiflum  :  indeque  corona¬ 
rum  circa  folem  aut  Lunam 
minorum  eaufa.  247 


LIBER  III. 

Obfervationes  circa  inflexiones  luminis  &  colores  inde 

generatos , 


Obs.  I.  Radio  folis  ,  in  cubicu¬ 
lum  tenebricofum  per  exigu¬ 
um  foraminulum  admitto  ;  um¬ 
bra  capilli  jufto  latior  efl  ,  & 
tanto  latior  quanto  magis  a  ca¬ 
pillo  diftans.  2?2 

Obs.  II.  Haec  umbra  ternis  fafciis 
coloratis  erat  fimbriata.  254 


Obs.  III.  Umbrae,  fimbriarum, 
&  fpatiorum  intermediorum 
latitudines ,  ad  diverfa  a  capillo 
intervalla.  •  3'  j  j 

Obs.  1 V.  Fimbriarum ,  &  inter¬ 
vallorum  latitudines  quadrata 
habent  in  harmonica  progref- 
ttone.  2  *  7 

ftff  3  Obs. 


(  X  X 

O  B  s.  V.  Radius  folis  prope  cultri 
aciem  traniiens  infleditur.  2  ?  8 
O  b  s.  V I.  Radius  folis  inter  binas 
cultrorum  acies  tranfiens  fic  in¬ 
fleditur  ,  ut  appareat  magis  in- 
fledi  lumen ,  quod  propius  a- 
cies  tranfit.  260 

Obs.  VII.  In  Obf  praecedente 
fimbriae  apparent  coloratae.  261 
Obs.  VIII.  Radii  Solaris ,  inter 
binas  acies  cultrorum,  perexi¬ 
guum  angulum  continentium, 
tranfeuntis  inflexio.  2  62 

Obs.  IX.  Dimenfiones  diftantiae 
cultrorum  in  iis  locis  ubi  radios 
infledunt.  2  63 

Obs.  X.  Fimbriae  cultrorum  um¬ 
bras  terminantes  ,  hyperboli- 
cae.  26^ 

Obs.  XI.  Fimbriatae  umbrae  cor¬ 
porum  in  lumine  homoge- 
neo.  267 

Q_u  je  s  t  1  o  I.  Annon  corpora  a- 
gunt  in  lucem  ex  intervallo  ? 

270 

Qu.  1 1.  Annon  radii ,  qui  refran- 
gibilitate  differunt  ,  differunt 
etiam  flexibilitate  ?  Et  annon 
inde  fimbriae  lupra  memoratae  ? 

270 

.  Qu.  III.  Annon  radiorum  prope 
corpora  tranfeuntium  inflexio 
multiplex  ?  270 

Qu.  IV.  Annon  radii  lucis  in  cor¬ 


x  ) 

pora  incidentes  ,  infleduntur 
priufquam  ad  ipfa  perveni  ant  ? 

271 

Qu.  V.  An  non  corpora  &  lucein 
agunt  in  fe  mutuo  ?  271 

Qu.  V 1.  Cur  corpora  nigra  reli¬ 
quis  facilius  incaiefcunt  ?  271 
Qu.  VII.  Cur  corpora  fulphuro- 
fa  facilius  ignem  concipiunt  ? 

271 

Qu.  VI  IT.  Quid  caufae  efl  ,  cur 
quaedam  corpora  luceant  ?  272 
Qu.  I  X.  Annon  Ignis  eft  corpus 
eoufque  calefadum  ,  ut  lucem 
copiofius  emittat  ?  275 

Qu.  X.  Annon  Flamma  efl:  Fu¬ 
mus  candefadus  ?  273 

Qu.  X  I.  Annon  corpora  magna 
calorem  diutius  confervant  ?  Et 
unde  calor  Solis  &  Fixarum  ? 

27  f 

Qu.  XII.  Annon  fenfus  videndi 
efficitur  per  vibrationes  in  re¬ 
tina  excitatas  a  radiis  incidenti¬ 
bus,  &  ad  cerebrum  propa¬ 
gatas  ?  276 

Qu.  XIII.  Annon  fenfus  diver- 
forum  colorum  oritur  ex  di- 
verfa  vibrationum  magnitudi¬ 
ne  ?  277 

Qy.  XIV.  Unde  harmonia  & 
difcordia  colorum  ?  277 

Qy.  XV.  Annon  Nervorum  op¬ 
ticorum  coitus  in  uno  loco  , 

in 
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in  caufa  eft  ,  cuir  binis  oculis 
objedum  videatur  fimplex  & 
unum  ?  277 

Qu.  XVI.  Annon  colores  ,  ex 
oculi  preffu  vili  ,  oriuntur  ex 
motibus  in  fundo  oculi  excita¬ 
tis  per  preifum  ?  278 

Qu.  XV  i  I.  Annon  radii  in  me¬ 
dium  incidentes ,  in  eo  vibra¬ 
tiones  excitant  ,  quae  vicium 
facilioris  reflexionis  faciliorif- 
que  tranfmiffus  caufae  fint  ?  279 
Qu.  XVIII.  Annon  calor  per 
vacuum  delatus  ,  offendit  fpa- 
tia  quot  vacua  dicuntur  repleri 
medio  quodam  aere  fubtiliori? 

280 

Qu.  XIX.  Annon  lucis  refradio 
oritur  ex  denfitate  hn|usmedii 
in  diverfis  locis  diverfa  ?  280 

Qu.  XX.  Annon  hoc  medium 
aethereum  pro  eo  ut  ex  craflis 
denfifque  corporibus  in  vacuum 
eatur  ,  denfius  evadit?  281 
Qu.  XXL  Annon  eo  pado  effi- 
citur  ut  inter  corpora  &  eorum 
partes  fingulas  vigeat  perpetua 
&  reciproca  gravitas?  28 1 
Qu.  XXII.  Annon  refiff entia 
quam  hoc  medium  objicit  cor¬ 
porum  motibus  9  tam  exigua 
eft  ut  inflar  nihili  reputetur  ? 

283 


Qu.  XX IIT.  Annon  Vifus  & 
Auditus  efficitur  hujus  medii 
vibrationibus  quae  in  organo 
excitentur  ad  Cerebrum  per 
Nervorum  capillamenta  folida 
propagentur  ?  284 

Qu  XXIV.  Annon  motus  ani¬ 
malis  medii  ejufdem  vibratio¬ 
nibus  efficitur ,  quae  in  cerebro 
poteftate  voluntatis  excitentur  , 
indeque  in  mufculos  propagen¬ 
tur  ?  284 

Qu.  XXV.  Annon  aliae  funt  lu¬ 
minis  proprietates ,  praeter  eas 
quae  hadenus  defcriptae  funt  ? 
Et  annon  mira  cryftalli  Islan- 
dicae  refradio  aliam  nobis  a- 
perit  proprietatem  ?  28  ? 

Qu.  X  X  Y  J.  Annon  radiorum 
luminis  diverfa  funt  latera ,  di¬ 
verfis  proprietatibus  praedita  ? 
Et  annon  inde  refradio  inufi- 
tata  cryftalli  Islandicae  poteft 
explicari?  288 

Qu.  XX VII.  Annon  errantes 
funt  hypothefes  ,  quas  con¬ 
finxerunt  philo fophi ,  ut  phae¬ 
nomena  luminis  per  novas  ra¬ 
diorum  modificationes  explica¬ 
rent  ?  291 

Qu.  XXVIII.  Annon  erran¬ 
tes  funt  hypothefes  ,  quibus 
lumen  in  preffu  quodam ,  feu 

motu 
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motu  per  fluidum  propagato 
confiftere  fingitur?  291 
Qu.  XXIX.  Annon  radii  lu¬ 
minis  exigua  funt  corpufcula, 
e  corporibus  lucentibus  emif- 
fa.  298 

Qu.  XXX.  Annon  corpora  craf- 
fa  &  lumen  in  fe  mutuo  con¬ 


verti  &  tranfmutari  poliunt  ? 

302 

Qu.  XXXI.  Annon  exiguas 
corporum  particulae  vires  ha¬ 
bent  attrahentes  &  repellen¬ 
tes  ,  quibus  agant  mutuo  in  fe 
ipfae ,  per  interje&um  aliquod 
intervallum  ?  3° 3 
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N  hoc  libro  confaibendo  ,  non 
mihi  id  inftitutum  fuit,  ut  po- 
fitis  certis  hypothefibus,  lumi¬ 
nis  proprietates  exinde  explica¬ 
rem  ;  fed  ut  iftas  proprietates 
fimpliciter  propofitas,  ratione 
duntaxat  experimenti  fque  com¬ 
probarem.  Quem  in  finem, 
definitiones  &  axiomata  fubje&a  praemittere  flatui. 
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DE  FI- 
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OPTICES,  LIS.  I.  PARS  1. 


DEFINITIONES : 

definitio  i. 

PEr  radios  luminis  >  minimus  ipfim  partes  intelligo ,  eafque  tam 
in  ei/dem  lineis  fuccejfivas ,  quam  c ontempor  aneas  in  diverfis. 

Liquet  enim  lumen  ex  partibus  conflare  ,  tum  fucccffivis  , 
tum  contemporaneis  :  quippe  in  uno  eodemque  loco  id  luminis 
quod  uno  momento  advenit  ,  intercipere  licet ;  &  quod  mo¬ 
mento  proxime  fequenti  advenit ,  permittere  ut  tranfcat  :  item 
uno  eodemque  tempore  lumen  in  quolibet  loco  intercipere  li¬ 
cet,  &  quovis  alio  in  loco  permittere  ut  tranfeat.  Ea  enim  lu¬ 
minis  pars  ,  qua?  intercipitur  ,  non  potefl  eadem  efTe  atque  ifla 
quam  tranfire  permittas.  Minimum  lumen ,  aut  minima  luminis 
pars,  qua?  fola  fine  reliquo  lumine  vel  intercipi  poflit,  vel  fola 
propagari ;  aut  qua?  agere  vel  pati  quicquam  poffit  ,  quod  reli¬ 
quum  lumen  eodem  tempore  non  agat  vel  patiatur  ;  hsec  eil  > 
quam  appello  radium  luminis, 

DEFINITIO  II; 

Refrangibilitas  radiorum  luminis  ,  ejl  difpofitio  ea  ,  qua  ita  com¬ 
parati  funt ,  ut  in  tranfeundo  ex  uno  corpore  tranjlucido  ,  five  medio, 
in  aliud ,  refringantur  feu  de  via  defleflantnr.  Et  major  minorvt 
radiorum  refrangibilitas ,  ejl  difpofitio  ea  qua  apti  funt ,  ut  in  pari¬ 
bus  incident Hs  fuper  unum  idemque  medium  ,  magis  minufve  de 
via  detorqueantur . 

Mathematici  plerumque  fecum  ita  fingunt;  radios  luminis  efic 
lineas  a  corpore  lucido  ad  corpus  illuminatum  pertingentes  ; 
horumque  radiorum  refra&ionem  ,  efTe  linearum  iflarum  flexio¬ 
nem  aut  fra&ionem  in  tranfeundo  ex  uno  medio  in  aliud.  At¬ 
que  hoc  quidem  de  radiis  &  refra&ionibus  dici  poflit,  fi  lumen 
^no  momento  propagetur.  Verum  cum  ex  temporum  eclipfium 

Jovis 


DEFINITIONES.  , 

Jovis  fatellitum  aequationibus  ,  id  colligi  videatur  >  lumen  fpa- 
tio  temporis  propagari;  adeo  ut  e  Sole  in  terram  feptem  circiter 
minutorum  fpatio  deferatur  ;  radios  ac  refradtiones  ita  laxe  de¬ 
finire  malui  >  ut  quicquid  de  luminis  propagatione  flatuatur  , 
ha^  tamen  definitiones  in  utramque  partem  vera:  ac  certa:  fint. 

DEFINITIO  III. 

Reflexibititas  radiorum  ,  eft  diflofitio  ea ,  qua  ita  comparati  fu  ut  t 
ut  in  quodcunquc  medium  inciderint  ,  ab  ejufdem  fuperficie  in  idem 
rurfus  unde  profefli  funt  medium  referantur.  Et  radii  magis  minuf 
ve  reflex  ibitis  funt ,  qui  facilius  aut  difficilius  reflefluntur. 

Exempli  gratia  :  cum  lumen  e  vitro  in  aerem  tranfeat,  &  pro 
eo  ut  ad  communem  vitri  aerifque  fupcrficiem  magis  magifque 
inclinetur ,  ex  toto  tandem  ab  ifta  fuperficie  refle&i  incipiat  : 
qua:  radiorum  genera  vel  paribus  incidendis  majori  copia  refle- 
untur  j  vel  radios  paulatim  inclinando  citius  ex  toto  refle<Sfun*> 
tur;  ea  maxime  reflexibilia  funt. 

DEFINITIO  IV. 

Angulus  incidentia  ,  ef  angulus ,  qui  linea  ab  incidente  radio  def 
cripta  ?  linea  ad  refle  flentem  aut  refringentem  fuperfciem  perpen¬ 
diculari  y  in  punflo  incidentia  continetur. 

DEFINITIO  V. 

Angulus  reflexionis  aut  refraflionis  >  eft  angulus ,  qui  linea  a  re¬ 
flexo  aut  refraclo  radio  defcripta ,  gr  tinea  ad  refle  flent  em  aut  refrin¬ 
gentem  fuperfciem  perpendiculari ,  in  punflo  incidentia  continetur. 

DEFINITIO  VI, 

Sinus  incidentia ,  reflexionis  &  refraflionis  ,  funt  flnus  angulorum 
incidentia  y  reflexionis  &  refraflionis. 

A  i  D  E  F  I- 
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DEFINITIO  VII. 

Lumen  cujus  omnes  radii  funt  aque  refrangibiles  ,  id  ego  fimplex , 
bomogeneum  ,  &  fimi  lar  e  appello  :  Cujus  autem  radiorum  alii  magis 
quam  alii  refrangibiles  funt ,  id  ego  compofitum  >  heterogeneum  5  & 
dijfimilare  appello. 

Prius  lumen  ideo  homogeneum  appello,  non  quod  id  plane 
&  omnimode  homogeneum  effe,  affirmare  velim  ;  fed  quod  ra¬ 
dii  qui  pari  funt  refrangibilitate ,  iidem  in  iftis  faltem  omnibus, 
de  quibus  in  hoc  libro  differendum  erit ,  proprietatibus  inter  fe 
conveniunt, 

DEFINITIO  VIII. 

Colores  homogenei  luminis  ,  appello  primarios  ,  homogeneos  &  fim- 
plices :  luminum  autem  heterogeneorum  colores ,  heterogeneos  &  com - 
pofitos. 

Hi  enim  ex  luminum  homogeneorum  coloribus  femper  com- 
pofiti  funt ;  ut  ex  iis  qua;  infra  dicenda  funt  ,  apparebit. 


AXIOMATA. 

AXIOMA  I. 

ANguli  incidentia ,  reflexionis  &  refraflionis ,  in  uno  eodemque 
plano  fiti  funt. 

AXIOMA  II. 

Angulus  reflexionis  ,  aqualis  efi  angulo  incidentia . 

AXIOMA  III. 

Si  radius  refractus  dire  flo  ad  punflum  incidentia  revertatur  ;  in 
cam  ipfam  lineam ,  quam  radius  incidens  ante  defer  ip fer  at  >  refrin¬ 
getur . 

AXIO- 
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AXIOMATA'  s 

AXIOMA  IV. 

Refractio  e  rariori  medio  in  denfins  ,  fit  verfius  perpendicularem ; 
hoc  ejl ,  ita  ut  angulus  refrailionis  fit  angulo  incidentia  minor. 

AXIOMA  V. 

Sinus  incidentia  ejl  ad  fimum  refiraftionis  in  data  ratione ,  vel  ac- 
curate  vel  quam  proxime. 

Quare  fi  in  una  radii  incidentis  inclinatione  ,  cognita  fit  ifta 
proportio ;  cognita  erit  etiam  in  omnibus.  Unde  refraftio  in 
omnibus  incidentia;  cafibus  fuper  unum  idemque  corpus  refrin¬ 
gens  ,  determinari  poteft.  Exempli  gratia  ;  fi  refraftio  fiat  ex 
aere  in  aquam,  finus  incidentia;  luminis  rubri,  ad  linum  refrac¬ 
tionis  ejufdcm  luminis  ,  efi  ut  4  ad  3.  Si  refra&io  fiat  ex  aere 
in  vitrum  ,  finus  erunt  inter  fe  ut  17  &  11.  In  lumine  aliorum 
colorum,  alia;  funt  finuum  proportiones;  fed  ea  differentia  adeo 
parva  efi,  ut  raro  ejus  ullam  rationem  haberi  fit  necefle. 

Sit  igitur  R  S  [  Fig.  r .  ]  aqua;  fiagnantis  fuperficies,  &  C  pun- 
dum  incidentia; ,  ubi  radius  ab  A  in  linea  A  C  per  aerem  delap- 
fus,  refleflitur  aut  refringitur.  Jam  ut  inveniam  quo  ifie  radius, 
poftquam  reflexus  aut  refra&us  fuerit,  fit  perrefiurus  ;  erigo  fu¬ 
per  aqua;  fuperficiem  e  punfto  incidentia;  perpendicularem  C  P, 
eamque  deorfum  produco  ad  Tum  ex  Axiomate  primo  con¬ 
cludo  ,  radium  ,  poftquam  reflexus  aut  refrafius  fuerit ,  alicubi 
in  plano  anguli  incidentia;  A  C  P  produfto  reperiri  debere. 
Super  perpendicularem  C  P  igitur  demitto  finum  incidentia; 
AD:  &  fi  radius  reflfexus  ,  quis  fit  ,  queratur ;  produco  A  D 
ad  B ,  ita  ut  D  B  fit  a;qualis  ifti  A  D ;  <k  duco  C  B  :  quse  linea 
C  B ,  erit  radius  reflexus  :  angulus  enim  reflexionis  B  C  P  ejuf- 
que  finus  B  D,  aquales  funt  angulo  &  finui  incidentia;;  uti ,  ex 
fecundo  Axiomate  ,  fieri  debet.  Sin  autem  radius  refra&us  , 
quis  fit ,  queratur  ;  produco  A  D  ad  H  ,  ita  ut  D  H  ad  A  D  eam 
proportionem  habeat ,  quam  habet  finus  refraftionis  ad  finum 
incidentia; ,  hoc  efi  ( fi  lumen  fit  rubrum  , )  rationem  3  ad  4. 

A  i  Tum 
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Tum  centro  C,  in  plano  ACP,  &  radio  C  A,  defcripto  circulo 
ABE  ;  duco  parallelam  perpendiculari  P  C  Qjineam  HE,  qua? 
fecct  circumferentiam  in  E  :  &  duCta  C  E ,  ifta  linea  C  E  erit  ra¬ 
dius  rcfraCtus.  Si  enim  demittatur  E  F  perpendicularis  ad  lineam 
P  Q  ;  ifta  linea  E  F ,  quoniam  angulus  refractionis  eft  E  C  erit 
finus  refraCtionis  radii  CE.  Qui  finus  EF,  ecqualis  eft  ipfi  DH; 

confequenter  eam  proportionem  habet  ad  finum  incidentia 
AD  ,  quam  habent  3  ad  4. 

Eodem  modo  fi  per  prifma  vitreum  fhoc  eft,  vitrum  duobus 
«qualibus  &  parallelis  triangulis  ab  extremitatibus  fuis  termina¬ 
tum,  tribufque  planis  &  bene  politis  compaCtum  lateribus,  qua? 
tribus  parallelis  lineis  a  ternis  angulis  unius  extremi  ad  ternos 
angulos  alterius  extremi  pertingentibus  interjunguntur, ,  )  fi ,  in- 
quam,  luminis  per  hujufmodi  prifma  tranlmifti  refraCtio  quadra¬ 
tur:  fit  ACB  [ Fig.  2.]  planum  ,  quo  prifma  ea  fui  parte  ,  qua 
lumen  tranfmittitur  ,  fecctur  tranfverfum  per  iftas  lineas  paralle¬ 
las  quibus  terna*  ipfius  facies  interjunguntur  :  fitque  DE  radius 
incidens  in  primam  faciem  prifmatis  AC,  ubi  lumen  in  vitrum 
ingreditur.  Tum  pofito  quod  finus  incidentia  ad  finum  refrac- 
Ctionis  eam  proportionem  habeat,  quam  habent  17  ad  11  3  in¬ 
veni  EF  primum  radium  refraCtum.  Qui  porro  radius  quum 
fit  ipfe  radius  incidens  in  fecundam  faciem  vitri  B  C,  ubi  lumen 
egreditur  ;  iterum  refraCtus  radius  F  G  fimili  ratione  invenietur, 
ponendo  finum  incidentia?  ad  finum  refraCtionis  eam  habere  ra¬ 
tionem  ,  qua?  eft  11  ad  17.  Si  enim  finus  incidentite  ex  aere 
in  vitrum,  fit  ad  finum  refraCtionis ,  ut  1  7  ad  1 1  ;  liquet  finum 
incidentia?  e  vitro  in  aerem  fore  e  contrario  ad  finum  refraCtio¬ 
nis ,  ut  11  ad  17  j  uti  ex  tertio  Axiomate  patet. 

E  Simili  fere  ratione  ,  fi  A  C  B  D  [  Fig.  3 .  ]  fit  vitrum  ex  utraque 
parte  fpha?rice  convexum  ( quod  vulgo  lens  appellatur,  quale  eft 
vitrum  uftorium ,  aut  confpicillum  vulgare  ,  aut  vitrum  objeCti- 
vum  confpicilli  tubulati,  J  &qua?ratur  quomodo  lumen  e  punCfto 
lucido  QAn  hoc  vitrum  incidens  ,  refringi  debeat :  fit  Qjyi  ra¬ 
dius  incidens  in  quod  vis  punCtum  M  prima?  fupcrficici  fph«rica? 
A  C  B  ;  &  erigendo  lineam  vitro  perpendicularem  in  punCto  M< 

.  invenia- 


A  X  I  O  M  A  T  A,  7 

invematur  primus  refradus  radius  MN,  ex  proportione  finuum 
1 7  ad  ii.  Idem  radius  e  vitro  egreffurus  incidat  in  N ;  tumque 
inveniatur  fecundus  radius  refradus  N  q-y  ex  proportione  finuum 
ii  ad  17.  Qua  eadem  ratione  inveniri  quoque  potefl  refradio, 
eum  lens  ex  altera  parte  convexa  ,  ex  altera  plana  fit  vel  conca¬ 
va  ;  aut  cum  ex  utraque  parte  fit  concava. 

A  X  I  O  M  A  V  L 

Radii  homogenei  ex  di  ver  fis  cujufuis  objeili  punctis  fluentes ,  &  in 
planam  aut  fpbaricam  fuperfciem  refle  cientem  aut  refringentem  ,  ad 
perpendiculum  aut  fere  ad  perpendiculum  incidentes ,  divergent  dein¬ 
ceps  a  totidem  aliis  pu  nilis ,  aut  paralleli  evadent  totidem  aliis  lineis , 
aut  convergent  verfus  totidem  alia  p  unci  a ,  accurate  aut  faltcm  fine 
errore  fenfiib  ili.  Hoc  que  idem  eveniet  ,  fi  radii  a  duabus  ,  tribus  , 
fluribufve  planis  fpharicifve  fuperficiebus  fuccejjive  reflectantur  vel' 
refringantur .. 

Pundum,  a  quo  radii  divergunt,  vel  ad  quod  convergunt», 
appellari  potefl  ipforum  Focus .  Et,  fi  focus  incidentium  radio¬ 
rum  datus  fit,  focus  radiorum  reflexorum  aut  refradorum  inve¬ 
niri  poterit,  computando  binorum  quorumvis  radiorum  refrac- 
dionem  ,  ficuti  fupra  traditum  eft;  vel  etiam  facilius  hoc  modo. 

Cas.  i.  Sit  AC B.  [Fig.  4. ]  planum  refledens  aut  refringens ,  x AB.  E. 
&  Q^focus  incidentium  radiorum  ,  &  C  linea  plano  iffi 
perpendicularis.  Jam  fi  htec  linea  perpendicularis  producatur 
ad  qy  ita  ut  q  C  fiat  aqualis  QC  ;  pundum  q  erit  focus  radio¬ 
rum  reflexorum. 

Vel ,  fi  q  C  capiatur  ab  iifdem  partibus  plani ,  ac  ipfa  Q^C  ; 
habeatque  eandem  proportionem  ad  Q.C,  quam  habet  finus  in¬ 
cidentia?  ad  linum  refradionis  j  pundum  q  erit  focus  radiorum 
refradorum. 

Cas.  2.  Sit  A  C  B  [  Fig.  5.  ]  fuperficies  refledens  cujufvisTAB 
fpha?ra?  ,  cujus  centrum  fit  E.  Bifeca  quemvis  ipfius  radium 
Cputa  E  C ).  in  X,  Et  >  fi  in  iflo  radio  ,  ab  iifdem  partibus  pum 
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Cti  T,  fumantur  punCta  Q^&  q  >  ita  ut  T Q^,  1  E»  &  Tf  lint 
continue  proportionales;  &  punCtum  Q^fit  locus  radiorum  inci¬ 
dentium;  punitum  q  erit  focus  reflexorum. 

Cas.  3.  Sit  A  C  B  [  Fig.  6.  ]  fuperficies  refringens  cujufvis 
fpharree,  cujus  centrum  fit  E.  In  quovis  ipfius  radio  E  C  in  utram¬ 
que  partem  produCto  ,  capiantur  aequales  ET  &  C  t  ita,  ut  ad 
iftum  radium  eam  proportionem  feorfum  habeant,  quam  habet 
finum  incidendae  &  refractionis  is  qui  minor  fuerit,  ad  differen¬ 
tiam  ipforum  finuum.  Tum  fi  in  eadem  linea  inveniantur  duo 
quaevis  punCta  Q Jk.  q  ,  ita  ut  T  Q  fit  ad  E  T  ,  ut  E  t  ad  t  q ;  (  fu- 
mcndo  t  q  in  contrarias  partes  a  punCto  /  ,  acT  Q^a  punCto  T;) 
&  punCtum  Qjit  focus  radiorum  incidentium  ;  punCtum  q  erit 

focus  refractorum. 

Porro  ,  eodem  modo  foeus  radiorum  bis  vel  faepius  reflexo-- 

rum  aut  refractorum  ,  inveniri  poterit. 

Cas.  4.  Sit  ACBD  [Fig.  7.]  lens  refringens  ,  fphanrice  con¬ 
vexa  aut  concava,  aut  plana  utravis  fupcrficie-;  litque  C  D  axis 
ipfius  ,  (  hoc  eft  ,  linea  quse  utramque  ejus  fuperficiem  ad  pcr- 
pendieulum  fecet,  &  per  centra  fpha;rarum  tranfeat ;  inque  hoc 
axi  produCto ,  fint  F  &/  radiorum  refraCtorum  foci  ratione  fu- 
pra  expofita  inventi  ,  cum  radii  incidentes  ex  utraque  parte  len¬ 
tis  fint  axi  eidem  paralleli ;  &  diametro  F  f  bifecto  in  E  deferi- 
batur  circulus.  Finge  jam  quodvis  punCtum  Q^focum  effe  ra¬ 
diorum  incidentium.  Duc  QT. ,  qua?  fecet  circulum  praffiiCtum 
in  punCtis  T  &  /;  in  eamque  fume  tq  ,  qua?  eam  proportionem 
habeat  ad  t  E ,  quam  habet  ipfa  t  E  live  T  E  ad  T  Sit  t  q  a 
contrariis  partibus  punCti  t ,  ac  T  Q^a  punCto  T ;  &  q  erit  radio¬ 
rum  refraCtorum  focus,  fine  errore  fenfibili;  modo  punCtum  Q 
non  tanto  intervallo  ab  axe  diftet,  nec  lens  ipfa  adeo  lata  fit,  ut 
radiorum  nonnulli  in  fuperficies  refringentes  nimio  plus  obliqui 

incidant. 

Simili  opere,  cum  dati  fint  duo  foci  ,  inveniri  poliunt  fuperfi¬ 
cies  refleCtentes  aut  refringentes  ;  eoque  paCto  forma  lentis  ex¬ 
primi  ,  quje  efficiat  ut  radii  ad  quemvis  locum  .  vel  a  quovis 
loco  dato  >  fluant. 


Itaque 


axiomata:  * 

Itaque  hujus  Axiomatis  fumma  ha?c  eft.  Si  radii  in  aliquam 
planam  aut  fpha?ricam  fuperiiciem  five  lentem  incidant,  &,  ante¬ 
quam  in  iftam  fuperficiem  incidant,  fluant  a  dato  pundo  vel  ad 
datum  pundum  hi  radii ,  poftquam  reflexi  vel  refradi  fuerint, 
fluent  a  pundo  vel  ad  pundum  quod  ratione  fupra  expofita 
definitum  fuerit.  Et,  fi  radii  incidentes  fluant  a  diverfis pundis, 
vel  ad  diverfapunda,  radii  reflexi  vel  refradi  fluent  a  totidem 
pundis ,  vel  ad  totidem  punda ,  q ,  qua?  eadem  ratione  inveniri  po¬ 
tuerint.  Utrum  a  pundo  q ,  an  contra  ad  iftud  pundum ,  radii  hi 
reflexi  &  refradi  fluant;  ex  ipfo  pundi  illius fitu,  facile  dignof- 
citur.  Si  enim  iftud  pundum  fitum  fit  ab  iifdem  partibus  fuper- 
ficiei  five  lentis  refledentis  aut  refringentis  ,  ac  pundum  ipfum 
QjL  &  radii  incidentes  fluant  a  pundo  Q :  radii  reflexi ,  ad  q>  & 
refradi,  a  fluent.  Sin  autem  radii  incidentes  fluant  ad  pun- 
£lum  radii  reflexi  a  &  refradi,  ad  q\  fluent.  Quod  fi  iftud 
pundum  q  fitum  fit  a  contrariis  partibus  ejufdem  fuperfleiei; 
omnia  tunc  contra,  ac  dida  funt,  evenient. 

AXIOMA  VII. 

fhtpcunque  in  loco  radii  ex  omnibus  cujufvis  objeci  i  punclis fluentes  t 
in  totidem  .alia  p  unci  a ,  poflquam  reflexione  aut  refratlione  coatli  fue¬ 
rint  >  iterum  conveniunt ;  eo  in  loco  imaginem  iflius  objecli»  fuper  quo¬ 
vis  corpore  albo  in  quod  inciderint ,  depingent. 

Exempli  gratia:  fi  P  R  [Fig.  3.]  fit  corpus  foris  objedum;&  A  BTAB.  I. 
lens,  ad  cubiculi  tenebricofi  feneftram ,  operculi  foramini  infixa; 
qua  radii  a  quovis  objedi  iftius  pundo  QJlu entes  ita  cogantur,  ut 
in  pundo  q  iterum  conveniant ;  &  charta?  alba?  plagula  in  q ,  ad 
excipiendum  lumen  immiflum  ,  collocetur  :  objedi  P  R  imago, 
jufta  fpecie  ac  forma,  colorumque  ipforum  conveniente  refpon- 
fu,  in  chartam  depida  confpicietur.  Ut  enim  lumen  quod  fluit  a 
pundo  Q^pergit ad  pundum^:  ita  lumen  quod  fluit  ab  aliis  ob¬ 
jedi  pundis  P  &  R,  ad  totidem  alia  punda  p  &  r  ,  eis  in  ima¬ 
gine  refpondentia  ,  perget  ;  uti  ,  ex  fexto  Axiomate  ,  liquet. 

Atque  hoc  pado  unumquodque  objedi  pundum,  fuum  in  ima- 
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gine  pundum  illuminabit;  adeoque  imago  depingetur  ,  qua 
debet  forma  atque  colore;  &plane  omni  ratione,  nifi  quod  in* 
verfa  appareat  ,  objedi  ipfius  iimillima.  Atque  hasc  porro  eft 
caufa  experimenti  illius  etiam  in  vulgus  noti  ,  quo  rerum  fons 
objedarum  imagines  in  cubiculo  tcnebricofo  fuper  parietem  aut 
charta;  alba;  plagulam  depidas  excipere  folent. 

TAB.  II.  Eodem  modo,  cum  quodvis  objedum  P  Qjf  8-]  ocu¬ 
lis  intuemur;  lumen,  quod  ex  divcrfis  objedi  pungis  fluit,  ita 
refringitur  a  pellucidis  oculi  tunicis  atque  humoribus ,  (hoc 
eft  >  ab  exteriori  tunica  E  F  G  ,  qua;  Cornea  appellatur  ;  &  a 
cryflallino  humore  A  B  ,  qui  eft  ultra  pupillam  mi;)  ut  id 
coadum  in  fundo  oculi  in  totidem  aliis  pundis  iterum  con¬ 
veniat  ,  ibique  objedi  imaginem  in  pellicula  illa  ,  qua;  Tunica 
Retina  appellatur,  quaque  oculi  fundum  obtedum  eft,  depingat. 
Anatomici  enim  ,  cum  exteriorem  illam  &  crafliorem  pellicu¬ 
lam,  qua;  dura  maier  appellatur,  oculi  fundo  detraxerint;  tranf- 
picientes  per  tunicas  tenuiores  ,  rerum  objedarum  imagines  in 
eis  pulchre  depidas  videre  poffunt.  Qua;  quidem  imagines 
per  nervorum  opticorum  fibras  in  cerebrum  motu  propagata; , 
vifus  caufa  funt.  Pro  eo  enim  ,  ut  ha;  imagines  magis  minuf- 
ve  diftinda;  funt,  ipfum  objedum  magis  minufve  diffinde  vifu 
percipitur.  Si  oculus  aliquo  forte  colore  ita  imbutus  fit,  (quo¬ 
modo  evenit  cum  quis  idero  laborat  )  ut  imagines  in  fundo 
oculi  ifto  colore  tinda;  fint  ;  omnia  corpora  objeda  tum  ifto 
colore  itidem  videntur  infeda.  Si  oculi  humores  progrediente 
aetate  deficientes  ita  imminuantur  ,  ut  tunica  cornea  &  humoris 
cryftallini  integumentum  fc  in  planiorem  fuperficiem  contrahant; 
lumen  minus  aequo  refringetur  ,  eaque  de  caufa  non  conve¬ 
niet  in  fundo  oculi ,  fed  in  loco  aliquo  ulteriori ;  &c  proinde 
imago  in  fundo  oculi  paulo  confufius  depingetur  qua;  imago 
pro  eo  ut  magis  minufve  confufa  fuerit,  ipfum  itidem  objec¬ 
tum  videbitur  confufum.  Ha;c  caufa  eft,  quamobrem  fenibus 
plerunque  vifus  deficiat  ;  Atque  hinc  etiam  apparet  ,  quo¬ 
modo  confpicilla  ipfis  multum  adjumento  fint  ad  diffinde  vi¬ 
dendum.  ifta  enim  vitra  convexa,  oculi  jam  in  comprefliorem 
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figuram  fc  contrahentis  defedum  rotunditatis  explent ;  &  refrac¬ 
tionem  augendo  ,  efficiunt  ut  radii  citius  folito  convergentes  , 
diftinde  in  fundo  oculi  conveniant ;  modo  vitrum ,  pro  ratione 
compreffioris  oculi  figura; ,  apta  fadum  fit  proportione  conve¬ 
xum.  Jam  vero  myopes,  quorum  oculi  nimium  globofi  funt , 
ideoque  non  nifi  propius  admota  cernunt,  omnia  contra  quam 
diximus  experiuntur.  In  horum  enim  oculis,  cum  refra&io  ni¬ 
mia  fit,  radii  ita  convergunt,  ut  intra  oculum  prius  conveniant, 
quam  fundum  ejus  attigerint:  ac  proinde  imago  in  fundo  oculi 
depi&a,  &  confequenter  vifio  ipfa,  non  erit  diftinda;  nifi  vel 
objedum  adeo  prope  ad  oculum  admoveatur,  ut  locus,  quo 
radii  coituri  convergunt,  jam  remotior  fadus,  in  fundum  oculi 
incidat;  vel  nimia;  oculi  rotunditati  fubventum  fit,  refradionef- 
que  minuantur,  adhibendo  vitrum  apta  proportione  concavum; 
yel  ipfa  tandem  a;tate  oculus  compreflior  fadus ,  aptam  figuram 
lortiatur.  Myopes  enim  provediori  a;tate  corpora  remotius 
objeda  diftindius  cernere  incipiunt,  ideoque  vifum  habere  du¬ 
rabiliorem  creduntur. 

AXIOMA  VIII. 

objeflum,  quod  interveniente  reflexione  aut  refrattione  aflpiciatur , 
eo  femper  in  loco  fit  um  videtur ,  unde  radii  poft  ultimam  reflexionem  aut 
refratf io  nem  divergunt ,  quo  tempore  in  oculum  fpettatoris  incidunt . 

Si  objedum  A  [pig.9-]  interveniente  fpeculi  m  n  reflexione  t AB. 
infpiciatur  ;  videbitur  i'd,  non  proprio  in  loco  A,fed  poflfpecu- 
lum  eo  in  loco  a ,  unde  radii  quilibet,  A  B,  A  C,  A  D,  qui  ex 
uno  eodemque  objedi  pundo  fluxerant,  divergunt  jam ,  (pofl- 
quam  reflexi  fuerunt  in  pundis  B,C,D,Jin  tranfitu  fuoavitro 
ad  punda  E,F,G,  ubi  in  oculos  fpedatoris  incidunt.  Hi  enim 
radii  talem  omnino  imaginem  in  oculorum  fundo  depingunt ,  qua¬ 
lem  iidem  ab  objedo  in  loco  a  revera  collocato  fluentes,  fine  in- 
terpofitu  fpeculi,  depinxiffent :  Omnifquc  in  univerfum  vifio, 
illius  imaginis  fitui  atque  figura;  congruenter,  femper  efficitur. 

B  2  Simi- 
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TAB.  I.  Similiter,  objedum  D  [Fig.i.]  per  prifma  infpedum,  non 
fuo  in  loco  D  videtur:  fed  alio  transfertur  in  locum  aliquem  d, 
qui  in  ultimo  refrado  radio  F  G ,  retro  ab  F  ad  d  dudo,  fitus  fit. 

TAB.  II.  Simili  quoque  ratione  objedum  io.]  per  lentem  A  B 

infpedum,  eo  in  loco  q  collocatum  videtur,  unde  radii,  in 
tranfitu  fuo  a  lente  ad  oculum,  divergunt.  Obfervandum  eft  au¬ 
tem;  objedi  imaginem  q ,  tanto  majorem  aut  minorem  quam 
ipfum  objedum  videri,  quanto  diftantia  imaginis  7  a  lente 
AB,  major  minorve  eft  quam  diftantia  objedi  ipfius  Qjib  ea¬ 
dem  lente.  Quod  fi  objedum  per  bina  plurave  hujufmodi  vitra 
convexa  aut  concava  infpedum  fuerit  ;  unumquodque  vitrum 
novam  imaginem  effinget;  objedumque  eo  in  loco  eaque  ma¬ 
gnitudine  videbitur,  qua?  erant  ultima?  imaginis  locus  atque 
magnitudo.  Ex  hac  obfervatione  pendet  tota  microfcopiorum 
telefcopiorumque  theoria?  explicatio.  Etenim  in  hoc  fere  pofita 
eft  ea  univerfa  theoria,  ut  exponatur  talium  vitrorum  conficiendo¬ 
rum  ratio,  qua?  ultimam  objedi  imaginem  tam  diftindam  tamque 
magnam  tamque  luminofam  repra?fentent ,  quam  poffit  com¬ 
mode  exhiberi' 

In  his  Axiomatibus  eorumque  explicatu,  quicquid  antehac  de 
rebus  ad  Opticen  pertinentibus  traditum  fuerit,  breviter  atque 
fummatim  videor  mihi  expofuilfe.  De  quibus  enim  inter  omnes 
fere  convenit,  ea,  in  his  qua?  infra  dicenda  funt  explicandis, 
tanquam  principia  adhibere  mihi  licere  exiftimabo.  Atque  ha?c 
quidem  fufficiant,  qua?  loco  introdudionis  dida  fint  in  eorum 
ledorum  gratiam,  qui  cum  fint  acri  quidem  &  perfpicaci  inge¬ 
nio,  nondum  tamen  in  ftudio  Optices  verfati  fuerint.  Melius 
tamen  atque  facilius  ha?c,  qua?  fequuntur,  intelligent,  &  cogi¬ 
tatione  aflequentur  ii ,  qui  antea  in  his  rebus  aliquid  opene  atque 
ftudii  pofuerint ,  &  vitra  tradare  aflueti  fuerint. 
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Lumina,  qua  colore  differunt ,  ea  itidem  refrangibilita- 
tis  gradibus  inter  fe  differunt . 

Probatio  ab  Experimentis  defumpta. 

Experimentum  I. 

H  a  r  t  a  m  acccpi  nigram ,  oblongam  , 
rigidam  ,  lateribus  inter  fe  parallelis 
definitam  ;  eamque  linea  tranfverfa  , 
ad  perpendiculum  ab  uno  latere  ad 
alterum  ducta,  mediam  in  duas  ecqua¬ 
les  partes  difpertivi.  Harum  partium 
alteram  colore  rubro  infeci  j  alteram 
caeruleo  ,  five  indico  ad  violaceum 
accedente.  Charta  ipfa  nigerrima  erat , 
colorefque  largi  ac  faturi ,  atque  infu- 
per  crafTe  illiti ;  ut  phaenomenon  evidentius  ac  notabilius  exhi¬ 
beretur.  Chartam  iftam  duobus  coloribus  hoc  modo  difcretam , 
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per  prifma  infpexi  ex  vitro  folido  conflatum  ;  cujus  eas  bina? 
facies  ,  per  quas  lumen  ad  oculum  tranfmitteretur ,  planae  erant 
ac  perpolitae ,  angulumque  circiter  fexaginta  graduum  inter  fe 
continebant :  quem  quidem  angulum  ,  refringentem  prifmatis 
angulum  appello.  Dum  chartam  hoc  modo  intuerer  ,  eam  & 
prifma  ita  ante  feneftram  collocavi ,  ut  chartas  latera  eflent  prif- 
mati  parallela ;  eaque  latera  ,  atque  ipfum  inluper  prifma  ,  hori¬ 
zonti  parallela ;  &:  linea  tranfverfa  ,  feneftras  plano  perpendicu¬ 
laris  ;  lumen  etiam  a  feneflra  in  chartam  incidens ,  &  charta  ip- 
fa,  angulum  inter  fe  continerent  eiasqualem,  quem  eadem  char¬ 
ta  ,  &  lumen  jam  inde  ad  oculum  reflexum ,  inter  fe  itidem  con¬ 
tinebant.  Ultra  prifma,  paries  cubiculi  fubter  feneftram  panno 
nigro  obteflus  erat ,  atque  ipfe  inluper  pannus  tenebris  undique 
circumfeptus  ;  nequid  luminis  inde  refle&eretur  >  quod  prope 
chartas  extremitates  ad  oculum  tranfiens  ,  fefe  lumini  a  charta 
reflexo  immifeeret  ,  eoque  patio  experimentum  interturbaret.. 
His  ita  difpofttis  ;  quas  obfervabam  ,  hujufmodi  erant.  Si  angu¬ 
lus  refringens  prifmatis  furfum  convertatur,  ita  ut  charta  refrac¬ 
tione  altius  attolli  videatur  ;  dimidia  ejus  pars  illa,  quas  erit  co¬ 
lore  casruleo  infedta ,  altius  videbitur  refringendo  attolli,  quam 
illa  quas  erit  rubra.  E  contrario  autem  ,  fi  prifmatis  angulus  re¬ 
fringens  deorfum  convertatur  ,  ita  ut  charta  refringendo  deor-» 
fum  ferri  videatur;  tum  casrulea  ejus  pars  aliquanto  inferius  demit¬ 
ti  videbitur  ,  quam  rubra.  Quamobrem  in  utroque  horum  ca- 
fuum ,  id  luminis  ,  quod  a  casrulea  chartas  parte  per  prifma  ad 
oculum  fluit  ,  majorem  in  eifdem  circumftaniiis  refra&ionem 
patitur  ,  quam  id  quod  fluit  a  parte  rubra  ,•  &  confequenter  , 
magis  refrangibilc  eft. 

TAB.  II.  ILLUSTRATIO.  In  fchemate  undecimo  ,  MN  [  Pig.  ii.  ] 
exhibet  feneftram  ;&DE  chartam ,  lateribus  D  I  &  H  E  inter  fe 
parallelis  definitam ,  &  linea  tranfverfa  F  G  difpertitam  in  binas 
partes  asquales  ,  quarum  altera  D  G  colore  casruleo  faturo  ,  al¬ 
tera  F  E  colore  rubro  faturo  infe&a  fit.  B  A  C  c  a  b  repras- 
fentat  prifma,  cujus  facies  refringentes  AB  b  a  &  A  C  c  a  in¬ 
terjunguntur  in  commiflura  refringentis  anguli  A  a.  Hasc  an¬ 
gulata 
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gulata  acies  A  a  furfum  fpe&ans  ,  parallela  efl:  &  horizonti  & 
fimul  extremitatibus  chartee  inter  fe  parallelis  D  I  &  HE;  &  li¬ 
nea  tranfverfa  F  G  plano  feneflra?  perpendicularis  efl.  Porro 
d  e  charta?  imago  refra&ione  ea,  qua?  fit  furfum  yerfus  ,  ita 
rcpra?fentata  ,  ut  pars  ca?rulea  D  G  altius  fublata  fit  ad  dg  , 
quam  pars  rubra  F  E  ad  ac  proinde  majorem  palla  fit  refra¬ 
ctionem.  Qjuod  fi  acies  refringentis  anguli  deorfum  converfafit; 
jam  charta?  imago  deorfum  refringetur ,  puta  ad  de  ;  &  pars  ca?- 
rulea  refringendo  inferius  demittetur  ad  dy  ,  quam  pars  rubra 
ad  0  e. 

Experimentum  II. 

Charta?  ante  memorata?,  cujus  dimidia?  partes  colore  rubro  & 
ca?ruleo  feorfum  infe&a?  erant ,  qua?que  papyri  conglutinata?  fpif- 
fitudine  erat  ad  rigiditatem ,  tenue  ferici  nigerrimi  filum  fepius 
circumvolvebam;  ita  ut  fingula  fila  in  charta  colorata,  tanquam 
totidem  linea?  nigra?  fuperinduCta? ,  aut  iongee  tenuefque  umbra? 
in  eadem  proje&a?  confpicercntur.  Licuerat  lineas  nigras  cala¬ 
mo  ducere  ;  fed  fila  ferica  tenuiora  erant,  &  diflincliori  termi¬ 
no  definita.  Chartam ,  hoc  modo  coloribus  indu&am  &  lineis 
nigris  diftinCtam ,  ad  parietem  admovi,  fituque  ad  horizontem 
perpendiculari  ita  collocavi,  ut  colorum  alter  ad  dextram  effet 
pofitus,  alter  ad  finiflram.  Ante  chartam,  in  colorum  confiniis , 
ab  inferiori  parte ,  &  parvo  admodum  interjc&o  intervallo ,  can¬ 
delam  appofui ;  qua?  lumen  quam  clarifiimum  charta?  affunderet : 
noCtu  enim  capiebatur  experimentum.  Flamma  candela?  ad  in¬ 
feriorem  charta?  marginem  altitudine  pertingebat,  vel  paullo fu- 
pra  eam  ferebatur.  His  ita  difpofitis ;  ex  adverfo  charta?  ,  fex 
pedum  &  unius  duarumvc  unciarum  intervallo  ,  erexi  fuper  ta¬ 
bulato  lentem  vitream  uncias  4|  latam  ,  qua?  radios  e  diverfis 
charta?  partibus  fluentes  ita  colligeret ,  ut  ii  ad  totidem  aliapun- 
tta  ex  altera  parte ,  eodem  fex  pedum  &  unius  duarumve  uncia¬ 
rum  intervallo,  ultra  lentem  convergerent;  eoque  pa£to  charta? 
colorata?  imaginem  in  charta  alba  ibi  collocata  depingerent ;  eo¬ 
dem  modo  quo  lens  in  fehefirae  foramine  infixa ,  corporum  fo¬ 
ris 
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ris  obje£lorum  imagines  in  cubiculo  tcncbricofo  charta?  alba?  pla- 
gul  a  exceptas  depingit.  Chartam  iftam  albam ,  fitu  &  ad  hori- 
zontem  &  ad  radios  fibi  a  lente  incidentes  perpendiculari  ere- 
&am  ,  ultro  citroque,  modo  lentem  verfus,  modo  a  lente,  mo¬ 
vebam; 'ut  quibus  in  locis  caerulearum  rubrarumque  charta?  co¬ 
lorare  partium  imagines  maxime  diflin&as  fe  exhiberent,  in¬ 
venirem.  Loca  illa  facile  dignofeebam,  ex  imaginibus  linea¬ 
rum  nigrarum ,  que  erant  ipfa  fila  ferica  in  chartam  ,  ut  dixi  , 
convoluta.  Etenim  imagines  fubtilium  illarum  tenuiflimarum- 
que  linearum,  (  que  lummo  fuo  nigrore  ad  umbrarum  in  co¬ 
loribus  proje&arum  fimilitudinem  accedebant ,  )  confufe  erant 
&  vix  difeerni  potuerunt;  nifi  quo  tempore  colores,  ex  utraque 
parte  cujufque  linee,  terminis  maxime  diflinflis  definiebantur. 
Contemplatus  igitur,  qua  potui  fumma  accuratione,  quibus  in 
locis  rubrarum  cerulearqmque  charte  colorate  partium  imagi¬ 
nes  quam  maxime  diflin&e  apparerent  ;  obfervavi  id  ita  fe  ha¬ 
bere,  ut  quo  in  loco  rubra  charte  pars  videbatur  diflin&a,  eo 
in  loco  pars  cerulea  femper  confufa  videretur,  adeo  ut  linee  ni¬ 
gre  ei  indu&e  vix  dicerni  potuerint :  E  contrario  autem  ,  quo 
in  loco  cerulea  charte  pars  maxime  diflin£la  videbatur,  eo  in 
loco  pars  rubra  femper  videretur  confufa  ,  adeo  ut  linee  nigre 
ipfi  indu&e  jam  vix  difeerni  potuerint  :  Quodque  interea  duo 
loca  ,  in  quibus  he  due  imagines  feorfum  dillin&e  videbantur , 
fpatii interjaceret;  id  fefqui-uncie  intervallum  elfet.  Etenim  quo 
tempore  rubra  charte  colorate  pars  maxime  diflin&am  fui  ima¬ 
ginem  exhibebat ;  charta  alba  ,  qua  he  imagines  excipiebantur  , 
&  lens,  fefqui-uncie  intervallo  longius  inter  fe  dillabant,  quam 
quo  tempore  partis  cerulee  imago  maxime  diftin&a  videbatur. 
Cum  itaque  utriufque  incidentia  in  lentem  plane  eadem  eflet; 
color  ceruleus  a  lente  plus  refringebatur,  quam  ruber:  adeo  ut 
fefqui-uncie  intervallo  propius  a  lente ,  quam  color  ruber,  con¬ 
vergeret  ;  &  confequenter  magis  fit  refrangibilis. 

TAB.  II.  ILLUSTRATIO.  In  fchemate  duodecimo,  DE  [Fig.  12.] 
exhibet  chartam  coloratam  ;  D  G  partem  ejus  caeruleam';  F  E 
partem  rubram ;  MN  lentem;  HI  chartam  albam  eo  in  loco  po¬ 
titam  s 
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liram ,  ubi  partis  rubra?  imago ,  una  cum  fuis  lineis  nigris ,  diftin&a 
videbatur;  &  h  i  eandem  chartam  eo  in  loco  politam  ,  ubi  partis 
caeruleae  imago  videbatur  diftincta.  Locus  h  i  fefqui-unciae  inter¬ 
vallo  propius,  quam  locus  H  I,  a  lente 'M  N  diflabat. 

Scholium.  Idem  erit  hujufce  experimenti  eventus  ,  utcun¬ 
que  quaedam  circumflandae  varientur.  Exempli  gratia  :  In  primo 
experimento,  fi  prifma  &  charta  ad  horizontem  quovis  angulo  in¬ 
clinentur  ;  &  in  utroque  experimento  ,  fi  lineae  colorata  in  charta 
nigerrima  du&ae  fint  ;  exitus  experimenti  nihil  immutabitur. 
Verum  enimvero  >  in  hifce  experimentis  delcribendis,  eas  volui 
adhibere  circumflandas  ,  quibus  vel  ipfum  phaenomenon  clarius 
atque  evidentius  exhiberi  poflet ,  vel  quibus  tiro  rem  facilius 
experiretur ,  vel  tandem  quibus  folis  ut  ipfe  ufus  fuerim  accide¬ 
rit.  Atque  hoc  idem  faepius  in  fequentibus  experimentis  deferi- 
bendis  feci  :  De  quibus  omnibus  hoc  in  loco  le&orem  femel 
monuifle  ,  fatis  fit.  Obfervandum  efl  autem  ,  ex  hifce  experi¬ 
mentis  non  id  continuo  effici,  ut  illud  omne  lumen,  quod  e 
charta  caerulea  fluit ,  magis  refrangibile  putandum  fit  ,  quam  id 
omne  quod  fluat  e  rubra  :  utrumque  enim  iftorum  luminum  ex 
radiis  diverfe  refrangibilibus  compofitum  efl  ;  adeo  ut  in  iflo 
rubro  lumine  nonnulli  fint  radii  nihilo  minus  refrangibiles  quam 
radii  in  caeruleo  ,  &  in  iflo  caeruleo  lumine  nonnulli  fint  radii 
nihilo  magis  refrangibiles  quam  radii  in  rubro.  Sed  iftiufmodi 
radii,  ad  totius  luminis  rationem,  perpauci  funt  ;&  id  efficiunt, 
ut  experimenti  fucceffus  minuatur,  nequaquam  autem  ut  peni¬ 
tus  impediatur.  '  Quum  enim  colores  ruber  &  caeruleus  dilutio¬ 
res  &  languidiores  elfent ;  imagines  ante  ditflae ,  minus  quam 
fefqui-unciae  intervallo ,  inter  fe  diftabant  „■  quum  autem  hi  co¬ 
lores  largiores  &  faturatiores  eflent ;  eae  imagines  ,  uti  inferius 
exponetur ,  majori  intervallo  inter  fe  diflabanr.  Atque  haec  qui¬ 
dem  fufficiant,  quae,  ad  hanc  propolitionem  comprobandam, 
in  corporum  naturalium  coloribus  capta  fint  experimenta.  I11 
illis  enim  coloribus  ,  qui  prifmatum  refradiione  fefe  exhibent , 
veritas  hujafce  propofitionis ,  ex  iis  qua:  in  fequenti  propofitione 
enarranda  funt  experimentis ,  uberius  apparebit, 
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Lumen  Solis  confiat  ex  radiis  diverfie  refrangibilibus. 
Probatio  ab  experimentis  defumpta. 

'  /  •  .  < .  •  H  .i  hAV  -,jr 

Experimentum  II L 

IN  cubiculo  valde  tenebricofo  ,  ad  rotundum  feneftra?  operculi 
foramen  >  quod  erat  circiter  tertia  uncia?  parte  latum  ,  prilma 
vitreum  admovi ;  quo  Solis  luminis  radius,  per  id  foramen 
in  cubiculum  tranfmilfus  ,  furfum  verfus  ad  oppofitum  pa¬ 
rietem  refringeretur ,  ibique  coloratam  Solis  imaginem  exhiberet. 
Prifmatis  axis  ( hoc  eft ,  linea  per  medium  prifma  ab  uno  extre¬ 
mo  ad  alterum  ,  litu  ad  anguli  refringentis  aciem  parallelo  tran- 
liens ,  )  erat  in  his  &  fequentibus  experimentis  ad  radios  inciden¬ 
tes  perpendicularis.  Circa  hunc  axem  lente  converfo  prifma  te; 
lumen  refraCftum ,  live  coloratam  Solis  imaginem  in  pariete  de¬ 
pictam  ,  primo  defeendere  ,  deinde  afeendere  obfervabam*  Inter 
dcfcenfum  &  afcenfum  iftum ,  cum  imago  conliftere  &  morari  vi¬ 
deretur  >  prifma  cohibui  ,  eoque  in  politu  fixum  retinui ,  ne  mo¬ 
veretur  amplius.  Etenim  in  ea  prifmatis  politione  ,  luminis  re¬ 
fractiones  qua?  fierent  in  duobus  anguli  refringentis  lateribus  3 
hoc  eft ,  ad  ingreftiim  &  egreffum  luminis ,  a?quales  erant  inter 
ie.  Similiter ,  in  aliis  experimentis ,  quotiefeunque  id  agerem  , 
ut  refractiones  in  utraque  prifmatis  facie  inter  ie  effent  a?quales; 
notavi  locum  ubi  Solis  imago  lumine  refraCto  depiCta  ,  inter  duos 
contrarios  motus  fuos ,  in  communi  progreffus  &  regreffus  fui 
confinio  ,  conliftere  atque' morari  videretur  :  &  cum  in  iftum  lo¬ 
cum  incideret  imago ,  prifma  cohibui  fixumque  retinui.  Atque 
in  hac  quidem  politione,  quippe  omnium  convenientiflima ,  in- 
tclligendum  eft  prifmata  omnia  in  fequentibus  experimentis  elfe 
collocata  .*  nili  ubi  alia  aliqua  politio  nominatim  deferibetur. 
Prifmate  igitur  hac  in  pofitione  collocato ;  lumen  refraCtum  charta? 
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tibx  plagula  ,  ad  perpendiculum  radiis  objeda  ,  in  oppofito  cubi¬ 
culi  pariete  excepi;  folarifque  imaginis  in  chartam  eo  lumine  depida? 
figura  atque  menfura? ,  qua?  elTent  .  adnotavi.  Imago  oblonga  erat, 
non  tamen  ovalis ,  fed  duabus  redis  interque  fe  parallelis  lineis  a 
lateribus ,  &  duobus  femicirculis  ab  extremitatibus  ,  terminata.  A 
lateribus  definiebatur  terminis  fatis  quidem  diffindis  :  ab  extre¬ 
mitatibus  autem  ,  finibus  valde  confufis  &  minime  diflindis  ;  lu¬ 
mine  iftis  in  locis  deficiente  paulatim ,  &  evanefcente.  Latitudo 
imaginis  ea  erat ,  qua?  Solis  diametro  refponderet ;  utpote  uncias 
2§  completdens  .  inclufa  penumbra.  Quippe  imago,  intervallo 
ododecim  pedum  cum  dimidio,  a  prilmate  diftabat  :  quo 
quidem  intervallo  interjedo ,  pra?dida  imaginis  latitudo, 

(  fubduda  foraminis  in  operculo  feneftra?  diametro  ,  hoc  eft  ,  i- 
uncia? ,  )  fubtendebat  angulum  ad  prifm a  circiter  dimidii  gradus, 
qui  eft  Solis  apparens  diameter.  At  longitudo  imaginis  erat  uncia- 
rum  circiter  ioj;  laterumque  redilineorum  longitudo,  circiter 
odo  unciarum ;  &  angulus  refringens  prifmatis  ,  quo  imago  tanta 
longitudine  exhibita  eft,  erat  64  graduum.  Quum  ifte "angulus 
minor  effiet ,  longitudo  imaginis  itidem  minor  erat ,  latitudo  au¬ 
tem  eadem  qua?  prius.  Si  prifma  circa  axem  fuum  eam  in  par¬ 
tem  convertebatur,  qua?  efficeret  ut  radii  e  fecunda  refringente 
prifmatis  facie  obliquius,  quam  ante  *  emergerent;  imago  conti¬ 
nuo  unam  duafve  uncias,  aut  plus  eo,  fe  in  longitudinem  am¬ 
plius  extendebat.  Sin  prifma  in  contrarias  partes  convertebatur, 
ita  ut  radii  jam  in  primam  refringentem  faciem  obliquius  incide, 
rent;  imago  ftatim  uncia  una  atque  altera  in  brevitatem  fe  con¬ 
trahebat.  Quocirca  in  hoc  experimento  capiendo,  qua  potui 
fumma  accuratione  id  mihi  agendum  exiftimavi.  ut  ratione  fu- 
pra  expolita  prifma  eo  in  fitu  diligenter  mihi  collocatum  foret , 
quo  radiorum  e  prifmate  emergentium  refradiones  pares  effient 
refradionibus  radiorum  in  prifma  incidentium.  In  prifmate.  quo 
ufus  fum .  erant  quidem  venula?  aliqua?  fe  ab  una  extremitate  ad 
alteram  per  vitrum  diffundentes  >  quibus  radiorum  nonnulli  quo- 
quoverfus  quidem  irregulariter  difpergebantur :  verum  in  imagine 
colorata  in  longitudinem  extendenda,  nihil  quicquam  effecerunt 
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te  vena’.  Etenim  idem  experimentum  in  aliis  prifmatibus  cepi s 
eundemque  femper  exitum  habebat.  Et  fpecialiter  ,  quum  prif- 
mate  uterer  hujufmodi  venis  perquam  immuni ,  &  cujus  angulus 
refringens  eflet  graduum  6^\  ;  inveni  longitudinem  imaginis ,  in¬ 
tervallo  pedum  i8£  a  prifmate,  elle  unciarum  9 J  aut  10  ;  fo¬ 
raminis  autem  in  feneftrse  operculo  latitudo  erat ,  ut  prius ,  \ 
uncia?.  Porro ,  quoniam  in  prifmate-  apte  redeque  collocando 
proclive  eft  errares  experimentum  ter,  quater,  fa?pius  repete¬ 
bam;  imaginifque  longitudinem  femper  eam,  quarii  dixi,  invG- 
niebam.  Quum  alio  prifmate,  ex  vitro  adhuc  pellucidiori 
politiorique ,  uterer ;  quod  venis  itidem  immune  videretur ,  cu- 
jufque  angulus  refringens,  effet  graduum  ;  imaginis  longi¬ 
tudo,  eodem  intervallo  pedum  i8£  a  prifmate ,  erat  iterum 
unciarum  circiter  .10  aut  iof.  Ultra  hos  fines  ,  fpatio  circiter 
1  aut  j  uncia? ,  ab  utraque  imaginis  extremitate  ,  lumen  e  nubi¬ 
bus  proveniens  colore  rubro  &  violaceo  nonnihil  tindum  vide¬ 
batur;  verum  id  coloris  adeo  languidum  erat  ac  dilutum,  ut 
a  radiis  quibufdam  ipfius  imaginis  ,  quos  forte  inaequalitates 
quaedam  vel  in  ipfo  vitro,  vel  in  faciebus  ejus,  irregulariter  dif- 
fperferint  quoquoverfus  ,  ortum  id  vel  omnino  ,  vel  faltem  ma¬ 
xima  ex  parte  ,  fufpicatus  fim  :  ideoque  hofce  colores  ,  in  men- 
lurarum  fupra  expofitarum  rationem ,  non  fum  complexus.  Ad 
hsec,  varia  foraminis,  in  operculo  feneftrae  ,  magnitudo;  va¬ 
ria  prifmatis  ,  qua  parte  lumen  tranfmitteretur  ,  craflitudo  ;  va¬ 
riae  infuper  prifmatis  ad  horizontein  inclinationes ;  longitudinem 
imaginis  nihil  quicquam  ad  fenfura  immutabant.  Neque  ve¬ 
ro  diverfa  ipfa ,  ex  qua  prifmata  conflarent ,  materia ,  quic¬ 
quam  immutabatur  ifta  longitudo.  Nam  quum  vafe  ex  politis 
vitri  lamellis  in  formam  prifmatis  ,  conclufa  intus  aqua  ,  conglu¬ 
tinatis  uterer  ;  fimilis  plane  erat  experimenti  exitus  ,  fecundum 
proportionem  refradionis.  Obfervandum  eft  praeterea ,  radios  a 
prifmate  ad  ufque  imaginem,  femper  redis  in  lineis  progreflos; 
ac  proinde,  fimul  ut  primum  e  prifmate  exierant  ,  eam  omnem 
inter  fe  inclinationem  habuifle  ,  unde  imaginis  longitudo  orie¬ 
batur  ;  hoc  eft ,  inclinationem  quce  eflet  graduum  amplius  duo¬ 
rum 


PROPOSITIO  II.  Expcr.  III :  21 

tum  cum  dimidio.  Et  tamen ,  fecundum  Optices  leges  vul¬ 
go  receptas  ,  omnino  nullo  modo  fieri  potu.t  ,  ut  hi  radii 
tantum  inter  fe  inclinationis  haberent.  Sit  enim  E  G  ,  [  Fig,  1$.  ] 
feneftr«  operculum;  F,  foramen  per  quod  Solis  luminis  radius 
in  cubiculum  tenebricolum  immittebatur ;  &  ABC  planities 
triangula  animo  concepta ,  qua  prifma  ea  fui  parte ,  per  quam 
luminis  pars  media  permeat,  tranfverfum  fecetur;  vel,  fi  ita  po¬ 
tius  videtur ,  fit  ABC  ipfum  prifma ,  extremitate  fua  propiori 
diredo  ad  fpedatoris  oculum  obverfa ;  XY,  Sol;  MN  charta, 
qua  Solis  imago  colorata  excipiatur;  &  P  T  imago  ipfa  ,  late¬ 
ribus  ad  u  &  w  redilineis  interque  fe  parallelis ,  extremitatibus 
autem  P  &  T  in  lemicirculos  delinentibus.  Sint  denique 
YK  HP  &  XLIT  duo  radii :  quorum  prior ,  ab  inferiori  parte 
Solis  ad  fuperiorem  partem  imaginis  proficifcens ,  interjedo  prifi 
mate  refringitur  in  pundis  K  &  H;  pofterior  autem  a  fuperiori 
parte  Solis  ad  inferiorem  partem  imaginis  proficifcens ,  refringitur 
in  pundfis  L  &  I.  jam  quoniam  pofuimus ,  refradiones  ex  utra¬ 
que  parte  prifmatis  inter  fe  elfe  «quales  :  hoc  eft  ,  refradionem 
qu«  eft  ad  K  ,  ei  elfe  «qualem  qu«  eft  ad  I ;  &  refradionem  ad  L, 
ei  «qualem  qu«  eft  ad  H  :  ita  ut  refradiones  radiorum  ad  K  &  L 
incidentium  limul  fumpt«  ,  refradionibus  radiorum  ad  H  &  I  emer¬ 
gentium  fimul  fumptis  «quales  fint :  fequitur  ,  «qualia  «qualibus 
adjungendo  ,  fore  ut  refradiones  itidem  ad  K  &  H  fimul  fumpt«, 
«quales  fint  refradionibus  ad  I  &  L  fimul  fumptis  ;  ac  proinde,  ut 
ifti  duo  radii,  cum  fint  «que  refradi,  eandem  inter  fe  poft ,  ac  ante, 
quam  refradi  fuerint,  inclinationem  habere  debeant;  hoc  eft, 
inclinationem ,  qu«  ,  pro  Solis  diametri  longitudine,  fit  dimidii 
gradus  :  etenim  ea  erat  radiorum,, ante  refringendum ,  ad  fe  invicem 
inclinatio.  Itaque ,  his  ita  politis ,  longitudo  imaginis  P  T ,  ex  legi¬ 
bus  Optices  vulgo  receptis,  fubtendere  deberet  angulum  ad  prifma, 
qui  eftet  dimidii  gradus:  qu«  quidem  longitudo  «qualis  foret  ipfi 
latitudini  a  w i  &  confequenter  imago  plane  rotunda  effet.  At¬ 
que  h«c  quidem  prorfus  ita  fe  haberent ,  fi  bini  ifti  radii 
XLIT  &  YKHP,  reliquique  omnes  ex  quibus  Imago 
P™  T »  conftat ,  «que  elfent  refrangibiles.  Cum  igitur  e  con- 
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trario  experientia  evincatur ,  imaginem  iftam  non  rotundam  eflfe  , 
fed  latitudinem  ipfius  circiter  quinque  partibus  longitudine  fupe- 
rari :  omnino  radii ,  qui  majori  refractione  ad  fuperiorem  ima¬ 
ginis  extremitatem  P  mittuntur,  magis,  quam  ii  qui  ad  infe¬ 
rius  ejufdem  extremum  T  progrediuntur  ,  refrangibiles  fint  ne- 
eeffe  eft ;  nifi  ea  forte  fit  refradionis  hujufce  inaequalitas ,  quae 
cafu  poflit  accidere. 

Imago  ifta  P  T  fic  erat  colorata  ,  ut  extremitas  ipfius  ea , 
qua?  minime  refringeretur  ,  T ,  rubra  effet  ;  extremitas  autem 
altera  P ,  quae  maxime  refringeretur ,  violacea ;  partefque  me¬ 
dix  ex  ordine ,  flavae ,  virides ,  &  caeruleae.  Quo  quidem  am¬ 
plius  firmatur  id ,  quod  erat  prima  propofitione  comproban¬ 
dum  ;  nempe ,  qua?  lumina  colore  differant ,  ea  itidem  refrangi- 
bilitate  inter  fe  differre.  Longitudinem  imaginis  in  experimen¬ 
tis  ante  didis,  ab  ufque  extremo  &  languidiffimo  colore  rubro 
ex  una  parte  ,  ad  extremum  &  languidiflimum  colorem  caeru¬ 
leum  ex  altera  parte ,  dimenfus  fum ;  dempta  penumbra  qua¬ 
dam  ,  cujus  latitudo  quadrantem  unciae  vix  fupcrabat,ut  fupra 
didum  eft. 

Experimentum  IV. 

In  radio  Solis  per  feneftrae  operculi  foramen  in  cubiculum 
tranfmiffo  ,  interjedo  aliquot  pedum  a  foramine  intervallo ,  prif- 
ma  in  manu  ea  politione  tenui  >  qua  axis  ipfius  ad  perpendicu¬ 
lum  ifti  radio  objedus  effet.  Per  prifma  ita  collocatum  ,  infpexi 
foramen  :  converfoque  hac  illae  circa  axem  fuum  prifmate ,  ut 
foraminis  imago  vicibus  afeendere  &  defeendere  videretur ;  cum  in¬ 
ter  duos  hofce  contrarios  motus  confiftere  atque  morari  imaginem 
obfervarem  ,  prifma  fixum  retinebam ,  ut  refradiones  ex  utraque 
parte  anguli  refringentis  ,  (  quomodo  in  prioribus  experimentis  fa- 
dum  eft,  )  inter  feeffent  aequales.  Per  prifma  hoc  in  fitu  fixum ,  fo¬ 
ramen  attentius  infpiciens ,  obfervabam  longitudinem  refra tix  ip¬ 
fius  imaginis  ,  multis  partibus  fuperare  latitudinem  fuam  ;  partem¬ 
que  illius  eam ,  quae  maxime  refrada  effet ,  violaceam  videri  ; 
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cjuce  minime  >  rubram  j  partefque  medias  ex  ordine  ,  caeruleas  % 
virides  ,  &  flavas.  Idem  plane  eveniebat ,  quum  per  prifma  e 
lumine  Solis  remotum ,  foramen  fplendore  nubium  folummodo 
illuminatum  infpicerem.  Et  tamen ,  fi  refradio  fecundum  unam 
certam  (  uti  vulgo  exiftimatur )  finuum  incidentia  &  refractio¬ 
nis  proportionem  ,  regulariter  efficeretur  ;  refradam  iftam  fora¬ 
minis  imaginem  ,  omnino  rotundam  apparere  oportuilfet. 

Ex  his  itaque  duobus  experimentis  apparet ,  in  fimilibus  plane 
incidendis  notabilem  effe  refradionum  inaequalitatem.  Verum 
unde  tandem  haec  oriatur  inaequalitas  ,■  utrum  ex  eo ,  quod 
radiorum  incidentium  alii  magis  refringantur  ,  alii  minus  , 
idque  certa  aliqua  ac  conflanti  ratione  ;  an  vero  cafu  haec 
omnia  eveniant  ;  an  ex  eo  denique  ,  quod  unus  idemque 
radius  refradione  conturbetur  ,  difeutiatur,  dilatetur,  &  dif- 
fillus  quodammodo  in  multos  divergentes  radios  diffundatur ; 
in  qua  fententia  erat  Grimaldus  :  Hoc  quidem  ex  experimentis 
ante  didis  nondum  conflat  j  ex  iftis  autem  qua:  fequuntur  *  fatis 
apparebit. 

Experimentum  V. 

Cum  igitur  ita  mecum  cogitarem  j  fi  Solis  imago  ,  qualem  in 
tertio  fupra  experimento  defcripfi ,  in  fpeciem  iftam  oblongam  pro- 
duda  effet,  vel  dilatatione  cujufque*  radii ,  vel  alia  quavis  refradio¬ 
num  inaequalitate,  tali,  quae  poffet  cafu  accidere  i  fore  neceftario,  ut 
eadem  oblonga  imago  iterum  refrada  in  latus  ,  jam  fecunda  ifta 
dilatatione  radiorum,aut  quaecunque  fuiifet  fortuita  illa  refradionum 
jam  in  latus  fadarum  inaequalitas  ,  in  latitudinem  ;vque  >  atque  an¬ 
te  in  longitudinem  ,  extenderetur  :  Cum  haec*  inquam  ,  mecum  co¬ 
gitarem  ;  fuccurrit  ut  experirer  ,  quis  effet  futurus  fecundae  hu- 
juimodi  refractionis  eflfedus.  Hunc  itaque  in  finem  ,  omnibus 
eodem  modo  atque  in  tertio  experimento  difpofitis,prifma  alterum 
proxime  poft  primum  fitu  tranfverfo  appofui ,  quod  Solis  luminis 
radium ,  fibi  e  primo  prifmate  incidentem  ,  denuo  refringeret. 
A  primo  prifmate  hic  radius  refringebatur  furfum  verfus ;  a 

fecundo* 
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fecundo,  in  latus.  Eventus  autem  experimenti  is  erat,  ut  fecundi 
prifmatis  refraCtione  latitudo  imaginis  nihil  plane  augeretur  j  fu- 
perior  autem  ipfius  pars  ,  qua?  in  primo  prifmate  maximam  paffa 
effet  refractionem  ,  coloremque  violaceum  &  caeruleum  exhibuif- 
fet ,  eadem  in  fecundo  prifmate  majorem  iterum  refractionem 
pateretur ,  quam  inferior  ejus  pars  qua?  rubra  atque  flava  vifa 
fuerat  :  hocque  fine  ulla  dilatatione  imaginis  in  latitudinem. 
tab,  hi.  ILLUSTRATIO .  Sit  S  ,  Sol ;  [  Ftg.  14.]  F  > 

foramen  in  fcneftra ;  ABC,  prifma  primum  i  D  H ,  prifma 
fecundum  ;  Y  ,  rotunda  imago  Solis ,  direCto  luminis  radio  , 
cum  nullum  interpofitum  fit  prifma  ,  in  parietem  projeCta  i 
P  T ,  oblonga  Solis  imago ,  quam  radius  per  primum  folum 
prifma  tranfmilfus  ,  antequam  prifma  fecundum  apponatur ,  ex¬ 
hibeat  ;  p  t  autem ,  imago  ea  ,  qua?  tranfvcrfis  amborum  prifma- 
tum  refractionibus  effiCta  fit.  Jam  fi  radii,  qui  ad  diverfa  rotun¬ 
da?  imaginis  Y  punCta  tendunt  ,  dilatati  refraCtionc  primi  prif¬ 
matis  ita  diffunderentur  ,  ut  deinceps  non  in  fingulis  lineis  ad 
fingula  punCta  proficifcerentur  ,  fed  finguli  radii  diffifli  atque 
difcufli ,  jam  e  radiis  linearibus  in  totidem  fuperficies  radiorum 
a  punCto  refraCtionis  divergentium ,  &  in  eadem  cum  inciden-  « 
tia?  &  refraCtionis  angulis  planitie  jacentium  ,  commutati  effent  ; 
adeo  ut  in  iftis  planitiebus  ,  ad  totidem  lineas  fere  ab  uno  ex¬ 
tremo  imaginis  P  T  ad  alterum  protenfas ,  finguli  ferrentur ;  ea- 
que  caufa  effet ,  quamobrem  imago  oblonga  fiat :  fi  h a?c  ,  in¬ 
quam  ,  ita  fe  haberent  i  utique  iidem  radii ,  eorumque  fingula: 
partes  ,  ad  diverfa  imaginis  P  T  punCta  tendentes ,  iterum  jam 
tranfverfa  prifmatis  fecundi  refraCtione  dilatari  deberent  ,  atque 
in  latus  diffundi ;  adeo  ut  imaginem  quadratam  >  qualis  ad 
'i  depiCta  efb  exhibituri  effent.  Quod  ut  melius  atque  facilius 
intelligatur  $  diftingue  imaginem  P  T  in  quinque  aquales  partes, 

P  QK  ,  K  QR  L ,  L  R  S  M  ,  MSUN,NUT.  Et  qua  irregu¬ 
laritate  lumen  rotundum  Y,  refraCtione  primi  prifmatis  dilatatum, 
producatur  in- imaginem  oblongam  P  T  :  eadem  ratione  lumen 
P  QK  ,  quod  fpatio  tum  longitudine  tum  latitudine  fimili  plane  , 
atque  ipfum  Y,  continetur  i  refraCtione  fecundi  prifmatis  dilatari 

debebit 
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&  in  imaginem  oblongam  tt  q  k  p  produci :  Lumen  K  Q^R  L 
itidem,  in  imaginem  oblongam  k  q  r  l  ;  &  lumina  LRSM, 
MSUN,  N  U  T  ,  in  totidem  alias  imagines  oblongas  ,  Ir  sm, 
msun,  nutl ,  producantur  oportebit  :  quae  quidem  omnes 
imagines  oblonga? ,  imaginem  quadratam  7r7  conficerent.  Atque 
ha?c  quidem  ita  fe  haberent  neceffario  ;  ii  finguli  radii  refradione 
dilatati  in  totidem  triangulas  radiorum  a  puncto  refradionis  di¬ 
vergentium  fuperficies  diffunderentur.  Etenim  fecunda  refradione 
radii  in  unam  partem  aeque  diffunderentur  neceffe  eft,  ac  prima 
refradione  erant  diffufi  in  alteram  ;  eoque  pado  imago  refradione 
fecunda  in  latitudinem  seque  dilataretur,  ac  priori  dilatata  erat 
in  longitudinem.  Hocque  idem  omnino  accidere  deberet ,  fiquo 
cafu  fortuito  radiorum  alii  magis  ,  alii  minus ,  refringerentur. 
Verum  enim  vero  res  ipfa  longe  aliter  fe  habet.  Nam  prifmatis 
fecundi  refradione  imago  P  T,  non  latior  fada  eft  ,  fed  obliqua 
folummodo  ;  quomodo  ad  pt  depida  eft;  fuperiori  i  piius  ex¬ 
tremo  P  refradione  longius  tranftato ,  quam  inferiori  extremo 
T.  Itaque  id  luminis ,  quod  ad  imaginis  fuperius  extremum  P 
ferebatur ,  in  fecundo  prifmate  (  politis  aequalibus  incidendis  ) 
magis  refringebatur  ,  quam  id  quod  ferebatur  ad  inferius  extre¬ 
mum  T ;  hoc  eft ,  radii  qui  erant  colore  caeruleo  &  violaceo  , 
plus  refringebantur ,  quam  qui  rubro  erant  &  flavo  ;  ac  proinde 
magis  refrangibiles  'erant.  Iftud  idem  lumen  ,  refradione  prio¬ 
ris  prifmatis  ,  longius  >■  quam  reliquum  lumen  ,  a  loco  Y  ,  quo 
ante  refringendum  tendebat ,  trantlatum  fuerat.  Quare  id  tam  in 
primo  prifmate ,  quam  in  fecundo,  majorem  fubierat  refradionem; 
&  confequenter  plus-,  quam  reliquum  lumen ,  refrangibile  erat , 
etiam  ante  quam  in  primum  prifina  incideret. 

Aliquando  poft  fecundum  prifma ,  tertium  appofui ,  vel  etiam 
quartum;  quibus  imago  fa:pius  refringeretur  in  latus.  Verum 
horum  omnium  experimentorum  is  unus  erat  exitus  *  ut  qui  ra¬ 
dii  in  primo  prifmate  plus  quam  reliqui  refringebantur ,  iidem  in 
reliquis  prifmatibus  plus  itidem  refringerentur  :  idque  fine  ulla 
imaginis  dilatatione  in  latus.  Quamobrem  iit  i  raaii  ,  eo  quod* 
certa  ac  conflanti  radone  plus  quam  reiiqui  refringantur  ,  me- 
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rito  appellari  poflunt  magis  refrangibiles. 

Sed  ut  hoc  experimentum  quo  fpeCtet  ,  clarius  appareat ; 
concipiendum  eft  radios  ,  qui  fint  aeque  refrangibiles ,  eos  om¬ 
nes  in  circulum  unum  incidere »  qui  Solis  globo  refpondeat.  Id 
enim  jam  ante  in  tertio  experimento  probavimus.  Circulum 
autem  cum  dico  ,  non  id  hic  ita  intelligendum  velim  ,  ac  fi 
circulum  perfeCtum  &  geometricum  dicerem  :  fed  figuram  quamli¬ 
bet  orbicam  intelligo,  cujus  longitudo  ac  latitudo  fint  inter  Te 
aequales ,  quaeque  ad  fenfum  polfit  circulus  videri.  Sit  igitur 
TAB.  in.  A  G  [  Fig.  15.]  circulus,  quem  radii  maxime  refrangibiles  , 
quotquot  e  toto  Solis  globo  fluunt ,  unum  univerfi ,  fi  foli  efi 
fent ,  illuminarent  &  in  oppofito  pariete  depingefent  ;  fimiliter 
E  L  ,  circulus  quem  univerfi  radii  minime  refrangibiles  »  fi  &  ipfi 
itidem  foli  eflfent ,  eodem  modo  illuminarent  :  denique  B  H> 
C  I ,  D IC ,  circuli  quos  totidem  media  radiorum  genera  fuper 
parietem  ordine  depingerent ,  fi  fuo  fingula  ordine ,  interceptis 
reliquis  omnibus  ,  e  Sole  propagarentur.  Finge  porro  alios  in¬ 
numeros  circulos  interjedos  ,  quos  alia  innumera  media  radio¬ 
rum  genera  fuo  fingula  ordine  in  pariete  depingerent,  fi  feor- 
fum  e  Sole  fingula  ordine  emitterentur.  Et  quoniam  revera  haec 
omnia  radiorum  genera  e  Sole  fimul  emittuntur ,  liquebit  ne- 
celfum  fore ,  ut  ea  omnia  uno  eodemque  tempore  emifla  »  in¬ 
numeros  circulos  inter  fe  aequales  illuminent  atque  depingant.; 
ex  quibus  univerfis  ,  in  ordinem  continuum  pro  fua  cujufque 
refrangibilitate  collocatis,  imago  ifla  oblonga  PT,  quam  ante 
in  tertio  experimento  defcripfimus  ,  compofita  fit.  Quod  fi  jam 
tab.  iii.  jta  comparata  efiet  rotunda  illa  Solis  imago  Y  >  [  Fig .  15-  ] 

quae  a  radio  luminis  nondum  refracto  depingitur  j  ut  vel  dila¬ 
tatione  aliqua  radiorum  fingulorum ,  vel  alia  quavis  fortuita  in 
priori  prifmate  refractionis  inaequalitate,  produceretur  in  oblon¬ 
gam  iftam  imaginem  P  T  :  utique  eadem  ratione  *  finguli  iftius 
imaginis  circuli  AG.  B  H ,  C  I ,  &c.  tranfvcrfa  fecundi  prif- 
matis  rcfraCtione  radios  iterum  dilatante  aut  quovis  alio  mo¬ 
do  (  ut  prius  )  difpergente  ,  deberent  fimiliter  protendi  &  in  fi¬ 
guram  oblongam  immutari  ;  quo  paCto  imago  P  T  jam  in  lati¬ 
tudinem 
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tudincm  aeque  extenderetur,  ac  imago  Y  refradione  primi  prIT 
matis  produda  erat  ante  in  longitudinem  :  &  confequenter  re¬ 
fractionibus  amborum  prifmatum  ,  omnino  effingi  deberet  ima¬ 
go  quadrata  ,  qualem  ante  defcripft  ,  p  tt  tl.  Cum  igitur  e  con¬ 
trario  3  latitudo  imaginis  P  T  non  augeatur  refradione  ea  qua? 
fit  in  latus  i  liquet  radios  ea  refradione  non  diffindi  ,  nec  dilatari, 
nec  ulla  alia  ratione ,  qua?  poffit  cafu  accidere ,  difpergi ;  fed 
unumquemque  circulum  regulari  &  uniformi  refradione ,  inte¬ 
grum  alio  transferri  j  exempli  gratia  ,  circulum  A  G  refractione 
maxima  transferri  ad  ag\  circulum  BH  ,  refradione  minori ,  ad 
circulum  CI,  refradione  adhuc  minori ,  ad  ci'}  &  reliquos 
fimiii  proportione  ;  atque  hoc  pacto  novam  imaginem  p  t ,  ad 
priorem  P  T  aliquantum  inclinatam  ,  ex  circulis  fimiliter  in  re¬ 
da  linea  ordine  difpofitis  componi.  Quos  quidem  circulos  ,  ea¬ 
dem  elfe  magnitudine ,  atque  primos ,  neceffe  eft  i  quia  latitu¬ 
dines  omnium  imaginum  ,  Y,  PT  &  p  quando  cequalibus 
intervallis  a  prifmatibus  diftant  ,  funt  inter  fe  aquales. 

Obfervabam  praeterea  ,  ex  latitudine  foraminis  F,  per  quod 
lumen  in  cubiculum  tenebricofum  tranfmittitur  ,  penumbram  oriri 
in  circuitu  imaginis  Y ;  eamque  penumbram  ,  in  redilineis  ima¬ 
ginum  P  T  &/>■/■  lateribus,  ufque  manere.  Collocavi  igitur  in 
ifto  foramine  lentem ,  live  vitrum  objedivum  telefcopii  i  quod 
Solis  imaginem  diftincTe  fine  ulla  penumbra  in  Y  projiceret.  Ex 
quo  effedum  eft,  ut  ea  etiam  penumbra,  qua?  redilineis  ima¬ 
ginum  oblongarum  PT  &  //  lateribus  adha?ferat  ,  penitus  fub- 
lata  fuerit  ;  eaque  latera  tam  diffindis  terminis  definita  appare¬ 
rent  ,  quam  ipie  prima?  imaginis  Y  circuitus.  Atque  ha?c  qui¬ 
dem  ita  fe  habebunt;  fi  vitrum,  ex  quo  prifmata  conflant,  ve¬ 
nulis  fit  immune ,  prifmatumque  facies  accurate  plana?  fint ,  & 
perpolita?,  fine  rafuris  iftis  undatim  curvis,  qua?  innumera1  ex 
parvis  foraminibus  ab  arena  reflantibus ,  &  ftanni  ufti  politura 
detritis  aliquantulum  ac  complanatis  ,  oriri  folent.  Quinimo  ,  fi 
vitrum  politum  folummodo  ,  &  venulis  immune  ;  facies  autem 
prifmatum  non  accurate  plance  fint ,  fed,  ut  fit,  convexa?  ali¬ 
quantulum  aut  concava?;  nihilo  tamen  minus  fieri  poteft  ,  ut  tres 
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lilx  imagines  Y,PT,&//,  penumbris  careant  :  at  non  in 
aqualibus  a  prifmatibus  diftantiis.  Jam  vero  ex  eo  ,  quod  nul¬ 
la/  pen  umbras  apparerent,  hoc  certo  certius  colligebam;  circu¬ 
lorum  ante  didorum  unumquemque,  admodum  regulari  aliqua, 
uniformi,  &  certa  ac  conftanti  ratione  refradum  fuifte.  Nam 
fi  fortuita  ulla  refractionis  fuiflfet  inaequalitas nullo  modo  fieri 
potuiffet ,  ut  lineas  reda?  A  E  &  G  L  ,  quas  finguli  imaginis 
P  T  circuli  tangunt ,  transferrentur  ca  refractione  in  lineas  a  e  & 
g  /?  qux  ipfas  ufque  diftinda?&  reda?  seque  forent,  ac  fuerant  prio¬ 
res  A  E  &  GL:  fed  omnino  in  iftis  lineis  e  loco  in  locum 
tranflatis,  penumbra  quasdam  aut  curvatura  undulata,  aut  alia 
aliqua  manifefta  perturbatio ,  neceffario  oriretur ;  contra  quam 
experientia  compertum  eft.  Quamcunque  penumbram  aut  per- 
turbationem  tranfverfa  prifmatis  fecundi  refradi© ,  forte  in  cir¬ 
culis  ,  ex  quibus  imago  compofita  eft ,  effecerit ;  ea  omnis  pe¬ 
numbra  aut  perturbatio,  in  lineis  redis  a  e  &  g  l ,  quas  ifti 
circuli  tangunt ,  confpicerctur  necefle  eft.  Quamobrem  ,  cum  in 
iftis  lineis  redis  nulla  fit  hujufmodi  penumbra  aut  perturbatio; 
utique  nec  in  ipfis  circulis  ulla  eft.  Cum  intervallum  ,  quo  if- 
xx  tangentes  inter  fe  diftant ,  hoc  eft  ,  latitudo  imaginis  ,  re- 
fradionibus  non  augeatur  ;  confequens  eft ,  neque  circulorum 
diametros  audas  efte.  Cum  iftx  tangentes,  adhuc  lineas  redx 
fint ;  utique  finguli  circuli  qui  a  priori  prifmate  magis  minulVe 
refradi  fuerint,  iidem  accurate  eadem  proportione  magis  mi- 
nufve  refradi  funt  a  fecundo.  Denique  cum  hxc  omnia  adhuc 
eodem  modo  eveniant ,  fi  ufque  tertio  vel  etiam  quarto  adjec- 
do  prifmate ,  radii  iterum  atque  iterum  refringantur  in  latus  ; 
liquet  radios  unius  ejufdemque  circuli ,  univcrlos  inter  fc  homoge- 
neos  efte;  eorumque  rcfrangibilitatem  femper  unius  modi  elfe,  liii- 
que  plane  confimilem ;  radios  autem  diverforum  circulorum  ,  re- 
frangibilitate  inter  fe  differre ;  idque  certa  aliqua  ac  conftanti  pro¬ 
portione.  Quod  erat  mihi  comprobandum. 

Reftat  adhuc  unum  alterumve  hujus  experimenti  adjundum , 
quo  id  adhuc  clarius  certiufque  effici  poffit.  Collocetur  fecun- 
XAB.  iii.  dum  prifma  DH,  [  16.  ]  non  proxime  poft  primum,  fed 

inter- 


v 


PROPOSITIO  II  Exper.  V.  2 9 

jinierjedo  aliquo  intervallo ;  puta  in  medio  fpatii ,  quod  pri¬ 
mum  prifma  &  parietem  ,  auo  oblonga  imago  P  T  excipia¬ 
tur.,  interjacet  :  adeo  ut  mmen  e  primo  prifmate  incidat 
in  fecundum  jam  oblonga  facta  imago  7T  t  ,  huic  fecundo 
prifmati  parallela;  indeque  refringatur  in  latus  ,  ut  imaginem 
oblongam  p  t  in  pariete  depingat.  His  enim  ita  difpolitis  , 
invenies,  ut  prius,  imaginem  pt  inclinatam  aliquantum  ad 
eam  imaginem  P  T ,  quam  primum  folum  prifma  ,  fublato 
fecundo ,  exhibet :  Etenim  ca?rulea?  ipforum  extremitates  P  & 
p  longius  inter  fe  dillabunt,  quam  extremitates  rubra?  T  & 
t :  confequenter  ,  qui  radii  maximam  in  primo  prifmate  refractio¬ 
nem  pafli ,  ad  ca?ruleum  extremum  tt  imaginis  7 r  t  proficifeuntur  , 
eofdem  iterum  in  fecundo  prilmate,  plus  quam  reliquos ,  refrados, 
obfervabis. 

Rem  eandem  iterum  hoc  modo  expertus  fum.  Per  duo  parva 
rotunda  foramina  F  [  Fig.  17.  ]&  <p  in  feneflra?  operculo  per-  TAB.  IV. 
tufa  ,  lumen  Solis  in  cubiculum  tenebricofum  immifi ;  appofitifque 
ad  bina  ifta  foramina  prifmatibus  lingulis  ABC  &  inter  fe 
parallelis,  binos  luminis  radios  in  oppofitnm  cubiculi  parietem 
ita  refringendo  projeci ,  ut  bina?  colorata?  imagines  P  T  &  IVi  N 
in  parietem  depida? ,  interjundis  in  diredum  extremitatibus ,  in 
una  eademque  linea  reda  jacerent;  extremo  rubro  T  unius  ima¬ 
ginis,  &  extremo  ca?ruleo  M  alterius  ,  fe  inter  fe  contingentibus. 

Cum  enim  bini  ifti  refradi  radii ,  adpofito  in  tranfverfum  tertio 
prifmate  D  H ,  iterum  refringerentur  in  latus ;  imaginefque  eo  pa- 
do  in  aliam  partem  parietis  transferrentur ;  puta  imago  P  T  ad 
p  1 5  &  imago  M  N  ad  mn:  ha?  imagines  jam  alio  trandata?  p  t 
&  mn  ,  non  amplius  interjundis  in  diredum  extremitatibus  in 
una  eademque  ,  ut  prius  ,  linea  reda  jacebant;  fed  disjunda?  erant, 

&  inter  fe  fada?  parallela.  Quippe  caeruleum  extremum  m  ima- 
crinis  m  n ,  majori  refradione  longius  transferebatur  e  loco  fuo 
M  T ;  quam  rubrum  extremum  t  alterius  imaginis  p  t ,  ab  eo¬ 
dem  loco  M  T.  Ex  quo  efficitur ,  ut  ha?c  propofitio  nullam 
amplius  dubitationem  habeat ,  aut  difputandi  locum.  Porro 
idem  erit  experimenti  exitus ,  fi  ve  tertium  prifma  DH  proxime 
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poft  bina  priora,  five  majori  interje&o  intervallo,  collocetur 
ut  lux  in  binis  prioribus  prifmati&us  rcfra&a  ,  in  tertium  incidat 
vel  alba  &  circularis ,  vel  colorata  &  oblonga. 

Experimentum  VI. 

Cum  in  duabus  tabulis  ligneis  tenuioribus  ,  foramina  rotunda 
i  uncia’  lata  incidiffem ,  inque  feneftra?  operculo  foramen  fecif- 
fem  multo  amplius  ,  per  quod  largior  Solis  luminis  radius  in 
cubiculum  tenebricofum  tranfmitteretur  :  in  ifto  radio,  poft  fe- 
neftra  operculum ,  prifma  collocavi ,  quo  lumen  in  parietem 
oppofitum  refringeretur  :  &  proxime  poft  iftud  prifma ,  tabula¬ 
rum  alteram  ita  eredtam  ftatui,  ut  luminis  refrafti  pars  media 
per  foramen  ipfius  tranfmitteretur  ;  reliquum  autem  lumen  ex 
utraque  parte  foraminis  interciperetur.  Tum  ,  interjedlo  circiter 
duodecim  pedum  intervallo  ,  tabulam  alteram  ita  erexi ,  ut 
pars  media  ejus  refra&i  luminis ,  quod  per  tabula?  prioris  fora¬ 
men  tranfmiffum ,  in  parietem  oppofitum  incideret  ,  jam  per 
foramen  hujus  fecundae  tabulae  itidem  tranlmitteretur ;  reli¬ 
quum  autem  lumen  ex  utraque  parte  foraminis  interceptum  , 
in  hac  fecunda  tabula  coloratam  Solis  imaginem  depi&am  exhi¬ 
beret..  Et  proxime  poft  hanc  fecundam  tabulam  prifma  alterum 
collocavi ,  quo  lumen  per  hujus  foramen  tranfmiffum  iterum 
refringeretur.  Deinde  ad  feneftram  reverfus ,  prifmate  priori  cir¬ 
ca  axem  fuum  lente  hac  illae  converfo  efficiebam  ,  ut  imago 
in  tabula  fecunda  depicta  furfum  deorfum  fuper  ligno  movere¬ 
tur ,  quo  fingulae  ipfius  partes  per  tabula?  iftius  foramen  ex 
ordine  tranlmiffa? ,  in  prifma  pofterius  inciderent.  Quod  dum 
fieret,  notavi  loca  ea  in  oppofito  pariete,  ad  qua*  id  lumen, 
poftquam  in  fecundo  prifmate  refractum  effet  ,  ferretur.  Et 
ex  locorum  iftorum  differentia  ,  rem  ita  fe  habere  comperi , 
tjt  qui  radii  a  primo  prifmate  maxime  refradti  ad  ca?ruleam 
imaginis  extremitatem  ferebantur ,  iidem  iterum  a  fecundo  prif¬ 
mate  plus,  quam  id  luminis  quod  ad  rubram  ejufdem  imaginis 
extremitatem  ferretur,  refringerentur.  Qua  quidem  oblervatione 
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tam  prima  propofitio,  quam  fecunda ,  comprobatur.  Hocque 
idem  contigit,  five  axes  duorum  prifmatum  inter  fe  effent  pa¬ 
ralleli,  five  tum  ad  fe  invicem  tum  ad  horizontein  quovis  dato 
angulo  inclinarentur. 

1L  LUSJ  RATI  O.  Sit  F  [  Ftg.  18.  ]  foramen  majufculum  tab.  iv . 
in  feneftra?  operculo ,  per  quod  Solis  lumen  tranfmittatur  ad  pri¬ 
mum  prifina  ABC:  incidatque  refractum  lumen ,  in  mediam 
partem  tabula?  D  E  i  iftiufque  luminis  pars  media ,  in  foramen 
G.  Lumen  per  id  foramen  tranfmiffuin  ,  incidat  deinceps  in 
mediam  partem  fecundae  tabulae  d  e ,  ibique  oblongam  colora¬ 
tam  Solis  imaginem  talem ,  qualem  in  tertio  fupra  experimento 
defcripiimus ,  depingat.  Ifta  imago ,  converfo  lente  hac  illae  cir¬ 
ca  axem  fuum  prilmate  ABC,  movebitur  furfum  deorfum 
in  tabula  d  e ;  eoque  pa<fto  fieri  poterit ,  ut  lingula?  ipfius  par¬ 
tes  per  tabula?  illius  fecundae  foramen  g  ordine  tranfmittantur. 

Interea  aliud  prifma  a  b  c  poft  iftud  foramen  g  collocandum  eft; 
quo  lumen  per  id  foramen  tranfmiffum ,  denuo  refringatur.  His 
ita  difpolitis  ,  notavi  in  oppoiito  pariete  loca  M  &  N ,  in  quae 
lumen  refractum  incideret :  eaque  obfervatione  rem  ita  fe  habere 
comperi,  ut  dum  binae  tabulae  &  prifina  fecundum  fixa  immota- 
que  manerent,  ifta  loca,  converfo  circa  axem  fuum  primo  prif- 
mate,  affiduo  mutarentur.  Etenim  cum  pars  inferior  ejus  luminis  , 
quod  in  fecundam  tabulam  d  e  incidebat ,  tranfmitteretur  per 
foramen  g\  pergebat  ea  ad  inferiorem  in  pariete  locum  M:  cum 
autem  fuperior  pars  ejufdem  luminis ,  per  foramen  g  tranfmitte¬ 
retur  i  pergebat  ea  ad  fuperiorem  in  pariete  locum  N  :  cumque 
media  aliqua  pars  ejufdem  luminis  per  idem  foramen  tranfmit¬ 
teretur;  pergebat  ea  ad  locum  aliquem  in  pariete  medium  inter 
M  &  N.  Quoniam  foraminum  in  tabulis  politio  nihil  mutaba¬ 
tur  ;  utique  radiorum  in  fecundum  prifma  incidentia  ,  in  hifce 
omnibus  cafibus  ,  una  atque  eadem  fuit.  Attamen  una  eadem- 
que  cum  effet  omnium  incidentia  j  alii  radiorum  magis  refrin¬ 
gebantur,  alii  minus.  Quique  in  priori  prifmate  majori  refra&ione 
longus  e  via  detorti  fuerant;  iidem  in  hoc  fecundo  prifmate  ite¬ 
rum  magis  refra&i  funt :  Ac  proinde  a  quum  certa  ac  conflanti 
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ratione  plus ,  quam  reliqui ,  refringantur ;  merito  appellari  pofiunr 
magis  refrangibiles. 

Experimentum  VII. 

Ad  bina  foramina  in  feneftrae  operculo  ,  parvo  intervallo  inter 
fe  diftantia ,  prifmata  lingula  appofui  ;  quibus  duae  oblongae  & 
colorata  Solis  imagines  In  oppoiito  pariete  (  quomodo  in  tertio 
fupra  experimento  fadum  eft  )  depingerentur.  Tum  ante  parietem  , 
parvo  fpatio  interjecto  >  chartam  longam  &  exilem ,  lateribus 
redis  interque  fe  parallelis  ,  collocavi ;  &  tum  prifmata  tum  char¬ 
tam  ita  difpofui  *  ut  color  ruber  unius  imaginis  diredo  in  unam 
partem  dimidiam  chartae  incideret ,  &  color  violaceus  alterius 
imaginis  diredo  in  alteram  partem  dimidiam  cjufdem  chartae  * 
adeo  ut  charta  ifta  bicolor  videretur,  rubra  &  violacea;  fimill 
fere  ratione  *  ac  charta  illa  in  experimentis  primo  &  fecundo , 
quam  colore  rubro  atque  indico  infeceram.  Deinde  parietem  , 
qui  poft  chartam  erat,  panno  nigerrimo  obtexi ;  .  nequid  luminis 
inde  reflederetur  ,  quo  experimentum  pollet  interturbari.  Qui¬ 
bus  ita  difpofitis ;  chartam  per  tertium  prifma  ipli  parallelum  in- 
fpiciens  ,  obfervabam  dimidiam  iplins  partem  eam  >  qua’  erat 
lumine  violaceo  illuftrata  ,  abruptam  majori  refractione  ,  &  quali 
reliqua  charta  abfcilfam  videri ;  praefertim  cum  eam  e  longinquo 
infpicerem.  Cum  enim  nimis  e  propinquo  infpiciebam ;  char¬ 
ta?  dimidia  non  jam  penitus  inter  fe  disjunda  videbantur,  fed 
angulo  uno  cohaerentia ;  ut  faciebat  charta  bicolor  in  primo  expe¬ 
rimento.  Quod  idem  tum  quoque  accidebat ,  cum  forte  charta 
uterer  nimium  lata. . 

Interdum,,  chartae  loco,  filo  albo  ufus  fum  :  idque,  cum  per 
prifma  infpiceretur  ,  in  duo  fila  inter  fe  parallela  divifum  vide- 
ab  iv  katur:  quomodo  in  fchemate  ipn0  depidum  eft  ;  ubi  DG  [Fig. 
19.]  repraefentat  filum  illuminatum  lumine  violaceo  a  D  ad  E, 
&  lumine  rubro  ab  F  ad  G  ;  de  autem,  &/£•,  funt  fili  dimidia 
per  prifma  refractione  infpcda.  Si  alterum  fiii  dimidium  colore 
rubro  perpetuo  illuminetur ,  alterum  autem  coloribus  omnibus  ex 
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•ordine :  (quod  facile  fieri  poteft,  efficiendo  ut,  prifmatum  altero 
manente  immoto,  alterum  circa  axem  filum  convertatur  :  )  jam 
filum  per  prilma  ita  fe  infpiciendum  exhibebit ,  ut  dimidium  ip- 
iius  id  ,  quod  erat  omnibus  ex  ordine  coloribus  illuminandum, 
quum  colore  rubro  illuminatum  fit,  in  eadem  linea  reda  cum 
altero  ejufdem  dimidio  ,  eique  in  diredum  appofitum  videatur  ; 
quum  autem  colore  aureo  illuminatum  fit ,  tum  feparari  aliquan¬ 
tillum  ;  quum  colore  flavo  illuminatum  fit ,  feparari  paulo  lon¬ 
gius  ;  quum  colore  viridi  ,  adhuc  longius  ;  quum  casruleo  , 
adhuc  longius ;  quum  indico ,  etiam  adhuc  longius ;  quum 
violaceo  laturo ,  longiJltme  omnium.  Ex  quo  clariflime  apparet , 
lumina  variorum  colorum  varia  eflet  refrangibilitate  :  idque  eo 
ordine  ,  ut  color  ruber  omnium  minime  'refrangibilis  fit,  re¬ 
liqui  autem  colores  ,  aureus,  flavus,  viridis,  caeruleus  ,  Indi¬ 
cus  ,  violaceus  ,  gradatim  &  ex  ordine  magis  magifque  rtfrangibi- 
les.  Quo  quidem  tam  prima  propofitio ,  quam  fecunda ,  com¬ 
probatur. 

Porro,  coloratas  imagines  PT  &  MN,  [  Fig .  17.]  refrac-  tab.  iv. 
tionibus  binorum  prifmatum  in  cubiculo  tenebricofo  depidas, 
ita  dilpofui ,  ut  interjundis.  extremitatibus  ,  quomodo  in  quinto 
fupra  experimento  expolitum  eft  ,  in  diredum  in  eadem  linea 
reda  jacerent:  tumque  eas  per  tertium  prifma  longitudini  ipfarum 
parallelum  inlpiciens  ,  obiervabam  eas  non  jam  amplius  in  linea 
reda  inter  fe  continentes  ,  fed  plane  dhfuptas  videri  ;  quomodo 
ad  pt  &  mn  depida?  funt  :  Quippe  violaceum  extremum  m 
imaginis  mn,  majori  refractione  longius  e  loco  luo  priori  MT 
tranllarum  efl:  ,  quam  rubrum  extremum  t  alterius  imagi¬ 
nis  p  t . 

Alio  tempore,  duas  iflas  imagines  PT  {.Fig.  20.  ]  &  MN  TAB*  !V* 
ka  difpofui,  ut,  rubro  utriufque  extremo  in  alterius  extremum 
caeruleum  incidente ,  contrario  colorum  fuorum  ordine  in  unum 
ambee  conjungerentur  ,•  quomodo  in  oblonga  figura  PTMN 
depida?  funt.  Tumque  eas  per  prifma  DH  longitudini  ipfarum 
parallelum  infpicicns,  obfervabam  eas  non  jam  amplius  in  unum 
conjundas  ,  ut  cum  nudis  oculis  afpicerentur ,  videri;  fed  tan- 
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quam  duas  inter  fe  diverfas  imagines  />  /  &  m  n>  in  formam 
crucis  decurtata?  tranfverfas  jacere.  Ex  quo  apparet  colorem 
rubrum  unius  imaginis  &  violaceum  alterius  ,  qui  ad  P  N  & 
M  T  in  unum  conjunCti  fuerant,  diftra&os  jam  majori  refraCtione 
eoioris  violacei  ad  />  &  m  quam  rubri  ad  n  &  / ,  differre  inter 
fe  refrangibilitate. 

Illuminabam  etiam  parvum  circulum  chartaceum  album ,  lu¬ 
minibus  amborum  prifmatum  intermixtis.  Cumque  is  colore 
rubro  unius  imaginis  ,  &  violaceo  alterius ,  ita  eflet  illuminatus , 
ut  ex  colorum  iftorum  admixtione  totus  purpureus  videretur; 
infpiciebam  eum  per  tertium  prifma  ,  primum  parvo  ,  dein  ma- 
jori  intervallo  interjecto.'  Et  pro  eo ,  ut  a  charta  longius  dif- 
cedebam ,  imago  ipfius  per  prilma  infpe&a ,  ina?quali  duorum 
colorum  intermixtorum  refraCtione  paulatim  diftrahebatur ;  tan- 
demque  in  duas  diftinCtas  imagines  plane  divifa  eft  ,  alte* 
ram  rubram  ,  violaceam  alteram  ,  quarum  ea ,  qua?,  erat  viola¬ 
cea  ,  longius ,  quam  rubra ,  ab  ipfa  charta  diftabat ;  &  confequen^ 
ter  majorem  parta  fuerat  refractionem.  Cum  porro  prifmatum  in 
fcneftra  politorum  illud,  quo  lumen  violaceum  in  chartam  pro- 
jeCtum  fuerat  3  fublatum  eflet  ;  imago  violacea  e  confpeCtu  fe 
continuo  fubripuit  :  e  contrario ,  cum  alterum  prifma  fubla¬ 
tum  eflet 0  imago  rubra  evanuit.  Ex  quo  apparet  duas  hafce 
imagines  nihil  aliud  fuifle  ,  quam  lumina  binorum  prifmatum 
fuper  chartam  purpuream  primo  intermixta  ,  deinde  autem 
in<£qualibus  fuis  refractionibus  in  tertio  prifmate  ,  per  quod 
charta  infpiceretur ,  iterum  feparata.  Illud  etiam  notatu  erat  di- 
gniflimum  :  rt  prifmatum,  qua?  erant  ad  feneftram,  alterutrum, 
puta  id  quo  lumen  violaceum  in  chartam  projeCtum  erat,  ita  circa 
axem  fuum  converteretur ,  ut  colores  finguli  5  violaceus  5  indicus  , 
caeruleus ,  viridis ,  flavus  ,  aureus  &  ruber  ,  ab  ifto  prifmate  in 
chartam  ex  ordine  projicerentur  ;  imago  violacea  colorem  {uum 
congruenter  immutabat ,  feque  in  colorem  indicum,  caeruleum, 
viridem,  flavum  &  rubrum,  ordine  convertebat  ;  &  pro  eo 
ut  colorem  fuum  mutabat ,  appropinquabat  paulatim  ad  imaginem* 
rubram  ab  altero  prifmate  projectam;. donec,  quum  ipfa  tandem 
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rubra  itidem  evaderet ,  amba?  in  unum  plane  conjungebantur. 

Adha?c ,  duos  circulos  chartaceos,  parvo  admodum  intervallo 
inter  fe  diftantes »  ita  collocavi ,  ut  in  unum  eorum  ,  lumen  ex 
tino  prifmate  rubrum ;  &  in  alterum  ,  lumen  ex  altero  prifmate 
caeruleum  ,  incideret.  Circuli  ifti ,  diametro  uncias  fingulas  con¬ 
tinebant  :  &  poft  eos,  paries  nigro  panno  obtcCtus  erat  i  ne 
quid  luminis  inde  reflecteretur  ,  quo  experimentum  pollet  inter¬ 
turbari.  Circulos  hoc  modo  illuminatos  per  prifma  infpexi  ita 
collocatum ,  ut  refraCMo  fieret  verfus  eam  partem ,  ubi  circulus 
ruber  effet  politus.  Et  pedetentim  retrocedens ,  circulos  iftos 
pro  eo»  ac  ipfe  gradum  referrem  ,  ad  fe  invicem  paulatim  ap¬ 
propinquare  ,  tandemque  in  unum  plane  coire  videbam  : 
cumque  deinceps  adhuc  longius  recederem  ,  illi  in  partes  con¬ 
trarias  ,  ac  prius ,  diftrahebantur  ;  quippe  circulus  violaceus 
majori  refractione  rubrum  pra?ter veCtus ,  etiam  ulterius  fere¬ 
batur. 

Experimentum  VIII. 

Tempore  a?ftivo ,  cum  lumen  Solis  fortiflimum  effe  folet , 
prifma  ad  feneftra?  operculi  foramen  ,  ficuti  in  tertio  ante  expe¬ 
rimento  feceram  ,  collocavi  i  ita  tamen  ,  ut  axis  prifmatis  pa¬ 
rallelus  elTet  axi  terra?  :  &  ad  oppofltum  parietem  ,  in  refra¬ 
cto  Solis  lumine  ,  librum  apertum  flatui.  Tum  intervallo  fex 
pedum  duarumque  unciarum  a  libro  ,  lentem  fupra  memora¬ 
tam  erexi  j  qua  lumen  a  libro  reflexum  ,  fimili  iterum  fex  pe¬ 
dum  duarumque  unciarum  intervallo  ultra  lentem  in  unum 
colligeretur  i  ibique  libri  imaginem  in  charta?  alba?  plagula  fic, 
quomodo  fere  in  fecundo  fupra  experimento  faCtuin  efl: »  de¬ 
pingeret.  Quibus  ita  difpofitis ;  lenteque  ac  libro »  ne  loco 
moverentur,  fixis  ;  notavi  accurate  quo  in  loco  charta?  alba? 
plagula  tum  effet  pofita,  cum  litera?  in  libro  impreffa?,  rubro 
intenfiflimo  folaris  imaginis  in  librum  incidentis  lumine  illu- 
ftrata? ,  fui  imagines  in  charta  ifta  quam  diftin&iffime  depiCtas 
exhiberent.  Deinde  expe&ans  ,  donec  motu  Solis,  &  confe- 
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quenter  motu  imaginis  libro  excepta? ,  colores  omnes  a  rubro 
iilo  ad  ufque  medium  caeruleum  fu  per  literas  eafdem  tranfirent : 
cum  literas  illas  colore  ca?ruleo  viderem  illuminatas  ,  notavi  ite¬ 
rum  quo  in  loco  charta  alba  jam  polita  elfet ,  quum  literce 
cseruleo  lumine  illuftrata?  ,  fui  imagines  in  eadem  quam  diftin- 
diffimas  depingerent :  invenique  chartam  jam  unciarum  circi* 
ter  2 \  aut  2J  intervallo ,  propius ,  quam  ante  ,  a  lente  abelfc- 
Quare  eo  intervallo  ,  quod  ell  unciarum  r\  aut  2 J ,  lumen 
id ,  quod  erat  violaceum  imaginis  extremum  ,  citius  propter 
majorem  refractionem ,  quam  id  quod  erat  rubrum  ejufdem  ex¬ 
tremum  ,  coaClum  &  in  unum  colle&um  ell.  Verum  in  hoc 
experimento  capiendo  ,  id  praecipue  mihi  agendum  duxi,  ut 
cubiculum  ,  quam  polfct  maxime,  tenebricofum  elfet  faCtum. 
Si  enim  adventitii  ullius  luminis  admixtione  ,  colores  ifti  lan¬ 
guidiores  dilutiorefque  fiant ;  jam  minori  intervallo  inter  fe 
diftabunt  foci  ante  dicti.  In  fecundo  experimento ,  ubi  colores 
ii  adhibebantur  ,  qui  erant  corporum  naturalium;  horum  focorum 
intervallum,  propter  colorum  illorum  imperfectionem ,  fcfqui-tm- 
ciam  non  excedebat.  In  hocce  autem  experimento  ,  ubi  colores 
prifmatis  adhibebam,  qui  maniielto  largiores  ,  clariores  ,  &  fatura- 
tioresfunt,  quam  colores  corporum  naturalium;  id  intervallum 
erat  unciarum  xj.  Quod  li  adhuc  largiores  vividiorefque  colores 
adhiberi  polfent  ;  nihil  dubito  ,  quin  id  intervallum  multo  ad¬ 
huc  majus  edet  futurum.  Etenim  coloratum  prifmatis  lumen  , 
cum  propter  circulorum  fupra  in  fecundo  experimenti  quinti 
fchcmate  deferiptorum  permixtionem,  tum  propter  luminis  nu¬ 
bium  prope  Solem  clariorum  fe  plerunque  intrudentis  accellio- 
nem  ,  radiofque  infuper  fortuitis  lacierum  prifmatis  inaequalitati¬ 
bus  undique  difperfos  &  coloribus  fele  intcrmilcentes  ;  propter 
has  ,  inquam  ,  caulas  ,  coloratum  prifmatis  lumen  adeo  erat 
compolitum  ,  ut  colorum  illorum  fulcorum  nubilorumque  ,  in¬ 
dici  &  violacei ,  imagines  in  charta  depi&a? ,  debiliores  minufque 
diltindfx  fuerint  ,  quam  ut  fatis  accurate  obfervari  pollent. 
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Experimentum  IX. 

Prifma,  cujus  bini  anguli  ad  baffm  aquales  inter  fe  femire- 
dique  eifent  ,  tertius  autem  redus  ;  collocavi  in  Solis  luminis 
radio  per  feneftra?  operculi  foramen  ,  licuti  in  tertio  fupra  ex¬ 
perimento  didum  eft ,  in  cubiculum  tenebricofum  tranlmiifo. 
Converfoque  lente  circa  axem  fuum  prifmate  ,  donec  id  omne 
lumen ,  quod  initio  per  alterum  angulorum  ejus  tranfmilfum 
in  eoque  refractum  fuerat ,  mox  a  bafi  ,  qua  ufque  adhuc  c 
vitro  exierat ,  reflecti  coeperit  ;  obfervabam  radios  ,  qui  maxi¬ 
me  refradi  fuiffent  ,  eofdem  citius  quam  reliquos  reflecti.  Quo¬ 
circa  mecum  ita  reputabam  ;  radiorum  reflexi  luminis  ,  qui 
maxime  eifent  refrangibiles ,  eos  omnium  primos  totali  reflexio¬ 
ne  copioliores  in  illo  lumine  quam  reliquos  addfe ;  reliquos 
autem  deinceps  ,  totali  itidem  reflexione,  a?que ,  ac  hos  ,  co- 
piofos  refledi.  Ut  hoc ,  utrum  ita  fe  haberet ,  necne ,  expe¬ 
rirer  ;  lumen  reflexum  per  aliud  deinceps  prifma  ita  trajeci , 
ut  in  eo  refradum ,  incideret  deinde  in  charta?  alba?  plagulam 
poft  id  prifma  interjedo  aliquo  intervallo  collocatam;  ibique, 
ut  folet ,  colores  refradione  depingeret.  Tum  con ver fo  circa 
axem  fuum  ,  uti  fupra  didum  ell  ,  priori  prifmate ;  rem  ita 
fe  habere  comperi ,  ut  cum  radii  illi  ,  qui  in  illo  priori  pris¬ 
mate  maxime  reiradi  fuillent,  cseruleique  &  violacei  vili  eifent ,, 
ex  toto  refledi  coeperint  ;  lumen  fuper  charta  caeruleum  &  vio¬ 
laceum  ,  quod  itidem  in  fecundo  prifmate  maxime  refradum 
fuerat ,  manifefto  plus  augeri  videretur  ,  quam  rubrum  &  fla¬ 
vum  quod  minus  refradum  fuerat  :  &  deinde ,  cum  reliquum 
lumen  ,  quod  erat  viride  ,  flavum  ,  &  rubrum  ,  coeperit  in  pri¬ 
mo  prifmate  in  totum  refledi  ;  lumen  itidem  eorundem  colo¬ 
rum  fuper  charta,  acceflionem  libi  faceret  non  minorem  ,  quam 
ante  libi  feciffent  caruleum  &  Violaceum.  Ex  quo  apparet, 
radium  illum  luminis  ,  bafi  prifmatis  reflexum  ;  quum  primo 
radiorum  maxime  refrangibilium  ,  Sc  deinde  eorum  qui  luerint 
minus  refrangibiles  ,  accellione  audus  fit ;  utique  compofitum 
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dTe  ex  radiis  diverfe  refrangibilibus.  Tale  aurem  omne  reflexum 
lumen  ,  quin  ejufdem  plane  natura?  fit  ac  id  quod  diredo  e 
Sole  fluxerat  antequam  in  bafin  prifmatis  incideret  ,  nemo  eft 
qui  dubitet :  quippe  in  hoc  fere  omnes  conveniunt ,  lumen  ifti- 
ufrnodi  reflexionibus  nullam  omnino  modificationum  fuarum 
proprictatumve  fubire  mutationem.  Refractionum »  qua?  in  fa- 
ciebus  prioris  prifmatis  fieri  potuiftent ,  nullam  hic  mentionem 
habeo  ;  quia  radii  in  priorem  faciem  ad  perpendiculum  ingrefli , 
&  ad  perpendiculum  itidem  egrefli  e  fecunda  ,  non  fuerunt 
refradi.  Cum  igitur  Solis  lumen  incidens,  ejufdem  plane  generis 
ejufdemque  natura?  fit,  ac  lumen  e  prifmate  poft  reflexionem 
.  emergens  ;  lumenque  emergens  ,  e  radiis  diverfe  refrangibilibus 
manifefio  compofitum  fit ;  utique  efficitur ,  ut  lumen  incidens  fi- 
militer  compofitum  fuerit. 

tab.  iv.  ILLUSTRAT  10.  In  fchemate  2- 1 mo,  A  B  C  eft  primum 
prifma  ;  B  C ,  ejus  bafis ;  B  &  C  >  anguli  ad  bafim  inter  fe  aquales, 
graduum  quadragenum  quinum;  A,  redangulus  ejufdem  vertex; 
F  M  radius  loiis ,  per  foramen  F  tertia  uncia?  parte  latum  ,  in  cubi¬ 
culum  tenebricofum  tranfmiffus;  M ,  pundum  incidentia?  ipfius  in 
bafim  prifmatis ;  MG,  radius  minus  refradus;  MH,  radius  magis 
refradus ;  MN,  radius  N  luminis  a  bafi  reflexus;  VXY,  alterum 
prifma >  quo  lumen  inter  tranfeundum  refringitur;  Nf,  luminis 
hujufce  pars  minus  refrada  ;  &  N/> ,  ejufdem  "pars  magis  refrada. 
Quum  primum  prifma  ABC  convertitur  circa  axem  fuum  eam 
in  partem ,  quam  denotat  ordo  literarum  ABC;  radii  M  H 
magis  magifque  oblique  ex  ifto  prifmate  emergunt,  donec  , 
poftquam  qua  potuerint  fumma  obliquitate  emerferunt,  reflec¬ 
tuntur  tandem  ad  N ;  indeque  ad  p  pergentes ,  adjungunt  fe  ad 
radios  N/>.  Deinde,  continuando  prifmatis  primi  motum,  ra¬ 
dii  M  G  itidem  refleduntur  ad  N ;  &  acceffionem  adferunt  ad 
radios  N /.  Quare  lumen  M  N  recipit  in  fui  compofitionem , 
primo  radios  maxime  refrangibiles ,  deinde  eos  etiam  qui  fint 
minus  refrangibiles.  Nihilo  tamen  minus,  poftquam  ita  compo¬ 
fitum  lir ,  adhuc  ejufdem  plane  naturae  eft  ac  direda  Solis  lux 
FM;  quippe  in  qua  reflexio  bafis  fpecularis  B  C,  nullam  effe¬ 
cerit  mutationem.  Expe- 
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Experimentum  X. 

Bina  prifmata  ,  forma  atque  magnitudine  confimilia,  ita  colli¬ 
gavi,  ut,  axibus  lateribufque  inter  fe  ex  oppofito  parallelis,  paral- 
lelopipedon  conficerent.  Id  parallelopipedon  ,  in  radio  Solis  per 
parvum  feneftra?  operculi  foramen  in  cubiculum  tenebricofum  tranf- 
miflo,  interjeCto  aliquo  intervallo,  ea  pofitione  collocavi,  qua  prif- 
matum  axes  radiis  incidentibus  objeCti  effent  ad  perpendiculum ;  ra¬ 
diique  incidentes  in  primam  faciem  unius  prifmatis,  &  tranfmiffi  per 
binas  contiguas  facies  amborum  prifmatum  ,  emergerent  tandem  ex 
ultima  facie  pofterioris  prifmatis.  Ha?c  ultima  facies,  cum  pa¬ 
rallela  effet  prima?  faciei  prioris  prifmatis,  effecit  ut  lumen  emer¬ 
gens  atque  incidens  inter  fe  effent  parallela.  Tum,  poft  bina  ifta 
prifmata,  tertium  collocavi ;  quo  lumen  e  prioribus  emergens  refrin¬ 
geretur  ;  eaque  demum  refractione  colores,  uti  fieri  folet/in  oppofi¬ 
to  pariete ,  vel  in  charta?  alba?  plagula  modico  ultra  id  prifma  in¬ 
tervallo  ad  excipiendum  lumen  refraCtum collocata,  depingerentur. 
His  ita  difpofitis ,  Parallelopipedon  lente  circa  axem  fuum  conver¬ 
tebam.  Cumque  contigua?  binorum  prifmatum  facies,  radios  fibi 
incidentes  jam  adeo  oblique  exciperent,  ut  radii  ifti  in  totum  refle¬ 
cti  coeperint :  radii,  qui  in  tertio  prifmate  maxime  refraCti  fuerant, 
chartamque  colore  violaceo  &  ca?ruIeo  infecerant,  iidem  jam 
omnium  primi  reflexione  totali  e  lumine  tranfmiffo  tollebantur: 
dum  reliqui  adhuc  tranimitterentur ,  colorefque,  ut  antea,  vi¬ 
ridem,  flavum,  aureum  &  rubrum,  in  charta  depiCtos  exhibe¬ 
rent:  Poftea  autem,  continuato  binorum  prifmatum  inter  fe 
colligatorum  motu,  reliqui  iridem  radii  reflexione  totali,  pro 
fua  cujufque  refrangibilitate,  ordine  tollebantur.  Itaque  lumen, 
quod  e  binis  prifmatibus  emerfit ,  compotitum  erat  ex  radiis 
diverfe  refrangibilibus :  quippe  e  quo  radii  magis  refrangibilcs , 
manentibus  adhuc  iis  qui  minus  refrangibiles  fint ,  tolli  potuerint. 
Jam  vero  id  lumen  ,  cum  per  parallelas  folummodo  binorum 
prifmatum  facies  trajeCtum  fuerit;  fiquam  ex  unius  fuperficiei 
refractione  mutationem  id  fubiiffe  fingas;  at  illam  omnem  qua¬ 
cunque- 
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cunque  cft  impreffionem ,  jam  ex  contraria  alterius  fupcrficiei  re¬ 
fractione  depofuerit  oportet  i  coque  pado  in  priftinum  fuum 
flatum  reftitutum  elle  necefte  eft;  ejufdemque  omnino  natura’, 
ac  antequam  in  ifta  prifmata  incideret,  jam  elie  fadum.  Se¬ 
quitur  igitur,  id  lumen,  etiam  antea,  arque  ac  poft,  quam  in 
prifmata  incideret,  ex  radiis  diverfe  refrangibiiibus  compodtum 
fuifTe. 

tab. iv.  ILLUSTRATIO.  In  fchcmate  udo  ABC  &  BCD  funt 
bina  prifmata ,  in  parallelopipedi  formam  colligata  ;  lateribus  B  C 
&CB  contiguis;  lateribus  autem  AB&  CD  inter  fe  parallelis. 
Et  HIK  cft  tertium  prifma ,  quo  Solis  lumen,  in  cubiculum 
tenebricofum  per  foramen  F  immiiliun ,  &  deinceps  per  binorum 
prifmatum  facies  AB,  BC,  CB  &  CD  trajedum ,  refringitur 
demum  in  O  ad  chartam  albam  P  T  ,  fuper  qua  partim  ad  P  ma¬ 
jori  refractione,  partim  ad  T  minori  reffadione ,  &  partim  ad 
R  aliaque  media  loca  refradionibus  intermediis  fertur.  Jam  conver¬ 
tendo  parallelopipedon  A  C  B  D  circa  axem  fuum  eam  in  partem , 
quam  denotat  ordo  literarum  A,  C,  D,  B:  efficietur  ut  quum  facies 
contiguae  B  C  &  C  B ,  radios  F  M ,  fibi  in  M  incidentes  fatis 
jam  oblique  excipiant ;  evanefeant  continuo  e  lumine  refrado 
OPT  ,  primo  radii  maxime  refradi  OP,  (  reliquis  OR  &  OT 
adhuc,  ut  prius  ,  manentibus ;  )  deinde  radii  OR  rcliquique  medio¬ 
criter  refradi  ,  &  poftremo  radii  minime  omnium  relradi  O  T. 
Etenim  cum  facies  BC  radios  libi  incidentes  fatis  jam  obli¬ 
que  excipiat ;  radii  ifti  inde  ex  toto  refledi  incipient  ad  N ;  id- 
que  ea  lege,  ut  radii  maxime  refrangibiles  omnium  primi  in 
totum  rcfledantur,  (  quomodo  in  fuperiori  ante  experimento 
expolitum  cft,  )  d  confequentcr  primi  ad  P  evanefeant  necef- 
le  iit;  reliqui  autem,  quo  ordine  in  totum  refleduntur  ad  N, 
eodem  ordine  ad  R  &  T  evanefeant.  Itaque  radii  qui  in  prii- 
mate  O  maxime  refringuntur,  tolli  polfunt  e  lumine  M  O, 
dum  reliqui  adhuc  fuperfunt  :  ac  proinde  id  lumen  M  O, 
compofitum  cft  ex  radiis  diverfe  refrangibiiibus.  Et  quoniam 
facies  A  B  &  C  D  inter  fe  parallela?  funt ;  &  confequenter  aqua¬ 
libus  &  contrarias  in  partes  fadis  refradionibus  fuos  ipfarum 

invicem 
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invicem  effectus,  quieunque  ii  fuerint,  definiant  retexantque 
necefle  eft :  utique  lumen  incidens  F  M ,  neceftario  ejufdem  ge* 
neris  ejufdcmque  natura  erit,  ac  lumen  emergens  M  0;&& 
proinde  ipfum  itidem  ex  radiis  compofitum  erit  diverfe  refran- 
gjbilibus.  Duo  ifta  lumina  FM&MO,  antequam  radii  ma¬ 
xime  refrangibiles  e  lumine  emergente  M  O  feparentur,  tum 
colore  tum  reliquis  omnibus  ,  quantum  ego  quidem  oblervare 
potuerim ,  proprietatibus  inter  fe  plane  conveniunt.  Merito  igi¬ 
tur  ejufdem  elfe  generis  ejufdemque  natura?  exiftimentur : 
proinde  ambo  conlimili  ratione  funt  compofita.  Verum  fimul 
ac  primum  radii  maxime  refrangibiles  ex  to:o  refleCti  coeperint, 
eoque  pa&o  a  lumine  emergente  M  O  feparari;  id  lumen  con¬ 
tinuo  colorem  fuum  immutat;  albumque  cum  eftet,  jam  dilu¬ 
tius  fit  primo  &  fubflavum ,  deinde  aureum ,  pofiea  rubrum  fa- 
turarius,  &  poftremo  penitus  evanefeit.  Nam  pof  quam  radii 
maxime  refrangibiles  ,  qui  chartam  ad  P  colore  purpureo  infe¬ 
cerant  ,  e  lumine  M  O  totali  reflexione  fublati  funt ;  reliqui 
colores  fuper  charta  ad  R  &  T,  permixti  in  lumine  MO, 
conficiunt  jam  in  ifto  radio  colorem  fubflavum.  Cum  porro 
radii  caerulei  &  ex  parte  etiam  virides  ,  qui  fuper  charta  inter 
P&R  vifi  fuerant,  fublati  funt;  reliqui  inter  R  &  T  (hoc 
eft  ,  flavi ,  aurei ,  rubri ,  &  viridium  nonnulli  ,  )  permixti  in 
lumine  MO,  conficiunt  jam  in  ifto  radio  colorem  aureum. 
Cum  denique ,  reliquis  omnibus  reflexione  e  lumine  M  O  fub- 
latis,  radii  minime  refrangibiles ,  qui  ad  T  colore  rubro  fatura- 
tiori  apparuerant,  foli  fuperfunt;  horum  radiorum  jam  idem 
plane  color  eft  in  lumine  MO,  qui  fuerat  eorundem  fuper 
charta  in  T:  quippe  refra&io  priimatis  HIK  id  folummedo 
effecerit,  m  radii  diverfe  refrangibiles  a  fe  invicem  fepararen- 
tur,  nequaquam  autem  ut  colores  ipforum  ullo  modo  mutaren¬ 
tur  ;  id  quod  infra  uberius  comprobabitur.  Quibus  omnibus 
obfervationibus  tam  prima  propofitio  ,  quam  fecunda ,  confir¬ 
matur. 

Scholium.  Si  hoc  &  fuperius  experimentum  in  unum 
conjungantur,  adhibendo  quartum  prifma  VXY,  [  jFtg.  1 2.  ]  tab, 
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quo  radius  reflexus  M  N  refringatur  ad  tp*  clarius  adhuc  fequetur 
id ,  quod  erat  inferendum.  Etenim  hoc  pafto  id  luminis  N  p  ,  quod 
in  quarto  prilmate  plus  quam  reliquum  lumen  refringitur,  clarius 
&  illuftrius  tum  efficietur ,  cum  lumen  O  P  ,  quod  in  tertio  prif- 
mate  HlK  itidem  maxime  refractum  eft,  cvanefcct  ad  P* 
Poftea  autem  ,  cum  lumen  minus  refractum  OT  evanefeet 
ad  T,  lumen  minus  refractum  N  /  fimiliter  augebitur  >  dum 
lumini  magis  refrado  ,  quod  eft  ad  p  ,  nulla  amplius  adferatur 
acceffio.  Et  ficut  radius  trajedus  MO,  inter  evanefeendum 
femper  cum  colorem  habet ,  qui  ex  colorum  in  chartam 
P  T  incidentium  permixtione  oriri  debeat  :  ita  radius  re¬ 
flexus  MN)  femper  eum  colorem  habebit,  qui  oriri  debeat 
ex  illorum  colorum  permixtione ,  qui  incidant  in  chartam  p  t 
Quando  enim  radii  maxime  refrangibiles  e  lumine  trajc&o 
MO  totali  reflexione  fublati  funt,  indeque  illud  lumen  coloris  au¬ 
rei  evadit :  nimia  radiorum  iftorum  exinde  in  lumine  reflexo  ad¬ 
mixta  proportio  efficit,  non  modo  ut  colores  violaceus,  indi- 
.cus ,  &  caeruleus,  qui  funt  ad />,  denfiores  clariorefque  flant  > 
verum  etiam  ut  radies  M  N  ,  amiffo  colore  illo  lubflavo  ,  qui 
eft  Solis  luminis  color,  alborem  jam  induat  ad  caeruleum  ac¬ 
cedentem:  Qui  tamen  idem  radius  fubflavum  fuum  colorem  ite¬ 
rum  recuperet,  flmul  ut  reliquum  luminis  tranfmiffi  MOT  iti¬ 
dem  refledtatur. 

Quoniam  igitur  in  hac  tanta  experimentorum  varietate  :  flve  lu¬ 
men  adhibeatur  reflexum ;  idque  vel  a  corporibus  naturalibus  ,  ut 
in  experimentis  primo  &  fecundo;  vel  fpecularibus  ,  ut  in  nono: 
flve  lumen  adhibeatur  reira&um ;  idque  vel  antequam  radii  in- 
aequaliter  refracti  divergendo  a  le  invicem  feparentur,  amiftaqueea 
qua  erant  univerfi  albitudine,  fuum  jam  Anguli  colorem  exhi¬ 
beant  ,  ut  in  quinto  experimento  ;  vel  poftquam  a  fe  invi¬ 
cem  feparati  funt  coloratique  videntur ,  ut  in  lexto ,  fepti- 
mo ,  &  o&avo  :  flve  lumen  adhibeatur  trajedfum  per  fuper- 
ficies  inter  fe  parallelas ,  quae  fuos  ipfarum  etfedus  ,  quicun¬ 
que  ii  iint  ,  invicem  retexant,  ut  in  experimento  decimo  : 
Quoniam ,  inquam ,  in  hilce  omnibus  experimentis ,  femper 

inveniuntur,- 
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Inveniuntur  radii  ,  qui  in  iifdcm  incidentiis  fu  per  unum  idem- 
que  medium  inaequaliter  refringantur ;  idque  fine  ulla  dif 
filfione  aut  dilatatione  radiorum  fingulorum  ,  ullave  refra¬ 
ctionum  inaequalitate  tali  ,  quae  polfit  cafu  accidere  ,  ut  in 
experimentis  quinto  &  fexto  probavimus  .•  Et  quoniam  radii , 
qui  inter  fe  refrangibilitate  differunt ,  fecerni  invicem  &  fegrcgart 
pohunt ;  idque  vel  rcfraCtione ,  ut  in  tertio  experimento  ;  vel 
reflexione,  ut  in  decimo,-  tumque  varia  feorfum  radiorum  genera, 
iifdem  politis  incidentiis  ,  inaequaliter  refringuntur  ;  quique  ante 
feparandum  plus  aeteris  refringebantur  radii  ,  iidem  plus  etiam 
poftea  refringuntur  5  ut  in  fexto  &  fcquentibus  experimentis  ; 
& ,  fi  Solis  lumen  per  tria  plura  ve  prifmata  /ibi  invicem  in 
tranfverfum  polita  ex  ordine  refringatur  ,  qui  radii  in  primo 
prifmate  plus  quam  reliqui  refraCti  fuerint ,  iidem  in  eceteris 
quoque  omnibus  prifmatibus  conlimili  proportione  plus  quam 
reliqui  iterum  refringentur  i  ut  ex  quinto  experimento  liquet  :  Ex 
his ,  inquam  ,  omnibus  abunde  apparet  ,  Solis  lumen  heteroge- 
neam  e/fe  radiorum  mixturam,  quorum  alii  magis,  alii  minus 
refrangihiies  fint ;  idque  certa  aliqua  ac  conftanti  ratione.  Quod 
.erat  mihi  comprobandum. 

PROPOSITIO  III.  Theorema  III. 

Lumen  Solis  confiat  ex  radiis  ,  qui  reflexibilitate  inter  fe 
differunt  :  &  qui  radii  magis  refrangihiies  funt ,  iidem  quo- 
que  funt  magis  re  flexibiles, 

Liquet  hoc  ex  nono  decimoque  experimentis.  In  nono 
enim  experimento  ,  cum  prifma  circa  axem  fuum  ufque 
eo  converfum  effet ,  donec  radii  intra  prilma,  qui  in  tranfeun- 
do  e  prifmate  in  aerem  adhuc  a  bafi  ejus  refraCti  fuilfent ,  jam 
in  iftam  bafim  adeo  oblique  inciderent ,  ut  in  totum  inde 
refleCti  coeperint  i  ii  radii  omnium  primi  in  totum  .  reflecte¬ 
bantur  9  qui  ante,  iifdcm  pofitis  omnium  incidentiis,  ma- 
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xime  fuerant  refracti.  Hocque  idem  accidit  in  reflexione  ra? 
diorum  a  communi  binorum  prifmatum  bali  ,  in  decimo  fupra 
experimento  memorata. 

PROPOSITIO  IV.  Problema  I. 

Separare  a  fe  invicem  heterogeneos  luminis  compofiti  radion 

RAdii  heterogenei  a  fe  invicem  quadantenus  feparati  funt 
refraclione  priimatis  in  tertio  experimento  :  &  in  quinto  ex¬ 
perimento  >  auferendo  penumbram  a  retftilineis  colorata  imaginis 
lateribus  ,  ea  feparatio  ,  in  illis  iplis  re&ilineis  lateribus  live 
marginibus  imaginis ,  perfecta  fit.  Verum  in  omni  parte  imagi¬ 
nis  inter  ifta  reelilinca  latera ,  innumeri  illi  circuli  in  quinto 
fupra  experimento  deferipti  >  quorum  Unguli  lingulis  radiorum 
generibus  illuminati  funt  ,  fe  inter  fe  omni  ex  parte  commif 
cendo  efficiunt  ,  ut  lumen  fatis  admodum  compotitum  fit. 
Quod  fi  jam  circulorum  iliorum  diametri,  centrorum  fitu  at¬ 
que  intervallis  nihil  mutatis  ,  diminui  poffent ;  utique  per¬ 
mixtio  ipforum  inter  fe ,  &  confequenter  radiorum  heteroge- 
neorum  mixtura,  conlimili  proportione  diminueretur.  Sint 
tab.  v.  eniirr,  in  ichemate  23%  A G,  BH,  CI,  DK,  EL,  &  FM, 
circuli ,  quos  totidem  radiorum  genera  ex  uno  eodemque 
Solis  globo  fluentia  ,  uti  in  tertio  fupra  experimento  di&um 
eft ,  lingula  lingulos  illuminant  :  ex  quibus  omnibus  >  aliifquc 
innumeris  intermediis  ordine  continuo  inter  duo  redii  linea  & 
parrallela  oblonga?  Solis  imaginis  PT  latera  difpofitis  circulis , 
imago  ifla  quomodo  in  quinto  fupra  experimento  expofui- 
rnus  ,  compofita  eft.  Sintque  ag^b  h,  c  /,  d  e  /,  &  /V», 
totidem  minores  circuli  ,  ordine  conlimili  inter  duas  paralle¬ 
las  lineas  redtas  a  f  Scg  m  dilpofiti ;  fimilibus  centrorum  fuorum 
intervallis ;  fimilibuique ,  ac  majores  circuli ,  radiorum  generibus 
illuminati:  hoc  eft,  fit  circulus  ag  eodem  genere  radiorum  , 
ac  circulus  AG  libi  ordine  refpondens  ,  illuminatus  j  item 
circulus  bh  eodem  genere  radiorum  ,  ac  circulus  BH;  &  li  mi¬ 
liter  i 
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Uter  finguli  circuli  c  i,  d  k,  e  l  &  fm  comparate,  iifdem 
generibus  radiorum,  ac  circuli  CI,  DK,  EL,  &  FM.  Jam  in 
fchemate  P  T  ex  circulis  majoribus  conftante  ,  terni  iftorum  circu¬ 
lorum  ,  A G,  BH»  CI,  adeo  in  fe  invicem  diffuff  perm  i  icen¬ 
tur  ,  ut  tria  radiorum  genera  quibus  circuli  ifti  illuminati  funt , 
una  cum  -aliis  innumeris  radiorum  intermediorum  generibus , 
inter  fe  ad  QR  in  medio  circuli  B  H  penitus  commixta  fint : 
&  confimilis  fere  per  totam  fchematis  P  T|  longitudinem  inve¬ 
nitur  permixtio  radiorum.  Atqui  in  fchemate  p  t  ex  circulis  mi¬ 
noribus  conftante  ,  terni  minores  circuli  a  bh ,  r/,  ternis 
illis  majoribus  ordine  refpon dentes  ,  non  in  le  invicem  diffun¬ 
duntur  i  neque  ulla  fui  parte  in  fe  commixta  habent  ne  bina  qui¬ 
dem  ex  tribus  illis  radiorum  generibus ,  quibus  hi  circuli  illumi¬ 
nantur  ,  quasque  in  altero  fchemate- PT  inter  fe  omnia  penitus 
intermixta  funt  ad  B  H. 

Qui  igitur  rem  hoc  modo  confideraverit,  is  facile  i-ntelliget* 
radiorum  permixtionem  eadem  proportione  diminui ,  ac  diame¬ 
tros  circulorum.  Si,  eifdem  manentibus  centrorum  intervallis, 
diametri  circulorum  tribus  tantis  minores  fiant,  quam  fuerant 
antea ;  permixtio  radiorum ,  itidem  tribus  tantis  minor  ffet :  Si 
circulorum  diametri ,  decies  tanto  minores  fiant ;  radiorum  per¬ 
mixtio  itidem  decies  tanta  minor  evadet  :  &  fimiliter,  in  alia 
omni  proportione.  Hoc  eft,  mixtura  radiorum  in  majori  fche¬ 
mate  P  T  ,  ad  mixturam  eorum  in  minori  p  /,  eam  proportio¬ 
nem  Habebit,  quam  habet  latitudo  majoris  fchematis  ad  latitu¬ 
dinem  minoris.  Etenim  latitudines  horum  fchematum,  aequales 
funt  diametris  circulorum.  Ex  quo  facile  confequens  eft,  per¬ 
mixtionem  radiorum  in  refracta  imagine  p  t ,  ad  permixtionem 
radiorum  in  direcfto  &  integro  Solis  lumine  ,  eam  proportionem 
habere,  quam  habet  latitudo  iftius  imaginis  ad  differentiam 
longitudinis  &  latitudinis  fure. 

Quare,  ut  radiorum  permixtionem  diminuere  poflimus,  di¬ 
minuendae'  funt  diametri  circulorum.  Hoc  autem  ita  facere  po¬ 
terimus,  fi  Solis  diameter,  cui  ifti  circuli  refpon  dent,  minor 
reddi  queat ;  vel  ( quod  eodem  recidit )  fi  foris  inter  prifma  & 

F  3j  Solem  3 , 
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Solem ,  magno  interjedo  intervallo ,  aliquod  opacum  corpus 
ita  lit  collocatum,  ut,  intercepto  reliquo  omni  Solis  lumine,  id 
duntaxat  luminis,  quod  e  medio  Solis  globo  fluit,  per  par¬ 
vum  rotundum  foramen  in  ifto  opaco  corpore  tranfmittatur  ad 
prifma.  Etenim  hoc  pado,  circuli  A  G,  B  H,  ca?tcrique  eis 
adjundi,  non  jam  amplius  toti  Solis  globo  refpondebunt ;  fed 
ei  folummodo  ipfius  parti,  qua?  e  prifmate  per  id  foramen 
cerni  potfit;  hoc  eft,  apparenti  magnitudini  foraminis  iflius  e 
prifmate  fpedati.  Verum,  quo  hi  circuli  magis  diftinde  ifti  fo¬ 
ramini  refpondeant,  lentem  infuper  prope  prifma  collocatam 
oportet,  qua  foraminis  imago  (hoc  eft,  unufquifquc  circulo¬ 
rum  A  G ,  B  H ,  &c. )  diffinde  in  charta  P  T  depingatur ; 
eodem  modo  ac  lente  in  feneftra  collocata,  rerum  foris  ob- 
jedarum  imagines  diffinde  in  charta  intra  cubiculum  depida?  ex¬ 
hiberi  folent ;  &  quomodo  in  quinto  fupra  experimento  redili- 
nea  oblonga?  Solis  imaginis  latera  diftinda  erant  reddita ,  ac  fine 
penumbra.  Atque  hoc  fi  fiat ;  jam  nihil  necefte  erit  ut  id  fora¬ 
men  longe  remotum  fit  ,  ne  quidem  ultra  feneftram.  Quam- 
obrem,  loco  illius  foraminis ,  foramine  in  ipfo  feneftra?  opercu¬ 
lo,  quomodo  jam  infra  exponetur,  ufus  fum. 

Experimentum  XI. 

In  Solis  radio  per  parvum  rotundumque  feneftra?  operculi 
foramen  in  cubiculum  tenebricofum  immiifo ,  lentem ,  interval¬ 
lo  circiter  decem  duodecimve  pedum  a  feneftra,  erexi;  qua 
foraminis  imago  in  charta?  alba?  plagula ,  intervallo  fex ,  ^  odo  , 
decem,  duodecimve  pedum  ultra  lentem  collocata,  diffinde 
depingeretur.  Nam  pro  varia  lentium  forma,  chartam  variis 
interjedis  intervallis ,  qua?  fingulatim  memorare  opera?  pretium 
non  erit,  objiciebam.  Deinde,  proxime  poft  lentem,  prifma 
interpofui;  quo  lumen  trajedum  refringeretur  vel  furfum  verfus, 
vel  in  latus;  eoque  pado  imago  rotunda,  quam  lens  fola  in 
chartam  projecerat ,  jam  in  oblongam  imaginem  lateribus  inter 
fc  parallelis  definitam,  qualem  in  tertio  fupra  experimento 

deferb 
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defcripfimus ,  produceretur.  Oblongam  iftam  imaginem  alia  char¬ 
ta,  eodem  fere,  ac  prius,  interjedo  a  prifmate  intervallo,  ex¬ 
cepi.  Movebam  autem  chartam  ultro  citroque  ufque  eo,  donec 
charta  &  prifma  jufto  inter  fe  fpatio  diftarent,  quo  redii  nea 
imaginis  latera  quam  maxime  diftinda  apparerent.  Cum  enim 
hoc  accideret ;  rotundas  foraminis  imaguncula,  ex  quibus  tota 
ilia  imago  eodem  modo  compofita  erat  ac  imago  p  t  [Fig.  23.] 
ex  circulis  a  g  ,  b h ,  c  f,  &c  ;  terminis  maxime  diffindis  finieban¬ 
tur  line  ulla  penumbra :  ideoque  in  le  invicem  quam  pollent  mi¬ 
nime  commilcebantur ;  &  confequenter  radiorum  heterogeneo- 
rum  permixtio  jam  omnium  minima  erat.  Hoc  pado,  ex  ro¬ 
tundis  foraminis  imaginibus,  quales  funt  ag>  bb,  ci ,  &c, 
oblongam  imaginem,  qualis  eft  p  t ,  [Fig.  2;  &  24 ,  ]  formare 
folebam.'  &  ampliando  aut  minuendo  foramen  in  fencftra?  o- 
perculo,  efficiebam  ut  rotundas  imagines  ag,  bh ,  ci ,  &c,ex 
quibus  oblonga  ea  imago  compofita  erat,  dilatarentur  aut  con¬ 
traherentur,  ut  mihi  libitum  effiet.;  indeque  ut  radiorum  mixtu- 
rura  in  imagine  p  t  tam  magna  tamve  parva  effiet,  quam  iple 
cuperem. 

ILLUSTRATIO.  In  fchemate  24*%  F  repraffientat 
rotundum  foramen  in  feneftrae  operculo M  N  lentem ,  qua 
imago  iftius  foraminis  diftinde  in  charta  I  depida  exhibetur; 
ABC  prifma,  quo  radii,  fimul  ut  e  lente  emerferint,  refrin¬ 
guntur  ab  I  ad  aliam  chartam  p  t ;  ibique  rotunda  imago  I  con¬ 
vertitur  in  oblongam  imaginem  p  t.  Ea  imago  pt ,  conftat  ex 
circulis  in  una  eademque  linea  reda  ordine  continuo  difpofitls ; 
quomodo  in  quinto  fupra  experimento  fatis  explicatum  eft.  Qui 
quidem  circuli,  aquales  funt  circulo  I;  &  confequenter  foda¬ 
mini  F  magnitudine  refpondent.  Quamobrem  minuendo  id  fo¬ 
ramen,  hi  circuli,  iifdem  adhuc  manentibus  centrorum  inter¬ 
vallis  ,  in  quam  libuerit  parvitatem  contrahi  poterunt.  Atque 
hoc  quidem  pado  effeci,  ut  latitudo  imaginis  iftius  pt,  quadra¬ 
ginta  vel  etiam  fexaginta  interdum  aut  feptuaginta  parti¬ 
bus  fuperaretur  longitudine  fua.  Exempli  gratia :  fi  latitudo  fo¬ 
raminis  F,  fit  ~  uncia;  &  M  E,  intervallum  quo  foramen  & 
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lens  inter  fe  diftant,  fit  11  pedum;  &  p  B  aut  p  M,  diftantia 
imaginis  p  t  a  prifmate  aut  lente ,  fit  I  o  pedum ;  &  angulus  re¬ 
fringens  prifmatis  ,  6 2,  graduum  :  utique  latitudo  imaginis  tp  t  erit 
pz  uncia? ,  longitudo  autem  ejus  circiter  fex  ipfas  uncias  complec¬ 
tetur.  Quare  longitudo  ejus  ad  latitudinem,  erit  ut  71  ad  1  * 
&  confequenter  lumen  hujus  imaginis  femel  &  feptuagies  tanto, 
quam  dire&um  Solis  lumen  ,  minus  erit  compofitum.  Hujuf- 
modi  autem  lumen,  fatis  quidem  fimplex  &  homogeneum 
seftimari  polfit,  ad  omnia  experimenta  qu^  in  hoc  libello  cir¬ 
ca  lumen  fimplex  verlari  videantur.  Etenim  adeo  pufillum  eft 
quod  in  hoc  lumine  admixtum  fit  radiorum  heterogeneorum,  ut 
fenfu  percipi  vix  pofiit:  nifi  forte  in  coloribus  indico  &  viola¬ 
ceo;  quibus ,  ut  funt  colorum  fu iciores ,  perpaululum  id  quoquo- 
verfus  difperli  luminis,  quod  prifmatis  inaequalitatibus  irregula- 
riter  refringi  folet,  facile  aliquam  immutationem  adferre  queat. 

Attamen ,  loco  rotundi  foraminis  F ,  melius  adhiberi  poterit 
foramen  oblongum,  forma  oblongi  parallelogrammi ,  cujus  lon' 
mtudo  parallela  fit  prifmati  ABC.  Si  enim  hujufmodi  fora¬ 
men  ,  longum  fit  uncia  una  aut  duabus ;  latum  autem  pQ  folum- 
modo  aut  ~0  uncia? ,  aut  etiam  minus  eo :  lumen  imaginis  p  t  ae¬ 
que,  vel  etiam  magis,  quam  in  priori  cafu ,  fimplex  erit;  fimul- 
que  imago  latior  multo ,  &  proinde  ad  experimenta  aptior. 

Porro ,  foraminis  hujufce  parallelogrammi  loco ,  adhiberi  po¬ 
terit  foramen  triangulum ,  binis  lateribus  inter  fe  aqualibus ;  cu¬ 
jus  bafis,  exempli  gratia,  fit  circiter  uncia?;  altitudo  autem, 
uncia  una  aut  plus  eo.  Etenim  hoc  pabto ,  fi  prifmatis  axis  fit 
tab.  v.  parallelus  ad  trianguli  perpendicularem,  imago  pt  [Fig.  15.] 
jam  compofita  erit  ex  triangulis  a?quicruris  a  g ,  b  h  >  c  i  ,  d  k  , 
el,  fm ,  &c.  aliifque  inumeris  intermediis  triangulis,  foramini 
triangulari  forma  &  magnitudine  refpondentibus ,  &  inter  duas 
lineas  parallelas  a  f  &  g  m  ordine  continuo  difpofitis.  Qua? 
quidem  triangula  a  bafibus  fuis  nonnihil  inter  fe  commixta  erunt ; 
a  verticibus  autem ,  nequaquam.  Quare  lumen  a  clariori  ima¬ 
ginis  latere  a  f,  ubi  triangulorum  bafes  fita?  funt;  erit  quidem 
aliquantum  compofitum;  a  latere  obfcuriori  autem  g  w,  plane 
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iimpliciilimum ;  &  in  omni  parte  imaginis  inter  ifta  latera,  pro 
eo  ut  a  latere  obfciiriori  g  m  diftet,  magis  minulVe  compofi- 
tum.  Atque  talem  quidem  imaginem  p  t ,  ubi  femel  compara» 
veris  i  varia  experimenta  capere  iicebit,  vel  in  clariori  ac  minus 
fimplici  ipfius  lumine  a  latere  a /,  vel  in  obfcuriori  ac  fimpli- 
ciori  lumine  a  latere  ut  libitum  fuerit. 

Verum  in  hujufmodi  experimentis  capiundis,  id  omnino  a- 
gendum  eft,  ut  cubiculum  quam  poffit  maxime  tenebricofum 
fiat;  nequid  luminis  fefe  imaginis  p  t  lumini  extrinfecus  ad- 
mifcens  ,  cOmpoiitum  id  reddat:  &  praefertim,  fi  experimen¬ 
ta  capiunda  funt  in  fimpliciori  ifto  lumine,  quod  eft  a  latere 
gm\  quod,  cum  debilius  languidiufque  fit,  utique  minorem  pro¬ 
portionem  habebit  ad  lumen  extrinfecus  adveniens,  &  proinde 
admixtione  iftius  luminis  magis  interturbabitur  compofitumque 
reddetur.  Oportet  etiam  ut  lens  Ut  bona  ,  qualis  in  confpicillis 
tubulatis  adhiberi  folet:  infuper  ut  prifma  fit  angulo  largiori, 
puta  6  5  aut  70  graduum  ;  beneque  fadum,  ex  vitro  bullis  ve- 
nulifque  immuni,  &  faciebus  non,  ut  fit,  convexis  aliquantum 
aut  concavis,  fed  accurate  planis:  item  ut  fumma  cum  cura 
perpolitum  fit,  quomodo  vitra  ad  confpicilla  tubulata  poliuQ- 
tur;  non  autem,  uti  vulgo  fit,  ftanno  ufto  folummodo  leviter^ 
defrictum;  quo  cum  foraminum  ab  arena  reftantium  margines 
detriti  fint,  vitri  facies  adhuc  innumeris  perparvis  larvibufque 
prominentiis  aliquantillum  convexis  undatim  crifpa  manet.  Prae¬ 
terea,  prifmatis  acies  angulatae,  lentifque  extremitates,  quate¬ 
nus  irregularem  aliquam  refractionem  efficere  polfent ,  charta  ni¬ 
gra  adglutinata  obtegi  debent.  Radiique  foiaris  in  cubiculum 
tranfmiifi  lumen  id  omne,  quod  ad  experimentum  erit  inutile, 
charta  nigra  aliove  aliquo  nigro  objeifto  corpore  omnino  inter¬ 
cipiendum  eft.  Aiioqui  enim  lumen  id  inutile,  quaquaverfus 
in  cubiculo  reflexum,  immifeebit  fefe  imagini  oblonga?,  eam- 
que  nonnihil  interturbabit.  Caeterum  ad  ha?c  experimenta  non 
equidem  prorfus  neceifariam  eflfe  dixerim  tantam,  quantam  in 
praefenti  imperaffe  videar,  diligentiam:  Quanquam  ad  id  fane, 
ut  feliciter  procedant  experimenta,  permultum  conferet,-  ideo- 
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que  fiquis  accuratius  &  curiofius  naturam  fpeculari  velit,  is  cer^ 
te  tantam  diligentiam  non  fine  frudu  uberiori  adhibebit.  Ve^ 
rum  enimvero  prifmata  ex  vitro  folida ,  qua?  hujufmodi  ex¬ 
perimentis  capiendis  fatis  idonea  funt,  comparare  perdifficile 
eft :  Quamobrem  ipfe  vafis  ex  fpeculorum  confragiorum  parti¬ 
bus  in  formam  prifmatum ,  conclufa  intus  aqua  pluvia ,  com? 
padis,  nonnunquam  ufus  fumi  &  ad  augendam  refradionem, 
aquam  interdum  Saccharo  Saturni  copiofe  imbuebam. 

PROPOSITIO  V.  Theorema  IV. 

Lumen  homogeneum  regulariter ,  fine  ulla  dilatatione  ,  diffi/fone  ,  . 
aut  difcujfione  radiorum  ,  refringitur  :  Et  confufior  ille  objec¬ 
torum  lumine  heterogeneo  per  corpora  refringentia  viforum 
afpeclus ,  oritur  ex  diverfa  refrangibilitate  radiorutn  diverfc •» 
rum  generum .. 

PRima  pars  hujus  propofitionis  jam  ante  in  quinto  experi¬ 
mento  fatis  comprobata  fuit  i  &  ex  his  *  qua*  fequuntur ,  expe? 
rimentis  amplius  manifefta  fiet. 

E  x  p  .  E  R  I  Mi  e  n*  tum  XII. 

Chartam  nigram  >  in  qua  foramen  rotundum  erat  diametro 
circiter  quintam  aut  fextam  unciae  partem  longa ,  ita  collocavi , 
ut  ea  imaginem  r  ex  lumine-  homogeneo  talem,  qualem  in 
praecedente  propofitione  defcripfimus ,  fic  exciperet  ,  ut  luminis 
pars  aliqua  .per  foramen  ipfius  .tranfmitteretur.  Dein  luminis  parr 
tem  eam  ,  quae  per  charta  foramen  tranfmiffa  elfet ,  prifmate 
poft  iftam  chartam  collocato  ita  refregi ,  ut  deinceps  in  chartam 
albam  ,  interjedo  duorum  triumve  pedum  intervallo  ,  ad  per¬ 
pendiculum  incideret.  Quibus  ita  difpofitis ,  obfervavi  imaginem 
fuper  charta  alba  refradione  luminis  illius  homogenei  depidam, 
non  jam  oblongam  elfe ,  ut  cum  ( in  tertio  experimento  )  lu¬ 
minis  folaris  compofiti  refradione  depingeretur ;  fed  ,  (quan¬ 
tum.^ 
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tum  oculis  quidem  judicare  potuerim,  )  longitudine  &  latitu¬ 
dine  inter  fe  aequalibus  ,  plane  rotundam.  Ex  quo  apparet., 
hoc  lumen  regulariter  refradum  eflfe ,  fine  ulla  dilatatione  ra¬ 
diorum. 

E  x  P  E  R  I  M  E  N  T  U  M  XII L 

Tn  lumine  homogeneo  circulum  chartaceum »  diametro  J  un¬ 
ciae  longa ,  collocavi ;  &  in  albo  heterogeneo  Solis  lumine  non¬ 
dum  refracto  *  alium  circulum  chartaceum ,  eadem  magnitudine  » 
fimiliter  pofui.  Tum »  interjedo  aliquot  pedum  intervallo-» 
utrumque  horum  circulorum  per  prifma  oculis  admotum  infpe- 
xi.  Circulus  is  ,  qui  heterogeneo  Solis  lumine  illuminabatur , 
oblongus  valde  ,  ficuti  in  quarto  experimento,  videbatur  ;  adeo 
ut  latitudo  ejus  multis  partibus  fuperaretur  longitudine  fua : 
Circulus  autem  is,  qui  lumine  homogeneo  illuminabatur,  plane 
rotundus  videbatur;  &  diffindis  terminis  definitus  ;  ut  quum 
nudis  oculis  infpiceretur.  Quo  experimento  utraque  pars  hujus 
propofitionis  comprobatur. 

E  X  'P  E  R  I  M  E  N  T  U  M  XIV. 

Cum  mufcas  aliaque  id  genus  minuta  corpora»  in  homoge¬ 
neo  lumine  collocata,  per  prifma  infpicerem  ;  partes  ipforum 
videbam  tam  diffinde  definitas  »  ac  fi  nudis  ea  oculis  afpexif- 
fem.  Cum  autem  eadem  corpora,  in  albo  heterogeneo  Solis 
lumine  nondum  refrado  collocata,  per  prifina  fimiliter  infpice¬ 
rem  ;  valde  confufis  terminis  definita  videbantur ;  adeo  ut  mi¬ 
nutiores  ipforum  partes  difcernere  &  internofcere  haud  potue¬ 
rim.  Similiter  cum  litterulas  minutiores  libro  impreffas  ,  primo 
in  lumine  homogeneo  ,  deinde  in  heterogeneo  collocatas  ,  per 
prifma  infpicerem  ;  in  pofteriori  lumine  tam  confufe  tamque 
indiffinefa?  videbantur,  ut  legi  non  pofifent ;  in  priori  autem 
adeo  diffinda? ,  ut  &  facillime  legi  poffent ,  &  plane  n  hilo 
.minus  diffinde  cerni ,  quam  fi  nudis  oculis  afpicerentur.  In 
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utroque  cafu  eafdem  res  objedas  ,  eodem  fitu  pofitas ,  per 
idem  prifma ,  &  eodem  intervallo  interjedo,  confpicatus  fum.. 
Nihil  quicquam  prorfus  inter  fe  differebant ,  nili  quod  lumine 
diverfo  illuminabantur  ;  quod  quidem  lumen  uno  in  cafu  flm- 
plex  erat ,  in  altero  compotitum.  Quare  corpora  iffa  objeda , 
quatnobrem  in  priori  cafu  tam  diffinde  ,  in  pofteriori  tam 
confufe  cernerentur ,  nihil  aliud  plane  in  caufa  efle  potuit ,  prae¬ 
ter  luminum  folummodo  differentiam.  Quo  itidem  tota  propo- 
fitio  comprobatur. 

Porro  in  tribus  hifce  experimentis ,  id  etiam  notatu  erat  di- 
oniffimum ;  homogenei  luminis  colorem ,  refradione  nihil  fuiife 
immutatum. 

PROPOSITIO  VI.  Theorema  V. 

Sinus  incidentia  cujufque  radii  feorfum  ,  efi  ad  finum  refractio* 
nis  fu  a  in  data  ratione. 

UNumquemque  radium  feorfum  ,  certa  ac  conflanti  aliqua 
ratione  refrangibilem  efle  ,  ex  iis  qua?  dida  funt ,  fatis  eft 
manifeftum.  Qui  radii  in  prima  refradione ,  iifdem  pofitis 
omnium  incidendis ,  maxime  refringuntur  ;  ii  in  fequentibus 
itidem  refradionibus  ,  iifdem  pofitis  incidendis ,  iterum  maxime 
refringuntur :  fimilique  ratione  radii  minime  refrangibiles ,  & 
quicunque  funt  medio  aliquo  refrangibiiitatis  gradu  ;  uti  ex 
5t0 ,  6to,  71110 ,  8vo ,  &  9no  experimentis  liquet.  Porro  qui  radii 
in  prima  refradione,  iifdem  pofitis  omnium  incidendis  ,  aequa¬ 
liter  refringuntur ;  ii  iterum  ,  iifdem  pofitis  incidendis  ,  aqua- 
liter  &  uniformiter  refringuntur  :  idque  flve  refringantur  ante¬ 
quam  a  fe  invicem  feparati  fuerint ,  ut  in  quinto  experimen¬ 
to;  flve  poftquam  feparati  fuerint,  ut  in  experimentis  iimo, 

1 3°  ,  &  1 4te.  Itaque  refradio  cujufque  radii  feorfum  ,  fit  ad 
certam  aliquam  conftantemque  regulam  :  ea  autem  regula  qua? 
fit,  reflat  ut  jam  deinceps  offendamus. 

Nuperi  de  rebus  Opticis  feriptores  docent;  flnus  incidentia? 
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ad  finus  refraCtionis  eflfe  in  data  proportione  ;  uti  in  quinto 
axiomate  expolitum  eft  :  &  nonnulli  inftrumentis  ad  refractio¬ 
nes  menfurandas ,  aut  alia  aliqua  ratione  hanc  proportionem 
experimentis  computantes  ,  aiferuerunt  ie  eam  invenilfe  accura¬ 
tam.  Verum  dum  illi ,  nondum  intelleCta  diverfa  radiorum 
diverforum  refrangibilitate  »  crediderunt  radios  una  eademque 
proportione  refringi  univerfos  ;  exiftimandum  eft  ,  cos  menfti- 
ras  ad  partem  mediam  folummodo  luminis  refraCti  accommo- 
dalfe :  adeo  ut  ex  iliorum  menfuris  hoc  folum  concludi  poffit ; 
radios  ,  qui  funt  medio  refrangibilitatls  gradu  »  hoc  ett  ,  qui , 
cum  a  reliquis  feparati  ftnt ,  virides  videntur  ;  eos  in  data  fi- 
nuum  proportione  refringi:  Reliquos  autem  omnes,  itidem  fe¬ 
cundum  datas  finuum  proportiones  refringi  >  id  nobis  jam  reftat 
comprobandum.  Equidem,  rem  ita  ie  habere  debere,  admo¬ 
dum  eft  credibile  <5e  rationi  confentaneum  5  quandoquidem  natura 
femper  eft  fui  fimilis.  Verum  probatio  ab  experimentis  defu- 
menda  requiritur.  Atque  talem  quidem  probationem  ita  adfere- 
mus ,  fi  oftendere  poterimus  ,  finus  refraCtionis  radiorum  diver- 
fe  refrangibilium  eiTe  ad  fe  invicem  in  data  proportione  a 
quando  finus  incidentke  funt  inter  fe  «quales.  Etenim  fi  finus 
rdraCtionis  omnium  radiorum,  fint  in  datis  proportionibus  ad 
finum  refraCtionis  alicujus  radii,  qui  fit  medio  refrangibilitatis 
gradu ;  ifque  finus  fit  in  data  proportione  ad  incidendas  finus  inter 
fe  «quales ;  utique  reliqui  ilti  reiraCtionis  finus  ,  erunt  itidem  in 
datis  proportionibus  ad  finus  incidentke  inter  fe  «quales.  Jam 
autem  finus  refraCtionis  efte  ad  fe  invicem  in  data  proportione  * 
quando  finus  incidentke  funt  inter  fe  «quales  j  ex  fequenti  experi¬ 
mento  apparebit. 


♦ 


Experimentum  XV. 


Per  parvum  rotundum  foramen  in  feneftr«  operculo»  tranf 
mittatur  in  cubiculum  tenebricofum  radius  Solis.  Sit  S  [Fig.  tab.  vy- 
z6.]  alba  &  rotunda  Solis  imago»  direCtO  fuo  lumine  in  oppo- 
fitum  parietem  depiCta.  Sit  P  T  oblonga  &  colorata  imago» 
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qUa>  fiat  refringendo  id  lumen  per  prifma  in  feneftra  pofitum. 
Sit  denique  p  / ,  vel  2  p  2  /,  vel  3  p  3  t ,  oblonga  &  colorata 
imago  ea,  qute  fiat  refringendo  iterum  idem  lumen  in  latus 
per  alterum  prifma  proxime  poft  primum  fitu  tranfverfo  collo¬ 
catum;  quomodo  in  quinto  fupra  experimento  explicatum  eft. 
Hoc  eft,  fit  ea  imago,  cum  refradio  fecundi  prifmatis  minor 
fit ,  p  t ,  cum  refradio  ejufdem  major  fit ,  cum  ma¬ 

xima  ,  3  p  3  t.  Etenim  ea  erit  refradionum  diverfitas ,  fi  an¬ 
gulus  refringens  fecundi  prifmatis  fit  varia  magnitudine;  puta 
quindecim  aut  viginti  graduum,  quum  imago  fit pt\  triginta  aut 
quadraginta »  quum  2  p  2  t ;  &  fexaginta ,  quum  3  p  3  t.  Ve¬ 
rum  enimvero  defedu  prifmatum  ex  vitro  folidorum,  quorum 
anguli  ea  fint  qua  oporteat  magnitudine;  comparari  poterunt 
vala  ex  politis  vitri  lamellis  in  formam  prifmatum,  conclufa 
intus  aqua,  conglutinatis.  His  ita  difpofitis,  obfervabam  om¬ 
nes  Solis  imagines  coloratas,  PT,  pt,  2  p  2  t ,  3/»  3  con¬ 
vergere  quam-proxime  ad  eum  ipfum  locum  S,  quo  diredum' 
Solis  lumen,  quando,  fublatis  prifmatibus,  albam  rotundam¬ 
que  in  pariete  Solis  imaginem  depingeret  incidebat.  Axis  ima¬ 
ginis  P  T ,  prodndus ;  hoc  eft ,  linea  ita  per  mediam  imaginem 
PTduda,  ut  redilineis  ipfius  lateribus  parallela  cftet;  tranfibat 
deinceps  per  medium  ipfum  iftius  alba?  ac  rotunda?  imaginis  S. 
Cumque  refradio  fecundi  prifmatis ,  cequalis  cftet  refractioni 
prioris;  quippe  quorum  anguli  refringentes ,  effient  circiter  fe- 
xagenum  graduum;  axis  imaginis  3  pyt  ifta  refradione  effidae, 
ipfe  itidem  produdus  tranfibat  per  medium  ejufdem  alba?  ro- 
tunda?quc  imaginis  S*  Cum  autem  refradio  fecundi  prifmatis , 
minor  cftet  refradione  prioris ;  axes  producti  imaginum  t  p  aut 
2  t  -l  p  ifta  refractione  effidarum,  interfecabant  jam  in  pundis  m 
&  paulo  ultra  centrum  alba?  rotundaeque  imaginis  S,  axem 
produdum  imaginis  P  T.  Unde  proportio  lineae  3  /  T  ad  li¬ 
neam  3/>P,  paulo  major  erat  quam  linea?  2  t  T  ad  lineam  2  p 
P ;  haecque  itidem  paulo  major ,  quam  linea?  t  T  ad  lineam  p  P. 
Jam  quum  lumen  imaginis  P  T  incidat  in  parietem  ad  perpen¬ 
diculum;  linea?  ifta?  3  t  T,  }p  P;  &  2- 1  T,  zp  P;  &  /  T,  p  P, 

lunt 


P  R  OPO  SITIO  VI.  Exper.  XV.  55 

ffint  Tangentes  refra&ionum.  Quare  ex  hoc  experimento,  pro¬ 
portiones  tangentium  refra&ionum  inveniuntur;  Unde1  &  fi- 
nuum  proportiones  colle&as,  aequales  reperiuntur;  quantum  qui¬ 
dem,  imagines  intuendo,  &  mathematicam  quandam  ratioci¬ 
nationem  adhibendo ,  judicare  potuerim :  Non  enim  accurate  caL- 
culum  ponebam.  Itaque  propofitio  noftra,  quantum  ab  experi¬ 
mentis  colligitur,  in  unoquoque  feorfum  radio  vera  ede  apparet. 
Veram  autem  eam  efte  accuratiflime,  etiam  demonftrari  poteft 
ex  hac  fuppofitione ;  corpora  lumen  refringere ,  agendo  in  radios 
ejus  in  lineis  ad  fapcrficies  fetas  perpendicularibus.  Verum , 
quo  haec  demonftratio  rede  procedat,  diftinguendus  eft  motus 
cujufque  radii  in  duos  morus ,  quorum  alter  fuperficiei  refringenti 
perpendicularis  fit,  alter  eidem  parallelus»,  &  de  motu  quidem 
eo  qui  eft  perpendicularis,  fubjicienda  eft  propofitio  lequens. 

Si  quis  motus ,  aut  corpus  motum  quodcunque,  incidat  qua¬ 
vis  velocitate  in  quodvis  latum  &  tenue  fpatium,  duobus  pla¬ 
nis  parallelis  utrinque  terminatum;  inque  tranfitu  fuo  per  iftud 
fpatium,  urgeatur  perpendiculariter  verfus  ulterius  planum  qua¬ 
vis  vi,  qua?,  datis  diftantiis  ab  ifto  plano,  fit  datarum  quan¬ 
titatum:  Perpendicularis  velocitas  iftius  motus,  aut  corporis, 
tum  cum  emerget  ex  eo  fpatio,  femper  asqualis  erit  radici  fum- 
mx  ejufce ,  quce  compolita  fit  ex  quadrato  perpendicularis  ve¬ 
locitatis  quam  habebat  ifte  motus,  aut  corpus,  tum  cum  inci¬ 
deret  in  iftud  fpatium;  &  ex  quadrato  perpendicularis  velocir 
tatis  quam  idem  motus,  aut  corpus,  haberet  tum,  cum  emer¬ 
geret,  fi  perpendicularis  ejus  velocitas  tum,  cum  incideret,  in¬ 
finite  parva  fuilfet. 

Eadem  autem  propofitio  fimiliter  vera  erit  dc  quovis  motu> 
aut  corpore ,  perpendiculariter  retardato  in  tranfitu  fuo  per  if¬ 
tud  fpatium;  fi  loco  fu m mas  binorum  quadratorum,  defferentiam 
ipforum  fumas.  Demonftrationem  facile  invenient  mathematici; 
ideoque,  ne  le&orenv  diftineam,  eam  hic  non  apponam. 

Finge  jam  radium  aliquem  obliquifiime  in  linea  M  C  [  Fig. 
I.]  incidentem,  refringi  ad  C  a  Plano  R  S  in  lineam  C  N;  &, 
fi  linea  C  E,  in  quam  alius  quilibet  jradius  A  C  refringi  debeat  * 

qute 
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qus  fit  queratur;  fint  MC.  ADa  finus  incidentia?  duorum 
ifiorum  radiorum;  &  NG,  EF,  eorundem  finus  refra&ionis ; 
,&  exponantur  aquales  radiorum  incidentium  motus,  per  lineas 
inter  fe  aquales  M  C  &  A  C.  Tum,  motu  M  C  ad  planum 
refringens  parallelo  exiftente,  diftinguatur  motus  alter  A  C  i* 
duos  motus  A  D  &  D  C,  quorum  alter  A  D  parallelus,  alter 
autem  D  C  perpendicularis  fit  ad  fuperficiem  refringentem.  Si» 
militer,  diftinguantur  motus  emergentium  radiorum,  in  binos 

M  C 

motus  i  quorum  ii,  qui  funt  perpendiculares  ,  fint  • — ;C  G,  & 
ad 

— ~  C  F.  Quod  fi  vis  plani  refringentis  incipiat  agere  in  ra¬ 
dios  vel  jam  in  ipfo  plano,  vel  certo  interje&o  intervallo,  ex 
una  parte;  definatque  certo  interje&o  intervallo  ex  altera  parte; 
&  in  omnibus  locis  intra  iftos  limites  fitis,  agat  in  radios  in 
lineis  fuperficiei  ifti  refringenti  perpendicularibus ;  adionefque 
ejus  in  radios,  in  ditfantiis  aequalibus  a  plano  refringente, 
aquales  fint;  in  diftantiis  autem  inaequalibus,  vel  aequales  fint, 
vel  certa  qualibet  proportione  inaequales:  utique  motus  radii 
is,  qui  fit  plano  refringenti  parallelus,  nullam  omnino  ab  ifta 
vi  mutationem  patietur;  motus  autem  is,  qui  fit  plano  eidem 
perpendicularis  ,  mutabitur  fecundum  propofitionis  jam  expolita; 
rationem.  Itaque  fi  perpendicularis  velocitas  radii  emergentis 

M  C  - 

•  C  N,  exponatur  per  —  C  G,  ut  fupra ;  perpendicularis  velo- 


A  D 


CF, 


citas  alterius  cujufvis  radii  emergentis  CE,  qua?  erat 

E  F 

erit  squalis  radici  Summa?  quadratorum  C  D  q  4-  —C  y  C  G  q. 

N  G  ^  * 

Qua?  quidem  a?qualia  fi  quadraveris  jam,  eifque  addas  squalia 
AD  q  &  M  C  q — C  D  q,  dividafque  fummas  per  squalia 

f  Ff  +  E  F  ^  &  C  G^  +  N  Gf,  habebis  D  y 

M  C  7 


E  F 


squale 


N  G 


Unde  A  D ,  finus  incidentis ,  fit  ad  E  F ,  finum  refrac¬ 
tionis,  ut  M  C  ad  N  G:  hoc  eftf  in  data  ratione.  Et  quo¬ 
niam 
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'niam  ha?c  demonftratio  univerfalis  eft: ;  in  qua  nec  quid  fit  lu¬ 
men  3  nec  quali  vi  refringatur  ,  nec  aliud  omnino  quicquam 
pofuerim  ,  praeter  id  folum  ;  corpus  refringens  agere  in  radios 
in  Lineis  fuperjiciei  fu  a  perpendicularibus :  utique  veritatem  hujuf- 
ce  propofitionis  certifiimam  videtur  evincere. 

Quare,  fi  ratio  finuum  incidentia  &  refradionis  cujufvis 
generis  radiorum  in  uno  aliquo  cafu  inventa  fuerit  >  inventa 
erit  in  omnibus.  Ea  autem  qua?  fit ,  merhodo  in  fequenti  pro- 
pofitione  tradenda  ,  facile  colligi  poterit. 

PROPOSITIO  VII.  Theorema  VI. 

Confpi Cilla  tubulata  quominus  omnibus  numeris  perfcdla  con¬ 
ii  rui  queant  ,  facit  diverfa  radiorum  luminis  refrangibi - 
litas . 

COnfp  Icilia  tubulata  quominus  omnibus  numeris  perfeda  con- 
ftrui  potuerint,  fpha?ricn?  vitrorum  figura?  vulgo  in  caufa 
fuilfe  creduntur :  ideoque  id  fibi  propofuerunt  mathematici  , 
ut  vitra  in  conicarum  fedionum  figuras  tornarent.  Verum  ut 
eos  in  errore  hac  in  parte  verfari  oftenderem  ,  propofitionem 
hancce  adjeci.  Qua?  quam  vera  fit,  ex  menfuris  refradionum 
diverforum  generum  radiorum  apparebit.  Ea?  autem  qua?  fint? 
hac  ratione  definio. 

In  tertio  experimento  hujus  Partis  ,  ubi  angulus  refringens 
prifmatis  erat  graduum  6i\,  dimidium  iftius  anguli,  hoc  eft:, 
31  gradus  &  15  minuta,  eft  angulus  incidentia!  radiorum  in  ae¬ 
rem  c  vitro  egrediendum  ;  &  finus  iftius  anguli,  eft  5188  earum 
partium  ,  quarum  radius  complcditur  roooo.  Cum  axis  hujus 
pri (matis ,  horizonti  parallelus  eftet ;  refradioque  radiorum  in 
prifma  incidentium  ,  refradioni  eorundem  e  prifmate  exeuntium, 
aequalis  eftet :  obfervabam  ,  ope  quadrantis  ,  angulum  quem 
radii  mediocriter  refrangibiles  ( hoc  eft ,  ii  qui  ad  medium 
colorata?  Solis  imaginis  irent,  )  cum  horizonte  continerent: 

H  Ex 
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Ex  hoc  autem  angulo  *  &  altitudine  Solis  eodem  tempore  ob* 
fervata  ,  comperiebam  angulum,  quem  radii  emergentes  &  in¬ 
cidentes  inter  fe  continerent ,  eife  44  graduum  ac  40  minu¬ 
torum  ;  cujus  quidem  anguli  dimidium  ,  additum  angulo  inci¬ 
dentia?  ,  qui  erat  31  graduum  &  15  minutorum,  conficit 
angulum  refra&ionis ;  qui  proinde  fit  5$  graduum  ac  35  mi¬ 
nutorum  ,  ejufque  finus  8047*  Hi  funt  finus  incidentia 
&  refractionis  radiorum  mediocriter  refrangibilium  ;  eorum- 
que  proportio  inter  fe  ,  in  numeris  integris ,  eft  ut  10  ad 
31.  Vitrum,  e  quo  hoc  prifma  conflabat,  colore  erat 
ad  viridem  defeendente.  Ultimum  autem  prifmatum  in 
tertio  experimento  memoratorum  ,  e  vitro  erat  admodum  pel¬ 
lucido  candidoque.  Ejus  angulus  refringens  ,  erat  graduum 
6$\,  Angulus  quem  radii  emergentes  &  incidentes  .  inter  fe 
continebant ,  45  grad.  50  min.  Sinus  dimidii  primi  anguli , 

5 161,  Sinus  dimidia?  fumma?  angulorum,  8  «57.  Propor¬ 
tio  autem  ipforum  inter  fe*  erat ,  ut  prius  ,  in  numeris  inte¬ 
gris  ,  ut  20  ad  31. 

Si  de  longitudine  imaginis  ,  qme  erat  unciarum  circiter 
aut  io,  mbducatur  ejufdem  latitudo,  qua?  erat  unciarum 
2  f  ;  refiduum ,  quod  eft  uncia?  7|,  erit  longitudo  ,  quam  ea¬ 
dem  imago  ita  elfet  habitura,  fi  Solis  globus  unum  folummo- 
do  pundlum  foret.  Itaque  ha?  uncia?  7  \  fubtendunt  angulum  , 
quem  radiorum  maxime  minimeque  refrangibiles  ,  qui  in  unis 
eifdemque  lineis  in  prifma  inciderant ,  inter  fe  jam  >  poftquam 
emerferint ,  continent.  Quare  ifte  angulus  ,  eft  2  grad.  o' *  7V. 
Etenim  intervallum*  quo  imago  &  prifma*  ubi  ifte  angulus  con- 
ftituitur  *  inter  fe  diftabant *  erat  pedum  18  |  j  quo  interjeClo 
intervallo  ,  chorda  uncias  7|  longa  fubtendit  angulum  2,  gradu¬ 
um ,  o' ,  7".  Dimidium  autem  iftius  anguli,  eft  angulus  quem 
hi  maxime  minimeve  refrangibiles  radii  emergentes  continent 
cum  radiis  mediocriter  refrangibilibus  emergentibus  :  &  quar¬ 
ta  ejufdem  pars,  hoc  eft*  30',  2^,  haberi  poteft  angulus  , 
quem  iidem  radii  cum  radiis  illis  mediocriter  refrangibilibus 
emergentibus  contenturi  eftent ,  fi  intra  vitrum  cum  eis  con» 
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•jundi  fuiffent ,  nec  ance  emergendum  ullam  padi  fuiffent  refra- 
dionem.  Si*  enim  dua?  aequales  refradiones;  quarum  altera  fit  ra¬ 
diorum  in  prifma  incidentium  ,  altera  emergentium  j  conftituunt 
dimidium  anguli  i  grad.  o',  j'r :  utique  una  iftarum  refradio- 
num  efficiet  circiter  quartam  partem  ejufdem  anguli.  Atque  hxc 
quidem  quarta  pars ,  fi  adjiciatur  jam  ad  angulum  refradionis 
«radiorum  mediocriter  refrangibilium ,  qui  erat  53  grad.  55 ;  & 
de  eodem  fubducatur  ,*  conficiet  angulos  refradionis  radiorum  & 
maxime  &  minime  refrangibilium  ,  5+  grad.  5',  1";  &  53 
grad.  4/,5S''/:  quorum  angulorum  finus  funt  8099  &  79515- 
cum  communis  angulus  incidendae ,  effet  31  grad.  15;  cjuf- 
que  finus,  5188.  Et  hi  quidem  finus,  in  minimis  numeris 
integris,  funt  inter  fc  ut  78  &  77  ad  50. 

Jam  fi  de  finibus  refradionis  77  &  78  ,  communem 
incidendae  finum  50  fubducas ;  refidua  27  &  28  oftcndunt* 
in  parvis  refradionihus  refradionem  radiorum  minime  re¬ 
frangibilium  effe  ad  refradionem  maxime  refrangibilium  , 
ut  27  ad  28  quam  proxime*»  refradionumque  differentiam 
in  radiis  minime  maximeque  refrangibiiibus ,  effe  circiter 
partem  totius  refradionis  radiorum  mediocriter  refrangi¬ 
bilium. 

Unde  Optices  periti  facile  intelligent ,  latitudinem  minimi  ro¬ 
tundi  1  patii*  in  quod  vitra  objediva  confpicillorum  tubulato¬ 
rum  colligere  poffint  omnia  genera  radiorum  inter  fe  parallelo¬ 
rum  ,  effe  circiter  27+*™  partem  dimidias  apertura?  vitri ,  aut 
5  5ara  partem  totius  aperturae  ,  focumque  radiorum  maxime  re¬ 
frangibilium  ,  proprius  a  vitro  objedivo  abeffe  ,  quam  focum 
minime  refrangibilium ,  parte  circiter  Tj\  ejus  totius  intervalli , 
quo  vitrum  objedivum  &  focus  radiorum  mediocriter  refrangibi¬ 
lium  inter  fe  diftant. 

Quod  fi  radii  omnium  generum  ,  fluentes  ex  uno  quovis 
pundo  lucido  in  axe  lentis  cujufvis  convexae  fito,  cogantur  re- 
fradione  iftius  lentis  in  putida  non  nimium  remota  a  lente  > 
focus  radiorum  maxime  refrangibilium  jam  propius  a  lente  abe¬ 
rit  ,  quam  focus  minime  refrangibilium  *  eo  intervallo  ,  quod 
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fit  ad  27|sm  partem  diftantia?  foci  radiorum  mediocriter  refran* 
gibiiium  a  lente ,  ut  diftantia  inter  focum  iftum  &  pundum  luci* 
dum  a  quo  radii  fluunt ,  ad  diftantiam  inter  id  pundum  luci* 
dum  &  lentem  ipfam  quam  proxime. 

Jam  autem  ut  examinarem  ,  utrum  differentia  refradionum  , 
quas  radii  maxime  minimeque  refrangibiles  ex  uno  eodemque 
puncto  fluentes ,  in  vitris  objedivis  confpicillorum  tubulatorum' 
aliifque  id  genus  vitris  patiuntur  ’,  tanta  fit  revera  ,  quantam 
modo  defcripferim >  necne  ;  fubjeduni  excogitavi  experimen¬ 
tum. 

Experimentum  XVI. 

Lens  ,  qua  in  fecundo  &  odavo  experimentis  ufus  fueram  , 
intervallo  lex. pedum  uniufque  uncia?  a  quovis  objedo  colloca¬ 
ta,  colligebat  imaginem  ifiius  objedi ,  per  radios  mediocriter 
refrangibiles  >  eodem  interjedo  lex  pedum  uniufque  uncia?  in¬ 
tervallo  ex  altera  parte.  Quamobrem  ,  ex  regula  antedida  , 
colligere  debet  eandem  imaginem  per  radios  minime  refran¬ 
gibiles intervallo  pedum  lex,  undarumque  3J;  per  radios 
autem  maxime  refrangibiles,  intervallo  pedum  quinque  uncia-r 
rymque  io}:  adeo  ut  inter  duo  loca ,  in  quibus  radii  minime 
maximeque  refrangibiles  iftam  imaginem  exhibeant,  intervallum  fit* 
unciarum  circiter  5  Etenim  ,  fecundum  illam  regulam  ;  quam-, 
proportionem  habent  fex  pedes  &  uncia  una ,  ( intervallum* 
quo  lens  &  corpus  lucidum  objedum  inter  le  di  fiant ,  )  ad  duode¬ 
cim  pedes  duafque  uncias,  (  quo  intervallo  corpus  lucidum  obje¬ 
di!.  11  &  focus  radiorum  mediocriter  refrangibilium  inter  fe  difiant;  ) 
hoc  eft  j  quam  proportionem  habet  unum  ad  duo  ;  eandem  ha- - 
bet  pars  27  \  lex  pedum  uniufque  uncia?,  (intervalli  quo  lens 
ifie  focus  inter  fe.  difiant  ;  )  ad-  intervallum  quo  radiorum 
maxime  minimeque  refrangibilium  foci  inter  fe  difiant :  quod: 
proinde  intervallum,  fit  unciarum  5  \j  ;  hoc  eft,  unciarum 
quam  proxime.  Jam  ut  invenirem  utrum  ha?c  menfura  effet 
vera  ,  necne  ;  experimenta  fecundum  &  odayum  in  lumine  co-f 

lorato  ? » 
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lorato  ,  quod  multo  ,  quam  id  quo  tum  ufus  eram ,  minus  cf- 
fet  compodtum ,  iterabam  :  jam  enim  radios  heterogencos  a 
fe  invicem  ea  ratione  ,  quas  in  undecimo  experimento  deferipta 
eft  ,  feparaveram  i  adeo  ut  imago  colorata,  duodecim  circiter 
aut  quindecim  partibus  longior  fada  edet  quam  latior.  Imagi¬ 
nem  iftam  libro  literis  impreflo  excipiebam.  Cumque  lentem 
fupra  memoratam ,  interje&o  fex  pedum  uniufque  uncia?  inter¬ 
vallo  ,  collocalfem;  quo  literarum  illuminatarum  imago  ,  eo¬ 
dem  iterum  intervallo  ex  altera  parte  colligeretur  ;  obfervabam 
imaginem  literarum  colore  casrulco  illuminatarum ,  propius  a 
lente  abedfe  ,  quam  literarum  rubro  faturo  illuminatarum  ,  in¬ 
tervallo  circiter  unciarum  trium  aut  3J  :  verum  literarum  co¬ 
lore  indico  &  violaceo  illuminatarum  imago  adeo  coniufa  mi¬ 
ni  meque  diftinda  videbatur,  ut.  ea?  legi  non  poflfent.  Quare 
prifma  infpiciens ,  comperiebam  id  venulis  ab  una  vitri  extremi¬ 
tate  ad  alteram  pertingentibus  undique  crifpum  die ;  adeo  ut 
refradtio  nequaquam  regularis  ede  potuerit.  Aliud  itaque  prif¬ 
ma  5  venulis  immune  ,  accepti  &,  literarum  loco,  duas  treive 
lineas  nigras  inter  fe  parallelas  &  literarum  dudtibus  paulo 
grandiores  adhibebam  :  quibus  cum  colores  ita  fuperinjecif- 
fem  ,  ut  ab  una  imaginis  extremitate  ad  alteram  hx  lir.eae 
per  colores  dudx  viderentur  ;  obfervabam  focum ,  ubi  color  in¬ 
diciis  ,  dve  confinium  indici -&  violacei  ,  linearum  nigrarum 
imagines  maxime  diftinctas  exhiberet ,  intervallo  circiter  un¬ 
ciarum  4  aut  4  i  propius  a  lente  abedfe ,  quam  focum  ubi  co¬ 
lor  ruber  extremus  &  laturatiffimus  imagines  earundem  linea¬ 
rum  nigrarum  maxime  didin&as  exhibebat.  Color  violaceus 
adeo  debilis  fuit  &  oblcurus  ,  ut  in  eo  linearum  imagines  di- 
ftindte  difccrnere  haud  potuerim.  Quare ,  cum  prifma  ,  quo* 
utebar  ,  e  vitro  edet  fubviridi  minus  pellucido  ;  aiiud  ad¬ 
huc  prifma  accepi ,  quod  edet  e  vitro  admodum  pellucido  can¬ 
didoque.  Verum,  hoc  prifmate  adhibito,  longa:  jam  albaz- 
que  luminis  debilioris  radiationes  fe  ex  utraque  imaginis  co¬ 
lorata?  extremitate  emittebant  :  unde  concludebam ,  necdum 
omnia  re&e  die  comparata.  Prifma  igitur  attentius  infpiciens, 

H.  3  duas 
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duas  trefve  bullulas  in  vitro  obfervabam  .  quibus  lumen  irre- 
gulariter  refringebatur.  Quocirca  eam  partem  vitri ,  in  qua  ha? 
bullula?  ineflent ,  charta  nigra  obtegebam;  lumineque  per  aliam 
vitri  partem  bullulis  immunem  tranfmiffo  ,  imago  colorata 
immunis  jam  ab  irregularibus  illis  radiationibus  apparebat  ; 
eaque  fere  erat ,  quam  optarem.  Veruntamen  adhuc  color  vio¬ 
laceus  adeo  obfcurus  debilifque  fuit ,  ut  in  eo  linearum 
imagines  vix  ,  &  in  obfcuriori  ipfius  parte  ,  prope  imagi¬ 
nis  extremitatem ,  omnino  haud  difcernere  potuerim.  Sufpi- 
cabar  igitur  obfcurnm  hunc  debilemque  colorem  ,  admixtum 
fibi  habere  polle  aliquid  luminis  illius  quaquaverfum  difpcrfl  , 
quod  partim  bullulis  quibufdam  perparvis  intra  vitrum  laten¬ 
tibus  ,  partim  vitri  lacierum  haud  latis  accurate  perpolitarum 
inaequalitatibus  ,  irregulariter  refringeretur  &  refleeleretur :  quod 
quidem  lumen  ,  quamvis  parvum  ,  tamen  fubalbidum  cum  el- 
fet  ,  fenfum  fatis  fortiter  ,  ad  interturbanda  debilis  illius  & 
obfcuri  coloris  violacei  Pruenomena  ,  afficere  poffet.  Quamob- 
rern  explorabam,  quomodo  in  120,  13%  &  140  experimentis 
expolitum  eft  ,  annon  hoc  lumen  violaceum  conflaret  ex  fen- 
fibili  mixtura  radiorum  heterogeneorum.  Verum  apparebat ,  non 
ita  fe  id  habere.  Neque  enim  refractiones  ex  hoc  violaceo  lumi¬ 
ne  alium  ullum  colorem  ,  qui  quidem  fenfu  percipi  poflet ,  pra?- 
ter  unum  violaceum  ,  eliciebant ;  uti  ex  albo  lumine  omnino  eli- 
cuilfent  ,*  &  confequentcr  ex  hoc  violaceo  lumine  limiliter  elicuif- 
fent ,  li  id  ex  albo  lumine  ,  ita  ut  res  fub  fenfum  caderet ,  com- 
pofitum  fuiffet.  Concludebam  itaque  ,  obfcuritatem  folummodo 
hujufce  coloris  ,  &  luminis  fui  tenuitatem  ,  nimiamque  ab  axe 
lentis  diftantiam  ,  in  caufa  fuilfe  ,  quamobrem  linearum  imagi¬ 
nes  in  eo  diftindte  dilcernere  haud  potuerim.  Quocirca  ni¬ 
gras  iftas  lineas  parallelas  ,  in  partes  inter  fe  aequales  divide¬ 
bam  ;  quo  facilius  ,  quibus  intervallis  colores  in  imagine  in¬ 
ter  fe  diflarent ,  cognofccrem  :  cumque  notaflem  quantis  iti¬ 
dem  intervallis  foci  colorum  eorum  ,  in  quibus  linearum  ima¬ 
gines  diflin&e  cernebantur ,  a  lente  diflarent ;  in  id  deinceps 
inquirebam  ,  utrum  differentia  horum  intervallorum  eandem 

habeat 
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habeat  proportionem  ad  undas  5} ,  hoc  eft >  ad  maximam  dif¬ 
ferentiam  intervallorum  quibus  foci  colorum  extremorum  rubri 
&  violacei  a  lente  diftare  debent  ,  ac  habet  colorum  in  imagine 
obfervatorum  diftantia  inter  fe ,  ad  maximum  itidem  inter¬ 
vallum  (  in  redilineis  imaginis  lateribus  dimenfum  )  quo  colo¬ 
res  extremi  ruber  &  violaceus  in  imagine  inter  fe  diftant, 
hoc  eft ,  ad  longitudinem  redilineorum  imaginis  laterum  ,  five 
fpatium  quo  longitudo  imaginis  exuperat  latitudinem  fuam. 
Qua?  autem  obfervaverim  ,  hujufmodi  fuerunt. 

Cum  obfervarem  interque  fe  compararem  colorem  rubrum 
faturatiffimum  extimumque  i  qui  fenfu  percipi  poftet  ;  &  colo¬ 
rem  eum  ,  qui  in  confinibus  viridis  &  caerulei  politus  ,  diftabat 
a  rubro,  in  redilineis  imaginis  lateribus,  dimidia  parte  lon¬ 
gitudinis  iftorum  laterum  :  focus  ubi  confinium  coloris  viridis  & 
cterulei ,  imagines  linearum  diftinde  fuper  charta  exhibebat ,  pro¬ 
pius  a  lente  diftabat ,  quam  focus  ubi  color  ruber  imagines  ea- 
rundem  linearum  diftinde  exhibebat ;  intervallo  .circiter  unciarum 

aut  2  J.  Menfurae  enim  interdum  paulo  majores  erant ,  interdum' 
paulo  minores  i  raro  autem  inter  fe  differebant  amplius  j  un¬ 
ci^  :  Etenim  difficillimum  erat  focos  ,  quo  in  loco  fiti  ellent , 
accuratilfime  fine  omni  errore  definire.  Jam  vero  fi  colores 
dimidia  longitudine  imaginis  inter  fe  diftantes  ,  (  in  redilineis 
nimirum  imaginis  lateribus  dimenfi ,  )  faciunt  ut  differentia  in¬ 
tervallorum  ,  quibus  foci  fui  a  lente  diftant,  fit  unciarum 
z\  aut  2|i  utique  colores  tota  imaginis  longitudine  inter  fe 
diftantes ,  facere  debebunt  ut  differentia  intervallorum.,  quibus 
foci  fui  a  lente  diftent,  fit  unciarum  5  aut  5I. 

Verum  id  hic  obfervandum  eft  ,  me  non  potuiffe  videre  co¬ 
lorem  rubrum  ad  ufque  ipfam  imaginis  extremitatem,  fed  dun- 
taxat  ad  centrum  femicirculi  quo  ifta  extremitas  terminaretur, 
aut  paulo  ultra  id.  Quare  colorem  iftum  rubrum  comparabam,, 
non  cum  colore  eo  qui  eftet  accurate  in  media  imagine ,  five 
in  ipfis  confinibus  viridis  &  caerulei  i  fed  cum  eo  colore,  qui 
ad  caeruleum  paulo >  magis,  quam  acf  viridem  accederet..  Et 
quemadmodum  computabam  totam  colorum  longitudinem  non 

eam; 
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eam  ede,  qua?  efTet  tota  imaginis  longitudo;  fed  eam  dunta- 
xat,  qua?  dfet  longitudo  redilineorum  iplius  laterum:  ita,  femi- 
circularibus  extremis  jam  in  integros  circulos  abfolutis;  quumx 
alteruter  e  duobus  obfervatis  coloribus  intra  illos  circulos  ca¬ 
deret,  dimetiebar  diftantiam  ejufce  coloris  a  fcmicirculari  imagi¬ 
nis  extremitate ,  &  ,  fubdudo  dimidio  illius  diftantia?  de  menfu- 
rata  duorum  colorum  diftantia  inter  fe ,  refiduum  pro  correda 
ipforum  diftantia  inter  fe  accepi;  inque  his  obfervationibus  cor- 
redam  illam  diftantiam ,  pro  differentia  intervallorum  quibus 
foci  fui  a  lente  diftarent,  annotavi.  Quemadmodum  enim  longi¬ 
tudo  redilineorum  imaginis  laterum,  futura  dfet  ipfa  colorum 
omnium  tota  longitudo,  li  circuli,  ex  quibus  (uti  fupra  often- 
fum  eft)  ea  imago  compolita  eft,  in  punda  phylica  contradi 
forent:  fic,  in  co  cafu,  correda  illa  diftantia  binorum  quorum¬ 
vis  obfervatorum  colorum,  vera  eflet  futura  diftantia  ipforum 
inter  fe. 

Cum  igitur  porro  obfervarem ,  interque  fe  compararem ,  co¬ 
lorem  rubrum  extremum  qui  fenfu  percipi  poifet ,  &  caeruleum 
illum,  quorum  correda  diftantia  inter  fe  effet  partes  longi¬ 
tudinis  redilineorum  imaginis  laterum  :  differentia  intervallo¬ 
rum  quibus  foci  lui  a  lente  diftarent ,  erat  circiter  unciarum  3 
Jam  autem  ut  7  ad  u ,  ita  3  J  ad  5  f. 

Cum  obfervarem  colorem  rubrum  extremum  qui  fenfu  per¬ 
cipi  pollet,  &  indicum  illum,  quorum  correda  diftantia  inter 
fe  effet  ^  live  f  longitudinis  redilineorum  imaginis  laterum : 
differentia  intervallorum  quibus  foci  fui  a  lente  diftarent,  erat 
circiter  unciarum  3  }.  Ut  autem  1  ad  3 ,  ita  3  J  ad  5  4. 

Cum  obfervarem  colorem  rubrum  extremum  qui  fenfu  per¬ 
cipi  poifet,  &  indicum  illum  faturatiorem ,  quorum  correda 
diftantia  inter  fe  effet  7~  fixe  f  longitudinis  redilineorum  imagi¬ 
nis  laterum:  differentia  intervallorum  quibus  foci  fui  a  lente 
diftarent ,  erat  circiter  4  unciarum.  Ut  autem  3  ad  4  3  ita  4 
ad  5  j. 

Cum  obfervarem  colorem  rubrum  extremum  qui  fenfu  perci¬ 
pi  poifet,  &  violacei  partem  indico  proximam,  quorum  cor¬ 
reda 
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reda  diftantia  inter  fe  effet  five  J  longitudinis  redi  lineorum 
imaginis  laterum:  differentia  intervallorum  quibus  foci  fui  a 
lente  diftarent,  erat  circiter  unciarum  4  Ut  autem  5  ad  6,  ita 
4|a Interdum  enim,  cum  lens  commodiori  fitu  ita  eflet. 
collocata ,  ut  axis  ejus  ad  colorem  caruleum  fpedaret ;  ca?tera~ 
que  omnia  commode  effent  comparata ;  Sol  etiam  disjcdis  nu¬ 
bibus  clarior  colluceret,-  ipfeque  oculis  propius  admotis  char¬ 
tam,  qua?  linearum  imagines  lente  projedas  exciperet,  atten¬ 
tius  intuerer:  difeernere  poteram  fatis  diffinde  linearum  ifta- 
rum  imagines,  in  coloris  etiam  violacei  parte  ea*  qua?  indi¬ 
co  proxima  tffet,-  nonnunquam  etiam  ultra  medium  ipfum  colo¬ 
ris  violacei.  Etenim  in  his  experimentis  capiendis  id  obferva- 
veram,  imagines  eorum  duntaxat  colorum  difiindas  apparere, 
qui  vel  in  axe  lentis,  vel  faltem  non  longe  extra  eum,  effent 
politi .*  adeo  ut,  cum  color  ca?riileus  vel  indicus  in  eo  axe  Ci¬ 
tus  effet,  ipforum  imagines  diftinde  difeernere  potuerim;  eodem 
autem  tempore  color  ruber  multo,  quam  ante,  minus  diftind:us 
videretur.  Quocirca  id  deinceps  egi,  ut3  colorum  imagine  in 
brevitatem  contrada ,  ambo  ejus  extrema  propius  jam  ab  axe 
lentis  diftarent.  Jamque  ejus  longitudo  erat  unciarum  circiter 
latitudo  autem  circiter  f  aut  5=  unius  uncia?.  Porro,  loco  linea¬ 
rum  nigrarum  in  quas  colores  adhuc  inciderant ,  unam  jam  line¬ 
am  nigram  prioribus  latiorem  duxi  s  quo  facilius  imaginem  ipfius 
difeernerem:  eamque  lineam  brevibus  traniverfis  lineis  in  partes 
inter  fe  aequales  divifi,  quibus  colores  obfervati  quo  intervallo 
inter  fe  diftarent  dimetirer.  Quibus  ita  difpofitis ,  poteram  jam 
nonnunquam  difeernere  linea?  hujufce  imaginem  una  cum  divi- 
fionibus  luis,  ad  ufque  centrum  fere  femi circularis  violacea?  extre¬ 
mitatis  imaginis.  Qua?que  jam  deinde  obfervaverim,  hujufmodi 
erant. 

Cum  obfervarem  colorem  rubrum  extremum  qui  fenfu  per¬ 
cipi  poffet,  partemque  violacei  eam,  quorum  correda  diftan¬ 
tia  inter  fe  effet  circiter  §  partes  longitudinis  redilineorum  imagi¬ 
nis  laterum:  differentia  intervallorum  quibus  horum  colorum 
foci  a  lente  diftarent,  erat  uno  tempore  unciarum  4J,  alio  tem- 
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pore  4j>  alio  +|.  Ut  autem  8  ad  9 ;  ita  4 f,  4j>  4l,  at'  5 
5  ii  =5^’  tefpedivc. 

Cum  obfervarem  colorem  rubrum  extremum,  &  violaceum 
itidem  extremum,  qui  fenfu  percipi  pollent:  (quorum  quidem 
colorum  correda  diftantia  inter  fe,  cum  omnia  quam  potuerint 
commodiffimc  effent  comparata,  Solque  clariflimus  luceret,  erat 
circiter  ijautfj  partes  longitudinis  rediiineorum  imagini  colora¬ 
ta  laterum :  )  comperiebam  differentiam  intervallorum  quibus  foci 
fui  a  lente  diffarent,  effe  unciarum  modo  4 modo  5J,  &  plc- 
runque  plus  minus  5  unciarum.  Ut  autem  1 1  ad  12, ,  aut  15  ad 
1 6  ;  ita  5  unciae  ad  5  \  aut  5  j. 

Atque  hac  quidem  experimentorum  progreflione  addudus. 
fum  ut  certo  credam,  fi  lumen  in  ipfis  extremitatibus  imagi¬ 
nis  fatis  forte  fuiflet,  quo  linearum  nigrarum  imagines  clare  lii- 
per  charta  apparere  potuerint ;  futurum  utique  fuiffe,  ut  focus 
coloris  violacei  extremi  propius  a  lente  diflare  compertus  enet, 
quam  focus  rubri  extremi,  intervallo  unciarum  minimum  yf- 
Quo  &  illud  etiam  amplius  confirmatur;  fimis  incidentia?  & 
refractionis  omnium  generum  radiorum,  eandem  proportionem 
inter  fe  in  minimis  refra&ionibus,  atque  in  maximis  ,  habere.. 

Totam  hujufce  rei  ex  periunda?  rationem ,  quoniam  negotium  eft 
multa?  diligentia?  atque  accurationis ,  fingulatim  enarrare  volub 
ut,  qui  rem  eandem  pofthac  experiundo examinaturi  fint,  intelli- 
gant  quam  accurate  omnia  animo  circumfpcdare  &  fecum  ante 
eonfiderare  debeant,  quo  experimentum  hocce  libi  feliciter  luc- 
cedat.  Qui  nihilominus,  fi  negotium  fibi  minus  forfan  ex  fen- 
tentia  fuccedat,  quam  mihi  ante  fucceflit;  colligere  tamen  po¬ 
terunt  ex  proportione  quam  hanet  diftantia  colorum  a  fe  invi¬ 
cem  in  imagine,  ad  differentiam  diliantiarum  focorum  fiiorum 
a  lente,  quis  dfet  futurus  exitus  accuratioris  experimenti  ineo- 
loribus  longius  inter  fe  diftantibus.  Veruntatem  fi  lentem  la¬ 
tiorem,  quam  qua  ego  ufus  fum,  adhibeant;  eamque  longo 
redoque  batillo  alligent,  quo  facile  redaque  dirigatur  ad  eum 
femper  colorem ,  cujus  focus ,  ubi  fit ,  requiritur ;  nullus  dubito 
quin  illis  etiam  melius  ha?c  res  fub  marius  fuccedat,  quam 

A  •*  9 
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mihi  ipfi  fucceffit  experienti.  Ego  enim  axem  lentis  ad  mediam 
duntaxat  partem  colorum ,  quam  potui  proxime ,  direxi ;  quo 
pado  languida’  colorum  extremitates,  quia  paulo  remotiores  edent 
ab  axe ,  imagines  fui  minus  diftindfc  in  chartam  projiciebant , 
quam  fi  axis  lentis  ad  fingulos  colores  ordine  diredus  fuiflet. 

Jam  ex  his  qua  dieda  funt  manifeftum  eft,  radios,  qui  re- 
/rangibilitate  inter  'fe  differunt,  non  convenire  in  unum  focum; 
-fed  ita  effe  comparatos ,  ut ,  fi  a  lucido  puncto  fluant  ,  quod  eo¬ 
dem  intervallo  a  lente  diftet  ex  una  parte ,  ac  foci  fui  ex  altera ; 
tum  focus  radiorum  maxime  refrangibilium  propius  a  lente  ab- 
futurus  fit,  quam  focus  minime  refrangibilium,  amplius  decima- 
quarta  totius  diftantia :  fin  a  lucido  pundo  fluant ,  quod  a  len¬ 
te  tanto  fit  intervallo  remotum,  ut  ante  incidendum  jam  pro 
parallelis  inter  fe  haberi  poflint;  tum  focus  radiorum  maxime 
refrangibilium  propius  a  lente  abfuturus  fit,  quam  focus  mini- 
mie  refrangibilium,  circiter  27“*  aut  i8va  parte  totius  fuse  diftan- 
tix  a  lente.  Porro  diameter  circuli  in  medio  duorum  ifto- 
rum  focorum  intervallo  fiti,  quem  hi  radii  tum  illuminant  , 
cum  ibi  in  aliquod  planum  axi  perpendiculare  incidant  ; 

(  qui  quidem  circulus  minimus  efl: ,  in  quem  ii  omnes  conve¬ 
nire  poflint;  )  erit  circiter  55ta  pars  diametri  aperturas 
vitri.  Adeo  ut  mirum  fit  confpicilla  tubulata  res  objectas  tam 
diftinde  exhibere  poffe,  quam  eas  revera  exhibent.  At  fi  om¬ 
nes  radii  luminis  ex  aquo  refrangibiles  effent,  error  qui  fo- 
lummodo  ex  fpharicis  vitrorum  figuris  oriretur,  fexcentics  mi¬ 
nor  efiet.  Si  enim  vitrum  objedivum  telefcopii  fit  p’ano-con- 
vexum,  &  plana  ipfius  facies  ad  rem  objedam  obvertatur j 
diameter  autem  fphara,  cujus  id  vitrum  fegmentum  fit,  ap¬ 
pelletur  D;  item  femidiameter  apertura’  vitri,  vocetur  S;  &  fi- 
nus  incidentia  e  vitro  in  aerem,  fit  ad  finum  refradionis,  ut 
I  ad  R:  radii  qui  incidunt  paralleli  ad  axem  vitri,  diffufi  e- 
runt,  eo  in  loco  ubi  objedi  imago  diflindiffima  exhibetur, 

in  parvum  circulum  3  cujus  diameter  ent_~  x  — — ■ ■  quampro 

xime ;  ut  quidem  collegi,  computando  errores  radiorum  per 

I  2  rnetho- 
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methodum  ferierum  infinitarum,  &  rejicienda  terminos  quorum 
quantitates  nullius  eiTent  momenti.  Exempli  gratia:  fi  finus 
incidenti*  I,  fit  ad  finum  refra&ionis  R,  ut  20  ad  31;  &  D, 
diameter  fpha?ra?  ad  quam  convexa  vitri  facies  tornata  eft,  fit 
ioo  pedum  live  1100  unciarum  i  S  autem,  femidiameter  aper¬ 
turae,  fit  duarum  unciarum:  utique  diameter  parvi  circuli  ante 

dicti ,  (  hoc  eft , ; — - — -)  erit  — — - (  fi  ve  -  )  par- 
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tes  unius  uncia?.  Atqui  diameter  alterius  parvi  circuli  ,  per  quem 
nimirum  radii  inaequali  fua  refranglbilitate  diffufi  funt ,  erit  circi¬ 
ter  •  55**  pars  apertura?  vitri  objebtivi;  quam  quidem  apertu¬ 
ram  jam  pofuimus  efte  quatuor  unciarum.  Ergo  error  qui 
oritur  a  fpha?rica  figura  vitri  ,  ad  errorem  qui  oritur  a 

diverfa  radiorum  refrangibilitate  ,  eft  ut  — ■ — — ad  —  ;hoc 
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eft,  ut  !  ad  5449.  Quare  cum  error  ille  adeo  parvus  fit  in 
comparationem,  utique  non  eft  confideratione  dignus. 

Verum  hic  quaeri  poteft;  fi  errores,  qui  ex  diverfa  radiorum 
refrangibilitate  oriuntur,  adeo  fint  ingentes  i  qui  ergo  fiat,  ut 
res  obje&a?  per  confpicilla  tubulata  infpe&a?,  tam  diftin&a?  ap¬ 
pareant,  quam  eas  revera  apparere  experimur.  Rcfpondeo, 
hoc  ideo  ita  fe  habere,  quia  radii  errantes  non  uniformiter 
per  totum  id  rotundum  fpatium  diftufi  funt;  fed  in  centrum 
infinito ,  quam  in  aliam  ullam  circuli  partem ,  deniius  collecti 
funt;  a  centro  autem  ad  ufque  circumferentiam  rardcunt 
continuo,  donec  in  ipfa  tandem  circumferentia  infinite  rari 
evadunt ;  &  propter  raritatem  iftam  minus  fortes  funt ,  quam 
ut  fenfn  percipi  poflint,  nifi  in  iplo  centro  aut  propius  ab 
tab.  v.  eo.  Sit  enim  ADH  [ Fig.  27.  ]  iftiufmodi  circulus,  centro  C 
&  femidiametro  A  C  delcriptus;.  fitque  BFG  minor  circulus , 
eodem  cum  ifto  A  D  E  centro  defciiptus ,  ejufque  diametrum 
A  C  circuitu  fuo  interfecans  in  B :  bifeca  autem  A  C  in  N. 
jam,  ut  ego  quidem  calculum  pofui ,  denfitas  luminis  in  quo¬ 
vis  locoB,  erit  ad  denfitatem  ejufdem  in  N,  ut  AB  ad  BC; 
totumque  lumen  intra  circulum  minorem  BFG,  ad  totum  lu¬ 
men: 
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men  intra  majorem  A  E  D ,  erit  ut  exceflfus  quadrati  A  C  fu- 
per  quadratum  AB,  ad  quadratum  ipfius  A  C.  Exempli  gra¬ 
tia  :  (i  B  C  (it  quinta  pars  iftius  A  C ;  lumen  in  B  quadruplo 
denfius  erit,  quam  in  N j  &  totum  lumen  intra  minorem  cir¬ 
culum,  ad  totum  lumen  intra  majorem,  erit  ut  9  ad  2.5.  Ex 
quo  manifeftum  eft,  lumen  intra  minorem  circulum  fcnfum 
multo  fortius  afficere  debere,  quam  lumen  illud  debilius  &  in 
raritatem  dilatatum,  quod  inter  circumferentiam  majoris  mi- 
norifque  circuli  eft  circumcirca  difperfum. 

Verum  &  illud  hic  infuper  obfervandum  eft,  colorum  pris¬ 
mate  exhibitorum  clariffimos  &  fulgentiffimos  elfe  flavum  &  au¬ 
reum.  Hi  fcnfum  fortius,  quam  reliqui  limul  univerfi ,  affici¬ 
unt  :  hifque  proximi  funt  claritate ,  colores  ruber  &  viridis. 
Caeruleus,  cum  hifce  comparatus,  debilis  eft  & tenebricofus  eo¬ 
iori  indicus  autem  &  violaceus,  multo  etiam  iftis  languidior. 
Adeo  ut  ii,  in  colorum  clariorum  comparationem,  parvi  mo¬ 
menti  fint  habendi.  Rerum  igitur  obje&arum  imagines  collo¬ 
canda  funt,  non  in  foco  radiorum  mediocriter  refrangibilium , 
qui  funt  in  confinibus  viridis  &  caerulei  i  fed  in  foco  eorum 
radiorum,  qui  inter  aureum  colorem  &  flavum  interjacent;  eo  in 
loco  ubi  color  omnium  lucidiffimus  eft  &  fulgentiffimus ,  hoc  eft, 
in  colore  flavo  clariffimo,  five  eo  qui  ad  aureum  propius  quam 
viridem  accedit.  Atque  horum  quidem  radiorum  refracftione, 

(  quorum  finus  incidentia  &  refradtionis  in  vitro  funt  ut  17  &11 ,) 
dimetienda  eft  refradio  vitri  &  cryftalli  ad  ufus  Opticos.  Po¬ 
namus  itaque  corporis  obje&i  imaginem  in  foco  horum  radio¬ 
rum:  jamque  omnes  radii  flavi  &  aurei  colle&i  erunt  intra 
circulum,  cujus  diameter  fit  circiter  150™*  pars  diametri  apertu¬ 
ra:  vitri.  Quod  fi  his  addideris  clariorem  partem  dimidiam  ru¬ 
bri  ,  ( eam  fcilicet  qua  aureo  proxima  eft , )  &  clariorem  par¬ 
tem  dimidiam  viridis,  (eam  fcilicet  quje  flavo  proxima  eft:;  jam 
circiter  j-  partes  luminis  horum  duorum  colorum  intra  circu¬ 
lum  ante  di&um  cadent,  &  f  partes  extra  eum  cadent  circum¬ 
circa  j  quaeque  luminis  hujufce  pars  extra  circulum  cadet,  ea 
per  fpatium  fere  altero  tanto  majus,  quam  quae  intra  cadet » 

I  3  diffiia- 
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diffundetur ;  ac  proinde  in  toto ,  tribus  fere  tantis  rarior  erit 
fa&a.  Ex  reliqua  autem  parte  dimidia  colorum  rubri  &  viridis, 
(  hoc  eft  ,  ex  rubro  tenebricofo  faturatiffimo  &  viridi  faligneo , ) 
circiter  J  pars  intra  circulum  praedirum  cadet ,  &  J  extra ;  qua¬ 
que  hujus  luminis  pars  extra  circulum  cadet,  ea  per  fpatium  cir¬ 
citer  quatuor  aut  quinque  partibus  majus,  quam  qua?  intra  ca¬ 
det,  diffundetur:  Ac  proinde  hoc  lumen  in  toto  rarius  erit, 
idque  circiter  viginti  quinque  partibus,  quam  totum  lumen  in¬ 
tra  circulum  inclufum;  quinimo,  ut  verius  dicam,  lumen  hoc 
extra  circulum  >  amplius  triginta  aut  quadraginta  partibus  quam 
id  quod  eft  circulo  inclufum ,  rarius  erit ;  quippe  color  ruber 
extremus  in  fine  colorata?  imaginis  prifmate  effi&a?,  jam  ante 
tenuis  admodum  &  rarus  fuerat  i  itemque  viridis  faligneus  ra¬ 
rior  aliquanto  quam  aureus  ac  flavus.  Quare  horum  colorum 
lumen,  cum  fit  tanto  rarius  quam  id  quod  intra  circulum 
cadat;  utique  fenfum  vix  movere  poterit.  Pra?fertim  cum  co¬ 
lor  ruber  feturatior,  &  viridis  faligneus,  hujufce . luminis ;  co¬ 
lores  fint  multo ,  quam  reliqui ,  fufciores.  Eandem  autem  ob 
caufam  colores  ca?ruleus  &  violaceus,  cum  fint  etiam  adhuc 
multo,  quam  illi,  obfcuriores;  multoque  etiam  magis  rare¬ 
facti  ;  omnino  negligi  poterunt.  Etenim  denfum  illud  clarum- 
que  lumen  in  circulo  inclufum  offundet  obfcurabitque  rarum 
&  languidum  fufciorum  horum  colorum  circumjedorum  lumen; 
efffcietque  ut  hi  fenfu  percipi  vix  queant.  Itaque  pun&i  lu¬ 
cidi  imago,  qua?  fenfu  percipi  poffit,  vix  excedet  magnitudi¬ 
ne  circulum,  cujus  diameter  fit  250“*  pars  diametri  apertura 
vitri  obje&ivi  telefcopii  melioris:  laltem  non  multo  latior  eo 
erit;  fi  excipias  languidum,  obfcurum,  nubilumque  admodum 
circumfufum  lumen,  cujus  haud  fere  ullam  habebit  lpdator 
rationem.  Proinde  in  confpicillo  tubulato,  cujus  apertura  fit 
quatuor  unciarum,  &  longitudo  pedum  centum;  ha?c  imago 
non  excedet  z"  45//)  aut  3".  Et  in  confpicillo  tubulato,  cujus  a- 
pertura  fit  binarum  unciarum,  &  longitudo  20  aut  30  pedum; 
poterit.  efie  f  aut  6" ,  vix  autem  major  eo.  Quod  quidem  ex- 
perientia?  optime  congruit.  Etenim  Aftronomi  quidam,  per 

con-' 
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confpicilla  tubulata  fupra  vicenos  pedes,  &  infra  fexagenos5 
longa;  oblervarunt  diametros  ftellarum  fixarum,  eilc  circiter  5'y 
aut  67,  aut  fummum  8y  aut  io".  Verum  fi  vitrum  ocularium, 
facis  lychnive  fumo  leniter  infufcatum  fit,  quo  lumen  ftellae 
obfcuretur;  jam  languidum  illud  lumen,  quod  erat  in  circui¬ 
tu  ftello  3  evanefcet ;  fteliaque  ipfa  (  fi  vitrum  latis  fit  fumo  m- 
fufcatum)  ad  pundi  Mathematici  fimilitudincm  propius  accedet. 
Quam  porro  eandem  ob  caufam ,  enorme  illud  lumen ,  quod 
eft:  in  circumferentia  cujufque  pundi  lucidi,  minus  fentiri  debet 
in  brevioribus  telefcopiis,  quam  in  longioribus;  quia  breviores 
minus  luminis  ad  oculum  tranfmittunt. 

Cseterum  Stellas  fixas,  ob  immensam  diftantiam,  infiar  punc¬ 
torum  die,  nili  quatenus  earum  lumen  refradione  dilatatur, 
inde  confiat ;  quod  ,  ubi  Lunam  fubeunt ,  eclipfin  paliure,  lu¬ 
men  earum  non  gradatim  (  ut  fit  in  planetis  ,  )  led  totum  fimul 
evanefcit ,  &  ,  finita  eclipfi  ,  totum  fimul  in  conlpedum  redit ;  aut 
certe  intra  fpatium  dimidii  unius  minuti  fecundi  ;  refradione 
fcilicet  in  atmofphora  Luno  ,  tempus  luminis  &  evaneicentis 
&  in  confpedum  denuo  redeuntis  ,  aliquantulum  protrahente. 

Quod  fi  jam  igitur  ponamus  pundi  lucidi  imaginem  ,  quo 
fenfu  percipi  pofiit  ,  latitudinem  habere  omnino  2,50.  partibus 
minorem  latitudine  apertura?  vitri  objedivi ;  at  etiam  hoc 
valde  grandis  eft  imago ,  fi  cum  ea  comparetur ,  quo  ex 
fphorica  folummodo  vitri  figura  fuiftet  oritura  :  .  etenim  ,  abf 
que  diverla  radiorum  refrangibilitate  efiet ,  latitudo  ejufdem 
imamnis  in  teiefeopio  pedes  centum  longo  ,  cujus  apertura  Iit 

961 

quatuor  unciarum  ,  omnino  haud  amplius  ^Tcocooo  Partes  llriCia: 

foret  complexura;  uti  ex  procedenti  computatione  liquet. 
Quare  ,  in  hoc  cafu ,  errores  maximi  qui  e  fphorica  vitri  figu¬ 
ra  oriantur ,  ad  errores  lenfibiles  maximos  qui  e  diveria  ra- 

diorum  refrangibilitate  oriantur  ,  erunt  fummum  ut  71000000  ad 

—  ^  hoc  eft,  ut  1  duntaxat  ad  noo.  Ex  quo  abunde 

®  .  j 

quidem 


7i  OPTICES  LIB.  /.  PARS  l 

quidem  apparet ,  confpicilla  tubulata  quominus  omnibus  nu¬ 
meris  perfeda  atque  abfoluta  conftrui  queant,  non  utique  fpha?- 
ricas  vitrorum  figuras  ,  fed  diverfam  radiorum  ipforum  rcfran- 
gibilitatem  ,  in  caufa  elfe. 

A'dha?c  aliud  argumentum  eft  quo  itidem  inferri  polfit  3 
diverfam  radiorum  refrangibilitatem  revera  in  caufa  elfe  ,  quam- 
obrem  confpicilla  tubulata  omnibus  numeris  perfeda  con¬ 
ftrui  nequeant.  Etenim  radiorum  errores  >  qui  quidem  e  fpha?r;- 
cis  vitrorum  objedivorum  figuris  oriantur  ,  funt  ut  cubi  aper¬ 
turarum  vitrorum  objedivorum  :  &  exinde  >  quo  telefcopia 
varia  longitudine  res  objectas  ita  varie  amplificent  ,  ut  tamen 
illa?  in  lingulis  seque  diftinda?  appareant;  apertura  vitrorum 
objedivorum  >  potencia?que  amplificandi ,  deberent  elfe  ut  cubi 
radicum  quadratarum  longitudinum  tuborum  :  quod  experientias 
non  refpondet.  At  radiorum  errores  ii,  qui  e  diverfa  refrati- 
gibilitate  oriuntur,  funt  ut  ipfae  apertura?  vitrorum  objedivorum  : 
&  exinde  ,  quo  telefcopia  varia  longitudine  res  objedas  jam 
ita  varie  amplificent ,  ut  tamen  , illas  in  lingulis  seque  diftinda? 
appareant ;  apertura  ,  &  potentia?  amplificandi  ,  debent  dfe 
ut  ipfie  radices  quadrata?  longitudinum.  Idque ,  ut  bene  no¬ 
tum  eft  ,  experientiae  refpondet.  Exempli  gratia  :  telefcopium 
64  pedum  in  longitudinem ,  &  cujus  apertura  fit  unciarum 
2  f ,  rem  objedam  circiter  centies  &  vicies  amplificatam  ,  tamen 
a?que  diftindam  exhibet ;  ac  telefcopium  unius  pedis  in  longitu¬ 
dinem  ,  &  cujus  apertura  lit  }  unius  unda?  ,  eam  quindecies 
exhibet  amplificatam. 

Quod  fi  jam  radii  non  elfcnt  diverfe  refrangibiles  ,  confpicilla 
tubulata  multo  ,  quam  adhuc  defcripfimus  ,  perfediora  con¬ 
ftrui  polfent ;  componendo  vitra  objediva  ex  binis  vitris ,  in- 
tab.v.  dufa  intus  aqua  ,  conglutinatis.  Sit  ADFC  [ Fig.  28. ]  vitrum 
objedivum,  compolitum  cx  duobus  vitris  ABED  &  BEFC, 
ab  exteriore  fui  parte  AGD  &  CHF  confimiiiter  convexis  , 
&  ab  interiore  fui  parte  BME  &  BNE  confimiiiter  con¬ 
cavis  ;  fitque  aqua  in  cavitatem  BMEN  conclufa.  Porro 
lit  Imus  incidentia?  ad  linum  refractionis  e  vitro  in  aerem,  ut 
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I  ad  R;  ex  aqua  autem  in  aerem,  ut  K  ad  R;  &  confe- 
quenter  e  vitro  in  aquam ,  ut  I  ad  K.  Diameter  fpha*r# , 
ad  quam  facies  convexa*  AGD  &  CHF  tornatae  fint,  efto 
D :  diameterque  fphaerae ,  ad  quam  facies  concavae  B  M  E  & 
B  N  E  tornat#  fint ,  efto  ad  D ,  ut  radix  cubica  illius  K  K 
- Klad  radicem  cubicam  illius  RK — R I :  jamque  refrac¬ 
tiones  in  concavis  vitrorum  fadebus ,  multum  corrigent  er¬ 
rores  refradionum  in  convexis  faciebus ;  quatenus  quidem  ii 
e  fphaerica  vitri  figura  oriuntur.  Atque  hac  quidem  ratione 
confpicilla  tubulata  fatis  admodum  perfeda  atque  abfoluta  con- 
ftrui  polfenti  fi  utique  diverfa  radiorum  genera  non  forent  di-  . 
verfe  refrangibilia.  Verum  enimvero  ,  propter  diverfam  hancce 
refrangibilitatem ,  non  equidem  video  qui  fieri  queat,  ut  con¬ 
fpicilla  tubulata  folis  refradionibus  excoli  atque  perfici  pofi 
fint;  nifi  forte  ea  ratione,  qu#  in  eifdem  amplius  in  longi¬ 
tudinem  extendendis  verfatur,  effici  hoc  quadantenus  poffit: 
quem  quidem  ad  finem,  nuperum  Hugenii  inventum  optime 
videtur  accommodatum.  Etenim  tubi  pradongi  valde  mole- 
fti  &  incommodi  funt,  &  tradatu  difficillimi ;  &  praerea,  pro¬ 
pter  nimiam  longitudinem,  facile  incurvefcunt  6c  quatiun¬ 
tur;  eoque  pacdo  efficiunt,  ut  res  objed#  perpetuo  tremere 
videantur,  &  non  fine  multo  negotio  diftinde  cerni  queant: 
cum  jam  e  contrario,  adhibito  Hugenii  invento,  &  tradatu 
faciliora  fint  vitra;  &  fpecialiter  vitrum  objedivum,  pertic# 
fortiori  ereda*que  infixum,  ftabile  ac  firmum  maneat. 

Quandoquidem  igitur  refradionibus  perficere  confpicilla  tu¬ 
bulata,  qua*  fint  datarum  longitudinum,  in  negotiis  delpe- 
ratis  eft;  excogitavi  quondam  telefcopium,  quod  res  objectas 
reflexione  infpiciendas  exhiberet:  utebar  autem,  loco  vitri  ob- 
jedivi,  metallo  concavo.  Diameter  fph#r#,  ad  quam  metal¬ 
lum  concavum  tornatum  fuit ,  compledebatur  circiter  2,5  uncias 
Anglicas ;  &  confequenter  longitudo  inftrumenti  erat  circiter  unci¬ 
arum  6 i.  Vitrum  ocularium  plano-convexum  erat;  &  diameter 
fphaera? ,  ad  quam  convexa  ipfius  facies  tornata  fuit ,  erat  cir¬ 
citer  j  unci#,  aut  paulo  infra  id;  ac  proinde  hoc  vitrum  rem 

K  objedam 
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©bje&am  triginta  aut  quadraginta  tantis  vero  ampliorem  re* 
prafentabat.  Alia  computandi  ratione,  inveni  illud  circiter  erim 
ginta  quinque  tantis  fpecie  ampliorem  rem  obje&am  exhibere». 
Metallum  concavum  id  erat,  quod  aperturam  uncia?  unius.  & 
i  ferre  pollet.  Verum  apertura  definita  erat ,  non  circulo  opa^ 
co  marginem  metalli  circum  obtegente,  fed  circulo  opaco  in¬ 
ter  vitrum  ocularium  &  oculum  collocata,  in  cujus  medio 
parvum  rotundum  foramen  erat,  per  quod  radii  ad  oculum 
tranfmitterentur.  Etenim  circulus  ifte  ibi  collocatus  ,  interci¬ 
piebat  plurimum  errantis  luminis,  quo  afpe£tus  alioquin  inter- 
turbatus  fuiifet.  Quum  hoc  inftrumentum  cum  confpicillo 
tubulato  fatis  bono,  quod  in  longitudinem  haberet  quatuor 
pedes  ,  &  cujus  vitrum  ocularium  concavum  effet ,  compararem; 
e  loco  longinquiore,  mei  inflrumenti  ope,  quam  iftius  con- 
fpicilli,  literas  legere  poteram.  Attamen  in  meo  inftrumento 
corpora  objeda  multo ,  quam  in  ifto  conlpicillo  vitreo ,  tenebro- 
fiora  videbantur;  partim  quia  plus  luminis  inter  rcfle&endum. 
a  metallo,  quam  inter  refringendum  a  vitro,  intercidebat  & 
amittebatur;  &  partim,  quia  inftrumentum  meum  nimium  ad 
amplificandum  effet  comparatum.  Etenim  11  meum  inft rumen* 
tum  corpora  obje&a  non  amplius  triginta  aut  viginti  quinque, 
tantis  vero  ampliora  exhibuiffet  ;  utique  illa  clariora  jam- &  lu¬ 
cidiora  in  eo  apparuiffent.  Duo  hujufmodi  inftrumenta,  ante 
hos  annos  circiter  lexdecim,  conftruxi:  quorum  alterum  ad¬ 
huc  apud  •  me  eft;  ipfumque  quam  vera  fint,  qua?  feribam  ,f 
cuilibet  demonftrare  poterit.  Veruntamen  id  diuturnitate  tem¬ 
poris  paulo  deterius  eft  fa&um.  Etenim  metalli  concavi  nitor 
fa?pius  in fufeatus  fuit ;  qui  tamen  nitor,  corii  mollioris  afFridfu , 
iterum  eft  reftitutus.  Cum  ha?c  inftrumenta  confeciflem ;  arti¬ 
fex  Londinenfis  id  fibi  fiimpht,  ut  ea  imitaretur.  Verum  cum 
ille  metallum  alia  ratione  poliret,  quam  ego  feciftem;  ejus  inf- 
tru  nentum  multum  infra  mei  bonitatem  cecidit ;  uti  ex  opifice 
inferiori ,  qui  illi  hac  in  re  operam  dederat ,  poftea  audivi. 
Ca?terum  ego  quidem  metallum  hac  ratione  perpolivi.  Duas  la¬ 
minas  cupreas,  alteram  convexam,  concavam  alteram,  uncias, 
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fenas  diametro  comple&entes ,  &  inter  fe  optime  aptatas ,  acci¬ 
piebam.  Harum  fuper  ea  quas  convexa  erat,  metallum  obje- 
^tivum  concavum,  quod  erat  mihi  poliendum,  atterebam  uf- 
que  eo,  donec  in  figuram  laminas  convexas  refpondentem  tor¬ 
natum  effet,  &  ad  polituram  ellet  paratum.  Tum  laminam  con¬ 
vexam  pice  liquefa&a  defuper inftillata valde  tenuiter  induebam, 
calefaciebamque  interea,  ut  pix  tamdiu  mollis  permaneret,  dum 
eam  lamina  cuprea  concava  contererem  nonnihil  madefa&a, 
quo  lamina  convexa  pice  ex  sequo  ufquequaque  diffufa  induere¬ 
tur.  Atque  hoc  quidem  pa&o,  attritis  diutule  inter  Te  lamellis, 
picem  in  fummam  tenuitatem  diducebam.  Cumque  lamina  conve¬ 
xa  refrigerata effet,  picem  iterum,  admota  concava  lamina,  conte¬ 
rebam;  ut  figuram  fortiretur  quam  poffet  maxime  aptam  atque  accu¬ 
ratam.  Tum  ftanni  ufti  aliquantum,  quod  a  particulis  fuis  crafft- 
oribus  multa  lotura  feparaffem,  &in  fummam  fubtilitatem  coegif- 
fem,  pici  ifti  fuperinje&um ,  admota  iterum  lamina  cuprea  conca¬ 
va  ,  conterebam  ufque  eo ,  donec  ftridere  defiit :  &  deinde'  fuper 
pice  metallum  obje&ivum ,  brachio  celeriori,  &  plufculo  virium 
adhibito,  ad  duo  circiter  tria  ve  minuta,  atterebam.  Tum  ftan- 
num  uftum  denuo  pici  eidem  fuperinje&um ,  admota  iterum 
lamina  cuprea  concava  conterebam,  donec  rurfus  ftridere  de¬ 
fiit  :  &  deinde  fuper  pice  metallum  obje&ivum ,  ut  prius ,  atte¬ 
rebam.  Hocque  idem  faspius  iterabam,  donec  metallum  effet 
perpolitum.  Ad  extremum  autem  enixius  jam ,  abhibitis  totis 
viribus,  atque  etiam  diutius  illud  atterebam;  picemque,  nullo 
amplius  fuperinjedto  flanno  ufto ,  fufflabam  identidem ,  ut  ea 
humida  permaneret.  Metallum  hoc  obje&ivum,  latum  erat 
uncias  duas,  &  circiter  tertia  uncias  parte  craffum,  ne  forte 
infledii  poffet.  Duo  hujufmodi  metalla  habui:  &  cum  utrum- 
que  poliviifem,  explorabam  utrum  eorum  melius  effet:  alte- 
rumque  iterum  atterebam ,  fi  forte  ut  id  adhuc  melius  effet 
illo ,  quod  apud  me  fervaveram ,  efficere  polfem.  Atque  hoc 
pa&o ,  faspe  experiundo,  metalli  expoliendi  rationem  edidici; 
donec  tandem  bina  illa  confpicilla  fuperius  memorata,  quas  res 
©bje&as  reflexione  infpiciendas  prasberent,  fabricaverim.  £te- 
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nim  ha?c  metalli  perpoliendi  ars  afliduo  ufu  melius ,  quam  prae¬ 
ceptis  omnibus,  edifci  poterit.  Antequam  metallum  objedivum 
fuper  pice  attererem;  femper  dannum  udum,  admota  lamina 
cuprea  concava,  prius  fuper  eadem  atterebam,  ufque  eo,  do¬ 
nec  dridere  defiit :  quoniam  danni  udi  particulae ,  nifi  pici  hoc 
modo  ita  fint  infixae ,  uti  nulla  ex  parte  poffint  fe  torquendo  ex¬ 
citare  i  fele  hac  illae  provolvendo  interradent  metallum  objedivum, 
parvifque  innumeris  foraminibus  afperum  id  &  inaequale  faciente 
Verum  quandoquidem  metallum  multo ,  quam  vitrum ,  dif¬ 
ficilius  ed  politus  &  podquam  politum  ed,  facillime,  infuf- 
cato  nitore  fuo,  ineptum  fit  ad  ufus  opticoss  atque  etiam 
omnino  luminis  minus  reflectit,  quam  vitrum  argento  vivo  in¬ 
dutum:  fuaderem  equidem,  ut,  loco  metalli,  vitrum  adhibea¬ 
tur  ,  ab  anteriore  fui  parte  concavum ,  a  poderiori  autem  par¬ 
te  ex  aequo  convexum ,  &  ab  ida  convexa  quidem  parte  ar¬ 
gento  vivo  indutum.  Vitrum  ufquequaque  una  eademque  pror- 
fus  craflitudine  fit  oportet.  Alioqui  res  objedas,  coloribus  va¬ 
riatas  exhibebit,  &  minus  didindas.  Hujufmodi  vitro  adhibito, 
conatus  fum  ante  hos  quinque  aut  fex  annos  telefcopium  reflec¬ 
tens  condruere,  quod  cum  in  longitudinem  efiet  quatuor  pe¬ 
dum,  corpora  objecta  circiter  centies  &  quinquagies  vero  am¬ 
pliora  repradentaret :  planeque  addudus  eram  ut  crederem,  quo 
hoc  inventum  omnibus  numeris  perfedum  atque  abfolutum  red¬ 
di  poflit,  nihil  praeter  artificem  peritum  deefle.  Etenim  vitrum 
quo  utebar,  ab  artifice  quodam  Londinenli  politum,  eodem 
modo  ac  vitra  ad  confpicilla  tubulata  poliri  folent;  quamvis 
non  minus  bene  expolitum,  quam  effe  folent  vitra  objediva, 
videretur s  tamen,  cum  deinde  argento  vivo  indutum  effet, 
apparebat  jam  ex  reflexione  innumeris  id  undique  inaequali¬ 
tatibus  crifpum  effe.  Quae  quidem  inaequalitates,  quo¬ 
minus  objecta  in  indrumento  jam  dido  cerni  didinde  po¬ 
tuerint  ,  eflecerunt.  Nam  errores  radiorum  reflexorum  ex 
quavis  vitri  inaequalitate  orti,  circiter  fextuplo  grandiores  funt, 
quam  errores  radiorum  refractorum  ex  cifdem  vitri  inaequalita¬ 
tibus  oricuri.  Attamen  ex  hoc  experimento  illud  intellexi  s 
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reflexionem  a  concava  vitri  facie,  qua?  ne  omnia  perturbaret 
metueram,  nihil  hic  incommodi,  quod  quidem  fenfu  percipi  po-' 
tuerit,  attulifle;  &  confequenter,  quominus  hujufmodi  telefco- 
pia  omnibus  numeris  perfeda  conftrui  queant,  nihil  plane  de- 
etfe  pra?ter  peritos  opifices,  qui  vitra  perpolire  &  in  fphaera? 
figuram  accurate  tornare  calleant.  Vitrum  objedivum  ad  te- 
lefcopium  quatuordecim  pedum,  ab  artifice  quodam  Londi- 
nenfi  expolitum,  ipfe  quondam  multo  melius  feci,  atteren¬ 
do  id  fu  per  picem  ftanno  ufto  confperfam;  levi  autem  ac 
molli  brachio  hoc  faciebam,  ne  ftannum  uftum  id  interra¬ 
deret.  Annon  vitra  ad  reflectendum  comparata,  eadem 
ratione  fatis  bene  perpoliri  poffint;  equidem  nondum  exper¬ 
tus  fum.  Verum  quicunque  hac  vel  alia  quavis,  qua?  ei 
vifa  fuerit,  vitrorum  poliendorum  ratione  liti  volet;  certe  de¬ 
bebit  is  vitra  ad  polituram  praeparanda,  leviori  prius  manu 
atterere;  &  minus  virium,  quam  folent  opifices  Londinenfes 
in  vitris  fuis  tornandis ,  adhibere.  Etenim  vitra  nimis  vio¬ 
lenter  appreffa,  ne  fledantur  nonnihil  inter  atterendum,  peri¬ 
culum  erit.  Si  autem  infledantur ,  omnino  figura  eorum  vi¬ 
tiabitur.  Quo  igitur  horum  vitrorum  refledentium  fpecula- 
tionem  ifliufmodr  artificibus ,  qui  vitrorum  figurandorum  cu- 
riofiores  fint,  amplius  commendem;  confpicillum  antedidum 
in  fequenti  propofitione  fingulatim  deferibam. 

ROPOSITIO  VIII.  Problema  IL 

Confpi  cilia  tubulata  in  brevitatem  contrahere . 

SIT  a  b  dc  [Fig.  29.]  vitrum,  ab  anteriore  fui  parte  ba  tab.  v* 
fphaerice  concavum;  a  pofteriori  autem  parte  c  d,  ex  aequo 
eonvexum:  adeo  ut  ufquequaque  una  eademque  fit  craffitudi- 
ne.  Cave  inaequali  cralfitudine  fit;  ne  res- objedas  coloribus 
variatas  exhibeat,  &  minus  diffindas.  Sit  porro  accurate  ex¬ 
politum,  &  a  pofteriore  fui  parte  argento  vivo  indutum;  in- 
que  tubo  vxyz,  qui  intus  valde  niger  fit  oportet,  apte  ir> 
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fixum.  Sit  e  f  g  prifma  vitreum  aut  cryftallinum ,  prope  ab 
altera  tubi  extremitate,  in  medio  collocatum  i  hoc  eft,  anfa? 
a?nea?  aut  ferr  exfgk,  ab  extremo  fe  in  latitudinem  laxanti 
atque  complanata?,  agglutinatum.  Sit  priimatis  iftius  angulus 
g  rectus  >  reliqui  autem  duo  anguli  f  &  g  inter  fe  accurare 
aquales s  &  confequenter  femiredi :  fintque  planae  facies /<?& 
gc  quadrata,-  &  confequenter  tertia  facies  fg  parallelogram- 
mum  redangulurn  >  cujus  longitudo  ad  latitudinem  fuam  erit 
in  fubduplicata .  proportione  duorum  ad  unum.  Sit  prifma 
iftud  in  tubo  ita  collocatum ,  ut  axis  fpeculi  per  mediam 
faciem  quadratam  £  f  ad  perpendiculum  tranfeat ,  &  confe¬ 
quenter  per  mediam  faciem  fg  in  angulo  45  graduum.  Ob¬ 
vertatur  facies  e  f  ad  fpeculum:  diftentque  prifma  &  fpecu- 
lum  inter  le  tali  intervallo ,  ut  radii  luminis  p  q  ,  ;■  s  ,  &c.  qui  in 
fpeculum  incidunt  in  lineis  axi  ipfius  parallelis,  ingrediantur  in 
prifma  per  faciem  ef,  &  refledantur  a  facie  fg  ^indeque  per 
faciem  g  c  exeant  ad  pundum  t ,  quod  communem  efie  focum 
oportet  fpeculi  a  b  d  c ,  &  vitri  ocularii  plano-convexi  h  ,  per 
quod  radii  illi  ad  oculum  egrediantur.  Denique  radii  jam  e 
vitro  illo  egredientesj  tranfmittantur  per  tenue  rotundum  fo¬ 
ramen,  five  aperturam,  in  parva  lamella  ex  plumbo,  tere, 
argento  ve ,  qua  vitrum  obtegi  oportet:  idque  loramen  ea  fit 
magnitudine ,  qua;  omnino  ad  tantum  luminis  tranfmitten- 
diim,  quantum  ad  videndum  fatis  fit,  necelfaria  fuerit.  Ete¬ 
nim  eo  padto  res  objeda  diffinde  videbitur.;  quippe  lamina , 
in  qua  id  foramen  fit,  lucem  illam  omnem  errantem,  qua; 
forte  a  marginibus  fpeculi  b  a  advenerit,  intercipiet.  Hujuf- 
modi  inftrumentum  bene  apteque  conftrudum,  fi  in  longitu¬ 
dinem  habeat  fex  pedes,  (computando  longitudinem  illam  a 
fpeculo  ad  prifma,  &  inde  ad  focum  /,)  feret  aperturam  in 
Ipecuio  ad  lex  ipfas  uncias;  &  rem  objedam  ducentis  aut  tre¬ 
centis  partibus  fpecie  ampliorem  repraefentabit.  Verum  apertu¬ 
ra  hic  commodius  foramine  b  definitur,  quam  fi  in  ipfo  fpe¬ 
culo  definita  effet.  Si  inftrumentum  longius  breviufve  facien¬ 
dum  fit;  apertura  debebit  proportione  effe,  ut  cubus  radicis 
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quadrato-quadrata?  longitudinis  ;  &  amplificandi  potentia ,  ut 
apertura.  Ca?terum  conveniens  erit,  ut  fpeculum  fit  uncia 
una  minimum  aut  duabus  latius ,  quam  apertura :  itemque  ut 
vitrum,  ex  quo  fpeculum  conflat,  craffum  fit;  ne  inter  po¬ 
liendum  forte  infledatur.  Prifma  e  f  g  tam  parvum  eOc  de- 
bet,  quam  poffit  commode  fieri;  &  pofleriorem  ipfius  faciem 
f  g  argento  vivo  indui  non  oportebit.  Quippe  fine  ar¬ 
gento  vivo  ea  lumen  omne,  quod  fibi  e  Ipeculo  inciderit , 
rcfle&et. 

In  hoc  inflrumento  res  obje&a  videbitur  inverfa:  verum 
erigi  poterit,  efficiendo  ut  facies  quadrata?  ef&ccg  prifmii- 
tis  efg>  non  jam  plana?,  fed  fpha?rice  convexa  fint;  ut  radii 
tam  antequam  in  prifma  incidant,  quam  poitea  inter  id  & 
vitrum  ocularium,  fe  decuffatim  fecent.  Porro,  fi  poflu!etur 
ut  hoc  inflrumentum  ampliorem  aperturam  ferat ;  id  etiam  ita 
fieri  poterit,  fi.  fpeculum  componatur  ex  duobus  vitris,  in- 

clufa  intus  aqua  ,  conglutinatis. 

Veruntamen  fi  id  omne  demum,  quod  quis  expedtare  aut 
fibi  proponere  queat,  arte  pollet  effici;  nihilominus  certi  ef- 
fent  limites,  ultra  quos  telefcopia  nullo  modo  perfici  podent. 
Etenim  aer,  quem  tranfpicimus ,  perpetuo  tremit;  uti  videre 
eft  ex  metu  tremulo  umbrarum  de  turribus  altis  projedarum, 
&  ex  Stellarum  fixarum  fcintillatione.  At  Stella?  iffa?  non  fcin- 
tillant,  cum  afpiciuntur  per  telefcopia,  qua?  latas  habent  aper¬ 
turas.  Etenim  luminis  radii,  qui  per  diverfas  partes  apertu¬ 
re  tranfeunt,  tremunt  finguli  feorfum;  variifque  &  contrariis 
tremoribus  incidunt  uno  eodemque  tempore  in  diverfa  pundta 
in  fundo  oculi;  celerioribus  utique  motibus,  &  confufioiious, 
quam  ut  feparatim  fenfu  percipi  poffint.  Qua:  quidem  omnia 
punda,  condituum  unum  latum  pun&um  lucidum,.  compofi- 
tum  ex  multis  illis  pun&is  trementibus,  motu  celerrimo  &  vi¬ 
brationibus  breviffimis  inter  fe  confufe  &  infenfibiliter  permix¬ 
tis;  efficiuntque  ut  Stella  jufto  latior  videatur,  itemque  fine 
ullo  totius  tremore,  qui  quidem  fenfu  percipi  poffit..  .  Telelcopia 

longa  efficere  poterunt  ut  objecta  videantur  lucidiora  &  am¬ 
pliora;. 
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pliora:  at  nullo  modo  ita  comparari,  ut  confufioni  ifti,  qua?  ex 
aeris  tremoribus  oritur ,  remedium  afferre  queant.  Remedi¬ 
um'  unicum  eft  aer  ferenitfimus ,  qualis  fortean  in  fummis 
montium  alciffimorum  verticibus  fupra  nubes  crafliores  repe- 
riatur. 
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PROPOSITIO  I.  T  H  EOREMA  I. 

Phanomena  colorum  in  rcfr  aci o  aut  reflexo  lumine ,  non  ori¬ 
untur  ex  novis  modificationi bus  luminis  ,  qua ,  pro  variis 
luminis  umbraque  terminationibus  ,  varie  fint  impreffa. 

Probatio  ab  Experimentis  defumpta. 

Experimentum  I. 

T  E  N  I  M  fi  Solis  radius  in  cubicu¬ 
lum  valde  tcnebricofum  immittatur 
per  foramen  oblongum  F ,  [  Fig.  f  .  ]  TAB»  1 
cujus  latitudo  fit  £  aut  •§  unciie,  vel 
paulo  minor  eo;  ifque -radius  FH  tra¬ 
jiciatur  deinde ,  primo  per  prifma  am- 
plilfimum  ABC,  quod  intervallo  cir¬ 
citer  viginti  pedum  a  foramine  difiet, 
eique  parallelum  fit  j  pofiea  autem 
tranfeat  (  alba  nimirum  iftius  radii 
L  pars ) 
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pars)  per  corporis  nigri  &  opaci  G  I  foramen  oblongum  H  circi¬ 
ter  ^  aut  uncia?  parte  latum ,  quod  intervallo  duorum  triumve 
pedum  a  prilmate,  fituque  tum  ad  ipfum  prifma  tum. ad  prius 
foramen  parallelo ,  fit  collocatum ;  fique  hoc  lumen  album ,  ita 
per  foramen  H  tranfmifium ,  incidat  deinceps  in  chartam  albam 
p  t ,  ultra  id  foramen  H ,  interjecto  trium  quatuorve  pedum 
intervallo ,  collocatam ;  ibique  depingat  folitos  prifmatis  colores ; 
puta  rubrum  ad  /,  flavum  ad  /,  viridem  ad  r,  ca?ruleum  ad 
q>  Sc  violaceum  ad  p:  fi  ho?c,  inquam,  ita  difpofita  fint;  po¬ 
teris,  interponendo  virgulam  ferream,  aut  aliud  quodlibet 
tenue  opacum  corpus,  cujus  latitudo  fit  circiter  Tl5  uncia; ;  eo- 
que  pa&o  intercipiendo  radios  ad  /,  m ,  n ,  vel  o ;  efficere, 
ut  colorum  unus  quilibet  ad  /,/,  r,  aut  />,  evanefeat;  dum 
reliqui,  ut  prius,  in  charta  adhuc  apparebunt,  nihil  immuta¬ 
ti:  vel,  interpofita  virgula  paulo  latiori,  efficere  poteris  ut  co¬ 
lores  bini  quilibet,  ternive,  aut  quaterni,  nihil  mutatis  reli¬ 
quis,  evanefeant:  adeo  ut  colorum  alius  quilibet,  a?que  ac  vio¬ 
laceus  ,  poffit  exterior  fieri  in  confinibus  umbra?  ad  />>  Sc  alius 
quilibet,  a?que  ac  ruber,  poffit  exterior  fieri  in  confinibus  um¬ 
brae  ad/;  item  quilibet  eorum  poffit  confinis  effe  ei  umbra?, 
quae,  interpofitu  virgula?  R  intermediam  aliquam  luminis  par¬ 
tem  intercipientis,  in  medio  imaginis  intra  ipfos  colores  fiat;. 
&  denique  quilibet  eorum,  fi  interceptis  reliquis ,  folus  relinqua¬ 
tur,  poffit  umbra?  ex  utraque  fui  parte  fimul  confinis  efle. 
Scilicet  finguli  colores  ,  qua?libet  umbrarum  confinia  fine  ullo 
diferimine  ferunt:  &  confequenter  horum  colorum  diverfitas 
inter  fe,  non  oritur  (  quomodo  philofophi  adhuc  docuerunt  )  ex 
diverfis  umbrarum  confiniis  ,  quibus  lumen  varie  modificetur. 
Ca?terum  id  in  hifce  experimentis  capiendis  obfervandum  eft: 
quanto  foramina  F  &  H  tenuiora  fiant  ,  eorumque  ac  prifmatis 
intervalla  fint  majora,  cubiculumque  tenebrofius  fit  fa&um; 
tanto  melius  fub  manus  fuccedere  experimentum ;  modo  lumen 
non  ufque  eo  diminuatur,  quin  colores  ad  />  / ,  fatis  adhuc 
clare  dilcerni  queant.  Prifina  ex  vitro  quidem  folidum  com¬ 
parare,  quod  ad  hoc  experimentum  latis  magnum  fit,  diffi- 
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cile  fuerit  .  Quare  vas  ex  laminis  vitreis  perpolitis,  in  for¬ 
mam  prifmatis,  inclufa  intus  aqua  falfa  vel  oleo  claro,  con¬ 
glutinatis  adhiberi  poterit. 

Experimentum  II. 

Solis  luminis  radius  in  cubiculum  tenebricofum  per  foramen 
F  [  Fig .  2:  ]  rotundum  &  femuncia  latum  immiflus ,  tranfibat  tab.  i, 
primo  per  prifma  ABC  foramini  ifti  admotum ,  &  deinde  per 
lentem  P  T  paulo  amplius  quatuor  uncias  latam,  &  circiter 
odo  pedibus  a  prifmate  diflantem;  indeque  convergebat  ad 
O,  focum  lentis,  circiter  tribus  pedibus  ab  ipfa  lente  di- 
ftantem;  quo  in  loco  incidebat  denique  in  chartam  albam 
D  E.  Quando  charta  ifta  lumini  incidenti  objeda  erat  ad 
perpendiculum,  quomodo  in  pofitu  D  E  depida  eft;  colores 
univcrfi , ei  in  O  incidentes,  albi  apparebant.  At  quando  char¬ 
ta  circa  axem  fuum  prifmati  parallelum  ita  convertebatur,  ut 
ad  lumen  valde  fada  effet  inclinata  ;  quomodo  in  politionibus 
e  d  &  £  ^  depida  eft :  jam  illud  idem  lumen  in  uno  cafu  fla¬ 
vum  atque  rubrum  apparebat,  in  altero  caeruleum.  Hic  una 
eademque  luminis  pars,  in  uno  eodemque  loco,  pro  variis 
chartae  inclinationibus,  uno  in  cafu  alba  apparebat,  in  alio 
flava  aut  rubra,  in  alio  caerulea;  interea  dum  luminis  umbra¬ 
que  confinium ,  prifmatifque  refradiones ,  in  hifce  omnibus 
cafibus  plane  eadem  manebant,  nihilque  immutata. 

Experimentum  III. 

Aliud  confimile  experimentum  facilius  etiam  hoc  modo  capi 
poterit.  Amplior  Solis  luminis  radius  per  fcneftra  operculi 
foramen  in  cubiculum  tenebricofum  tranfmiffus,  refringatur 
majori  prifmate  ABC,  [Fig.  3-  ]  cujus  angulus  refringens  C  tab.  i, 
fit  amplius  fexaginta  graduum:  &  fimul  ut  primum  ifle  radius 
e  prifmate  exierit,  incidat  deinceps  in  chartam  albam* D  E,  a 
tergo  infpiffatam  ad  rigiditatem.  His  ita  difpofitis:  quum 

L  2  charta 


84  OPtrCES*  L  I  E.  I.  PARS  II. 

charta  lumen  illud  excipiat  ad  perpendiculum  objeda ,  quo¬ 
modo  ad  D  E  dcpida  eft;  id  fuper  charta  videbitur  album: 
plane.*  quum  autem  charta  ad  lumen  valde  fit  inclinata, 
ita  tamen  ut  axi  prifmatis  femper  parallela  fit;  utique  ejus  to¬ 
tius  luminis  albor,  qui  fuper  charta  vifus  fuerat,  jam  pro  eo 
ac  charta  in  hanc  vel  illam  partem  inclinata  fit,  immutabit  fe 
vel  in  colorem  flavum  &  rubrum ,  ut  in  politu  e  d ;  vel  in  cae¬ 
ruleum  &  violaceum,  ut  in  politu  £  Quod  fi  id  lumen, 
antequam  in  chartam  incidat ,  duobus  prifmatibus  inter  fe  pa¬ 
rallelis  bis  fuerit  refradum  ad  eafdetn  partes ;  jam  colores  ante 
didi,  multo  evidentiorcs  clariorelque  videbuntur.  In  hoc  ex¬ 
perimento,  media?  omnes  partes  latioris  illius  albi  luminis  ra¬ 
dii,  qui  in  chartam  incidebat ,  utique  fine  ullo  umbra?  con¬ 
finio,  qua  modificari  pollent,  fada?  lunt  colorata:;  idque  ea 
ratione,  ut  unum  eundemque  colorem  ufquequaque  induerint; 
quippe  cum  in  medio  charta:  idem  lemper ,  atque  in  extre¬ 
mis,  color  elfet;  ifque  color  fe  pro  varia  charta?  refledentis 
obliquitate  immutaret,  fine  ulla  vel  refradionum  vel  umbra?  vel 
luminis  ipfius  in  chartam  incidentis  mutatione.  Quare  horum- 
colorum  caufa,  non  novis  luminis  modificationibus,  qua?  ex 
refradionibus  fcilicet  atque  umbris  ortum  habeant,  fed  omnino- 
alii  alicui  rei  tribuenda  efi. 

Quod  fi  jam  ea  caufa ,  qua?  fit ,  quaeratur :  Rcfpondeo ; 
chartam  in  politu  ed ,  quum  radiis  magis  refrangibilibus  obii-- 
quius  quam  minus  refrangibilibus  objeda  fit,  utique  a  pofie- 
rioribus  fortius  quam  a  prioribus  illuminari;  ac  proinde  radios 
minus  refrangibiles  tum  in  lumine  reflexo  praevalere  &  domi¬ 
nari:  qui  quidem  radii,  ubicunque  praevalent,  lumen  femper  co¬ 
lore  rubro  aut  flavo  inficiunt ;  uti  ex  prima  propofitione  prima? 
Partis  hujus  Libri  quodam  modo  apparere  poteft,  &  uberius* 
infra  comprobabitur.  Quum  autem  charta  in  politu  *  l  collocata 
fit;  omnia  tum  contra,  ac  dida  funt,  eveniunt:  radiis  nimi¬ 
rum  magis  refrangibilibus,  qui  lumen  colore  aeruleo  &  viola¬ 
ceo  femper  inficiunt,  tum  praevalentibus,. 
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Experimentum  IV. 

Colores  bullarum,  quibus  pueri  ludere  folcnt,  vani  kmt; 
ficumque  fiuim ,  nulla  habita  umbra?  confinii  ratione,  vane  im¬ 
mutant.  Si  hujufmodi  bulla  vitro  concavo  teda  fit,  quommus- 
veruo  alio  ve  ullo  aeris  motu  agitetur;  colores  fitum  fuum  lente 
&  regulariter  mutabunt,  etiam  dum  oculus  &  bulla .&  corpora- 
omnia,  qua?  vel  lumen  emittant,  vel  umbram  projiciant,  im¬ 
mota  manent.  Itaque  colores  hujufmodi  bullarum  oriuntur  ex 
caufa  aliqua  regulari ,  qua?  ex  umbra?  confinio  nullo  modo  pen¬ 
det.  Ea  autem  caufa,  qua  fit,  in  fecundo  Libro  offendetur. 

Ad  hac  experimenta  addi  poteft  decimum  experimentum  pu- 
ma?  Partis  hujus  Libri ;  ubi  Solis  lumen  in  cubiculo  tenebricofo- 
per  parallelas  binorum  priimatum  in  formam  paradelopipedi  col¬ 
ligatorum  fuperficies  trajedum,  cum  jam  e  prilmatibus.  emerge¬ 
ret  ex  toto  flavum  aut  rubrum  apparebat  unnormiter,  Ad 
quorum  quidem  colorum  generationem,  nihil  omnino  conferre- 
poterat  confinium  umbra?.  Etenim  id  lumen  fe  ex  albo  in  a- 
vurn  aureum,  &  rubrum,  ex  ordine  mutat ;  ime  ulla  umbra  con¬ 
finii  mutatione.  Et  in  ambobus  extremis  luminis  emergentis 
lateribus  ,  ubi  contraria  umbra?  confinia  contrarios  effedus  obti¬ 
nere  deberent,  color  unus  idemque  eft,  five  fit  albus,  flavus, 
aureus  ,  five  ruber.  Atque  etiam  in  medio  luminis  emergentis  , 
ubi  nullum  eft  omnino  umbra  confinium,  color  idem  eft  pa¬ 
ne  qui  in  extremis:  nempe  totum  lumen,  cum  primum  enuer- 
ait  unius  eft  plane  ac  uniformis  coloris,  five  is  iit  albus,  fla¬ 
vus*,  aureus,  five  ruber;  indeque  progreditur  fine  ulla  amplius 
coloris  mutatione ,  qualem  umbra:  confinium  in  lumine  retracto 
poft  emergendum  efficere  vulgo  creditur.  Neque  vero  fieri  po¬ 
teft  ut  colores  ifti  ex  novis  aliquibus  modificationibus  a  re- 
fradione  lumini  impreflis  oriantur:  quippe  ilii  quiaem  le  ex  al¬ 
bo  in  flavum,  aureum,  &  rubrum  ,  ordine  immutant ;  dum  re- 
fradiones  plane  eadem  manent :  atque  etiam  refradiones  ifta  a 
fuperficiebus  inter  fe  parallelis ,  qua  iuos  ipfarum  invicem  eftec- 
r  L  3,  tu^ 
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tus  retexunt,  in  contrarias  partes  fato  funt.  Colores  ifti  igi¬ 
tur  non  oriuntur  ex  ullis  modificationibus ,  quas  refradiones 
vel  umbra?  lumini  imprimere  potuerint;  fed  ex  alia  aliqua  cau- 
fa  oriantur  necelfe  eft.  Ea  autem  caufa  qme  fit,  fupra  in  deci¬ 
mo  illo  experimento  offendimus;  &  qua?  ibi  dito  funt,  nihil 
opus  eft  ut  hic  repetamus. 

Aliud  adhuc  hujus  experimenti  adjundum  eft,  non  parvi  mo¬ 
menti.  Cum  enim  id  lumen  emergens  refringatur  iterum  tertio 
prifmate  HIK  [ Fig .  zz.  Par.  i.]  in  chartam  PT,  ibique  de¬ 
pingat  folitos  prifmatis  colores,  rubrum,  flavum,  viridem,  cae¬ 
ruleum  &  violaceum :  fi  jam  colores  ifli  ex  eo  orirentur ,  quod 
id  prifma  lumen  aliquo  modo  refradionibus  fuis  modificaret; 
utique  illi  non  ineffent  in  eo  lumine,  jam  antequam  id  in  prif 
ma  iftud  incideret.  Attamen  in  experimento  ante  dido  res  ita 
fe  habuit ,  ut  cum ,  convertendo  bina  priora  prifmata  circa  a- 
xem  fuum  communem,  colores  omnes,  excepto  rubro  evanef- 
cerent ;  id  lumen ,  quod  colorem  rubrum  exhibuit ,  jam  folum 
relidum ,  apparuerit  eodem  plane  colore  rubro ,  etiam  ante¬ 
quam  in  tertium  prifma  incideret.  Et  in  univerfum  quidem  ex 
aliis  experimentis  rem  ita  fe  habere  comperimus ,  ut  cum  radii , 
qui  rcfrangibiliiate  inter  fe  differant,  a  fe  invicem  feparati  fint; 
eorumque  unum  quodvis  genus  feorfum  confideretur;  color, 
quem  illi  tum  conftituunt ,  non  poflit  ulla  refradione  aut  reflexio¬ 
ne,  quacunque  ea  fit,  mutari:  quomodo  omnino  fane  mutari  de¬ 
beret,  fi  colores  nihil  aliud  effent,  quam  modificationes  lumini 
a  refradionibus ,  reflexionibus ,  umbrifque  impreto.  Hanc  por¬ 
ro  coloris  immutabilitatem,  fupereft  ut  in  fequenti  propoli tio- 
ne  deferibam. 
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Omne  lumen  homogcneum ,  colorem  habet  proprium  &  fuum ,  refran- 
gibilitati  fu  a  reflpondentem  ;  iflque  color  nullis  reflexionibus  aut 
refractionibus  mutari  potcfl. 


IN  experimentis  quarta?  propofitionis  primaT  Partis  hujus  Li¬ 
bri;  cum  radios  heterogeneos  a  fc  invicem  feparaffem;  ima¬ 
go  p  t  ex  radiis  a  fe  invicem  feparatis  compotita ,  videbatur  ab 
ufque  una  extremitate />,  quo  radii  maxime  refrangibiies  inci¬ 
debant  ,  ad  alteram  extremitatem  t ,  quo  radii  minime  refran¬ 
gibiies  incidebant,  induta  coloribus  ex  ordine,  violaceo  ,  in¬ 
dico,  caeruleo,  viridi,  flavo,  aureo,  rubro,  innumerifque  in¬ 
termediis  coloribus ,  per  differentias  quam  minimas  ab  uno  ex¬ 
tremo  ad  alterum  extremum  pergentibus,  &  ferie  continuata 
in  fe  invicem  perpetuo  delinentibus.  Adeo  ut  totidem  eife 
viderentur  colores,  quot  effent  radiorum  inter  fe  refrangibilita- 
te  differentium  genera:  qui  tamen  omnes  fub  fpeciebus  &  no¬ 
minibus  colorum  feptem  principalium  prodictorum  comprehen¬ 
di  poflint,  tanquam  eorum  gradus  innumeri. 

Experimentum  V. 


Jam  colores  hofce  non  potuitfe  refraCtione  mutari,  inde  in¬ 
tellexi  ,  quod  quum  luminis  iftius  modo  unam  exiguam  par¬ 
tem,  modo  aliam  exiguam  partem,  prifmate  refringerem;  quo¬ 
modo  in  duodecimo  experimento  primo  Partis  hujus  Libri  expo¬ 
litum  eft  ;  color  luminis  nunquam  ea  refraCtione  effet  quicquam 
omnino  immutatus.  Cum  enim  rubri  luminis  pars  ulla  refrin¬ 
geretur;  ea  omnis  femper  eodem  plane  colore  rubro  perman- 
iit ,  ac  fuerat  initio.  Nihil  coloris  aurei,  nihil  flavi,  nihil  viri¬ 
dis ,  nihil  corulei ,  nihil  ullius  novi  coloris,  ea  unquam  refra¬ 
ctione  eliciebatur.  Neque  vero  fopius  repetitis  refractionibus 
color  ifte  quicquam  omnino  immutabatur;  fed  femper  idem 
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prorfus  color  ruber  permanfit,  qui  fuerat  initio.  Eandem  quo¬ 
que  conflandam  &  immutabilitatem  in  caeruleo  ,  viridi ,  ca?terif- 
que  coloribus  inveniebam.  Similiter,  quum  per  prifma  oculo 
admotum,  corpus  aliquod  parte  ulla  luminis  hujufce  homoge- 
nei  illuminatum  infpicerem i  quomodo  in  dccimoquarto  experi¬ 
mento  primae  Partis  hujus  Libri  expolitum  eft;  nullum  unquam 
colorem  novum  ea  ratione  generatum  obfervare  potui.  Omnia 
corpora  lumine  heterogeneo  quidem  illuminata,  confufa  admo¬ 
dum  (uti  fupra  diclum  di  )  per  prifma  infpicienti,  variifque  no¬ 
vis  induta  coloribus  videntur.  At  corpora  lumine  homogeneo 
illuminata,  nihilo 'minus  diiTincia  per  prifma  infpicienti,  neque 
aliis  coloribus  induta  videbantur,  quam. cum  nudis  oculis  afpi- 
cerentur.  Omnino  colores  ipforum,  refradione  interpohti  prif- 
matis  nihil  quicquam  immutabantur.  Ceterum  cum  coloris  mu¬ 
tationem  nullam  hic  eile  ladani  dico ,  id  ita  didum  velim ,  ut 
de  mutatione  qua?  fentu  percipi  poflit ,  intelligatur.  Etenim  lu¬ 
men  quod  ego  hic  appello  homogeneum ,  cum  non  fit  plane 
perfedeque  homogeneum;  utique  ex  perpaululo,  quod  ei  adhuc 
admixtum  fit ,  heterogenei  luminis ,  perexigua  aliqua  coloris  mu¬ 
tatio  oriatur  neccfle  eft.  Verum  h  id  heterogenei  luminis  tam 
pufillum  fit  fadum,  quam  experimentis  ante  dictis  quarta  pro- 
politionis  fieri  poflit  i  fane  illa  coloris  mutatio  minor  erit,  quam 
qua?  fenfu  percipi  queat;  ac  proinde  in  experimentis,  qua?  fint 
fenfus  judicio  exiftimanda,  pro  nulla  haberi  debet. 

Experimentum  VI. 

Porro  ,  ut  colores  ifli  nulla  refradione ,  fic  neque  ulla  refle¬ 
xione,  immutari  potuerunt.  Etenim  corpora  omnia,  qua?  cf- 
fent  natura  colore  albo,  cinereo,  rubro,  flavo,  viridi,  caeruleo, 
aut  violaceo;  ut  charta,  cineres,  minium,  auripigmentum,  in¬ 
dicum,  caeruleum  montanum,  aurum,  argentum,  cuprum,  her¬ 
ba  ,  cyanus ,  viola ,  bullulae  aquae  variis  coloribus  indutae ,  plu¬ 
mae  pavonine,  ligni  nephritici  infufio ,  &  fimilia;  ca  in  lumine 
rubro  homogeneo  polita,  plane  rubra  videbantur;  in  lumine  cae- 

rulep 
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ruleo,  plane  caerulea;  in  lumine  viridi,  plane  viridia:  &in  uni- 
verfum,  quicunque  color  elfet  homogenei  luminis,  in  quo  hu- 
jufmodi  corpora  collocata  edent;  iftum  illa  omnia  fem per  exhi¬ 
bebant  colorem;  co  folum  difcrimine,  quod  illorum  alia  lumen 
iftud  fortius  reflecterent ,  alia  languidius.  Nullum  autem  un¬ 
quam  corpus  inveni,  quod  luminis  homogenei  colorem  refle¬ 
ctendo  immutare  potuerit,  ita  quidem  ut  res  fenfu  perciperetur. 

Ex  quibus  omnibus  manifeftum  eft  ,  fi  Solis  lumen  ex  uno 
folo  radiorum  genere  conflaret ,  futurum  utique  ut  unus  omni¬ 
no  omnium  eflet  rerum  color;  neque  ullo  modo  fieri  poflet, 
ut  reflexionibus  aut  refractionibus  ullus  unquam  novus  color 
generaretur.  Unde  confequens  eft ,  colorum  eam  quam  vide¬ 
mus  varietatem,  omnino  ex  compofitione  luminis  oriri  atque 
pendere. 

DEFINITIO. 

ID  homogeneum  lumen ,  five  radios  eos,  qui  colorem  rubrum 
exhibent ,  vel  potius  qui  efficiunt  ut  corpora  objeCta  colo¬ 
rem  rubrum  exhibeant;  eos  ego  rubrifleos  five  rubros  appello  : 
quique  efficiunt  ut  corpora  objeCta  colore  flavo,  viridi,  caeru¬ 
leo  ,  aut  violaceo  videantur ;  eos  radios  flavos ,  virides ,  caru- 
leos ,  aut  violaceos  appello.  Et  quandocunque  lumen  five  ra¬ 
dios  ,  coloratos  vel  coloribus  imbutos  dicere  videar ;  id  fem- 
per  ita  dictum  velim ,  ut  non  philofophice  &  proprie ,  fed  ad 
vulgus  id  diCtum  intelligatun  five  congruenter  ideis  iftis ,  quas 
vulgus,  cum  hujufmodi  experimenta  videant,  fibi  animo  fin¬ 
gere  folent.  Etenim  radii ,  fi  proprie  loqui  velimus ,  non  funt 
colorati.  In  eis  nihil  aliud  ineft,  nifi  potentia  quardam  five 
difpofitio  ,  qua  ita  comparati  funt,  ut  fenfum  hujus  vel  illius 
coloris  in  nobis  excitent.  Quemadmodum  enim  fonus  in  campa- 
na  aut  chorda  mu  fica  aut  quovis  corpore  fo  nante ,  nihil  aliud 
eft  nifi  motus  quidam  tremulus;  &  in  acre,  nihil  aliud  nifi  mo¬ 
tus  ifte  a  corpore  fonante  propagatus ;  in  fenforio  autem ,  fen- 
Jus  motus  iftius  fub  forma  foni :  fic  colores ,  in  rebus  quidem 
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objectis,  nihil  aliud  funt  nili  difpofitio,  qua  ilis  hoc  vel  illud 
oenus  radiorum  copiofius  quam  exteros  reflefhint ;  &  in  radiis , 
nihil  aliud  nifi  difpofitio,  qua  illi  hunc  vel  illum  motum  ad 
fenforium  tranfmittunt ;  in  fenforio  autem ,  fenfus  motuum 
iftorum  fub  forma  colorum-. 

PROPOSITIO  III.  Problema  I. 

Definire  refrangibilitatem  div  er  forum  generum  homogenei  lumi¬ 
nis.  3  coloribus  fu  is  diverfis  refpondentem. 

AD  hoc  problema  expediendum,  fubjeCtum  experimentum 
excogitavi.. 

Experimentum  VII. 

Quum  imaginis  colorata?  prifmate  effiCta?  latera  recTilinea  A  F, 
GM,  [ Fig.  4. ]  Ut  diftin&is  terminis  finirentur  effeciflem ,  ea 
ratione  qua?  in  quinto  experimento  prima?  Partis  hujus  Libri  ex¬ 
polita  eft  ;  reperiebantur  in  ea  omnes  colores  homogenei,  eo¬ 
dem  ordine  eodemque  litu  inter  fe  diipouti,  ac  in  imagine  ex 
lumine  fimpliciffimo  compoiita,  quam  in  quarta  propofitione 
ejus  prima?  Partis  defcripfimus,  Etenim  circuli ,  qui  imaginem 
ex  lumine  compolito  P  T  confiituunt,  quique  m  mediis  partibus 
imaginis  valde  inter  le  permixti  lunt;  iidem  in  extremis  parti¬ 
bus!  ubi  redilinea  iplius  latera  A  F  &  G  M  tangunt,  non  funt 
commixti:  quam  quidem  ob  cauiam  in  iliis  rcCtiiineis  lateribus, 
cum  utique  illa  diftin&e  definita  lint,  nullus  novus  color  re¬ 
fractione  generatur.  Observabam  etiam,  quum  quolibet  in  lo¬ 
co  inter  duos  extremos  circulos  T  M  F  P  G  A ,  linea  ali¬ 
qua  reCta,  ut  imagini  tranfverfa ,  ita  ducta  eiiet ,  ut  utro¬ 
que  lui  extremo  in  reCtilinea  imaginis  latera  ad  perpendiculum 
incideret;  apparui.lfe  femper  unum  eundemque  colorem,  atque 
etiam  eundem  coloris  iftius  gradum ,  in  tota  illa  linea  ab  una 

ulque  extremitate  ad  alteram.  Delineabam  itaque  in  charta,  pe- 
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rimetrum  imaginis  F  A  PGM  T;  cumque  tertium  experimeutum 
primx  Partis  hujus  Libri  caperem ,  chartam  iftam  ita  colloca¬ 
bam  ,  ut  imago  colorata  in  diagramma  fuper  charta  delineatum 
incideret,  &  in  id  apte  accurateque  conveniret.  Quod  cum  fie¬ 
ret  ,  jufii  ut  amicus  qui  interfuit ,  &  cujus  oculi  coloribus  dis¬ 
cernendis  acriores  quam  mei  cftent ,  notaret  lineis  rectis  a  /3,  y  S, 
6  f,  &c .  imagini  in  tranfverfum  dudis ,  confinia  colorum  i  ni¬ 
mirum  coloris  rubri,  M*i 0  F;  aurei,*  *  y  a /&;  flavi,  y  ^ 
viridis,  £  n  3-  £  •  caerulei ,  v  1  *  indici,  t  k  p  y. ;  &  viola¬ 
cei,  a  G  A  Atque  hac  quidem  operatione,  cum  eam  fa> 
plus  &  in  e^dem  &  in  diverfis  chartis  iteraftem,  obfervationes- 
que  bene  inter  fe  congruere  comperilfem,  inveniebam  redilinea 
imaginis  latera  M  G  &  F  A  a  lineis  iliis  tranfverfis  in  propor¬ 
tionem  chorda?  mufica?  efie  divifa.  Producatur  igitur  G  M  ad 
X,  ita  ut  M  X  aequalis  fit  ipfi  G  M;  &  concipiantur  G  X,  a  X, 

/  X,  v;X,  e  X ,  y  X ,  *  X ,  &  M  X,  eam  inter  fe  proportionem 
habere,  quam  habent  numeri  I,  §,  |,  f,  f,  7^,  atque 

adeo  £cpra?fentare  chordas  clavis ,  &  toni ,  tertia?  minoris ,  quar¬ 
ta"  ,  quinta ,  fexta?  majoris ,  feptima ,  &  odava?  fupra  iftam  cla* 
vim:  jam  que  intervalla  M  <»,  y  £,mj  >j  ^  <  a,  &a  G, 

erunt  ipfa  fpatia,  qua?  colores  finguli,  ruber,  aureus,  fla¬ 
vus,  viridis,  caeruleus ,  indicus  &  violaceus,  occupent. 

Quoniam  autem  ha?c  intervalla,  five  fpatia,  fubtendunt  difi 
ferentias  refradionum  radiorum  iliorum,  qui  proficifcuntur  ad 
colorum  ante  didorum  limites,  hoc  eft,  adpundaM,  y,e, 
n,  i>  a,  G;  utique  hrec  intervalla,  fine  errore  fenfibili,  pote¬ 
runt  exiftimari  proportionalia  differentiis  finuum  refradionis  eo¬ 
rundem  radiorum ,  unum  communem  finum  incidentia  haben¬ 
tium.  Quare  ,  cum  communis  radiorum  maxime  minimeque 
refrangibilium  finus  incidentia  e  vitro  in  aerem,  fit  propor¬ 
tione  ( quomodo  ratione  fupra  expofita  comperimus )  ad  eo¬ 
rundem  refradionis  finus,  ut  50  ad  77  &  785  divide  jam  dif¬ 
ferentiam  iftorum  finuum  refradionis  77  &  78,  firnili  propor¬ 
tione  ac  linea  G  M  didis  intervallis  divifa  eft  ;  &  habebis  77  > 

77?»  77?»  77 1*  77% »  77h  77?  *  78»  finus  refradionis  diver* 
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forum  radiorum  ante  dictorum  e  vitro  in  aerem  tranfeuntium  „ 
cum  communis  omnium  finus  incidentia?  fit  50.  Itaque  fi- 
nus  incidcntiarum  radiorum  omnium  rubrorum  e  vitro  in  ae- 
rem ,  fuerunt  ad  fi  nus  refradionum  fuarum  ,  proportione  non' 
majori  quam  50  ad  77  >  nec  minori  quam  50  ad  77! ;  fed? 
proportiones  omnes  intermedias  habuerunt.  Similiter  finus  in¬ 
cidendarum  radiorum  viridium,  ad  finus  refradionum  fuarum, 
proportiones  omnes  habuerunt ,  inter  eam  qua?  eft  50  ad  7 7},. 
&  eam  qua?  eft  50  ad  77}.  Atque  itidem  limitibus  ante  di¬ 
dis,  radiorum  omnium  ad  reliquos  quoque  colores  pertinen¬ 
tium  refradiones  definiebantur  ;  finibus  radiorum  rubrorum 
progredientibus  fcilicct,  a  77  ad  77! ;  aureorum,  a  77J  ad 
y?ji  flavorum,  a  77}  ad  77};  viridium,  a  77}  ad  J7\'>  cxru- 
leorum,  a  77^  ad  77} ;  indicorum  a  77  f  ad  77J5  &  violaceo¬ 
rum,  a  775  ad  78. 

Ha?  funt  leges  refradionum  radiorum  e  vitro  in  aerem  tranf¬ 
euntium:  unde,  ex  tertio  axiomate  primae  Partis  hujus  Li¬ 
bri,  leges  refradionum  radiorum  ex  aere  contra  in  vitrum 
tranfeuntium,  facile  deduci  poterunt. 

Experimentum  VIII. 

Obfervavi  pra?terea,  cum  lumen  ex  aere  per  diverfa  refrin¬ 
gentia  media  inter  fe  contigua,  ut  aquam  &  vitrum,  trani- 
mittatur,  indcque  iterum  in  aerem  tranfeat;  id  lumen,  five  fu- 
perfides  quibus  id  refringatur  parallela?  fint  inter  fe,  five  in¬ 
clinata?,  tamen  quotiefcunque  contrariis  refradionibus  ita  cor- 
redum  fit,  ut  emergat  tandem  in  lineis  parallelis  ad  eas  in  qui¬ 
bus  inciderit,  deinceps  femper  album  permanere:  fin  radii 
tandem  emergentes,  fint  incidentibus  inclinati;  tum  luminis- 
emergentis  albitudinem,  pro  eo  ut  id  a  loco  cmerfionis  ulterius 
progrediatur,  paulatim  fe  ab  extremis  fui  partibus  in  colores 
induere.  Hoc  expertus  fum  fatis  accurate,  refringendo  lumen 
per  prilmata  vitrea  in  vafe  prifmatico  aqiue  pleno  collocata. 
Jam  quidem  colores  ifti  id  indicant;  radios  heterogeneos  ina?- 

qualibus 
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qualibus  fuis  refractionibus  divergere  &  a  fe  invicem  feparatos 
e(Ie i  quomodo  ex  iis,  qua?  fequuntur,  plenius  apparebit:  e 
contrario  autem,  permanens  alterius  luminis  albitudo  illud  of 
tendit  ;  radios  fimiliter  incidentes  neque  poft  emergendum  a  fe 
invicem  feparatos  clTe,  neque  ullam  confequenter  totarum  fuille 
refractionum  inaequalitatem.  Unde  duo  lequentia  theoremata 
colligere  mihi  videor. 

i°.  Excedus  finuum  refraCtionis  variorum  generum  radiorum, 
fuper  communem  lipum  incidentia?,  cum  refraCtiones  fiant  e 
pluribus  diverfis  mediis  denlioribus  immediate  in  unum  idemque 
medium  rarius,  puta  aerem  tenuilfimum;  efle  inter  fe  in  data 
proportione. 

20.  Proportionem  finus  incidentia?  ad  imum  refraCtionis  ra¬ 
diorum  unius  ejufdemque  generis  ex  uno  quovis  medio  in  aliud 
tranleuntium ,  compolitam  ede  ex  proportione  (inus  incidentia 
ad  linum  refraCtionis  e  primo  medio  in  quodvis  tertium,  & 
ex  proportione  iinus  incidentia?  ad  linum  relraCtionis  e  tertio 
illo  medio  in  fecundum. 

Ex  primo  theoremate ,  data  refraCtione  radiorum  unius  cu- 
jufvis  generis,  inveniuntur  refraCtiones  radiorum  omnium  gene¬ 
rum  e  quovis  medio  in  aerem  tranfeuntiunv  Exempli  gratia: 
fi  refraCtiones  cujufque  generis  radiorum  ex  aqua  pluvia  in  ae¬ 
rem  tranfeuntium ,  qua?  fint,  quterantur;  fubducatur  commu¬ 
nis  finus  incidentia  e  vitro  in  aerem,  de  finibus  refraCtionis ; 
eorumque  excedus  erunt  27,  272,  27},  27 2,  27I,  2.72,  27|, 
28.  Pone  jam  linum  incidentia?  radiorum  minime  refrangibi™ 
lium  ex  aqua  pluvia  in  aerem  tranfeuntium ,  ede  ad  linum  re¬ 
fraCtionis  eorundem,  ut  3  ad  4;  &  lupputa  hoc  modo:  Ut  i, 
qua?  eft  differentia  iftorum  finuum ,  ad  3 ,  qui  eft  finus  inci¬ 
dentia?;  lic  27 ,  qui  eft  minimus  excelfuum  fupra  memorato¬ 
rum  ,  ad  quartum  numerum  8 1  ;  eritque  jam  ifte  numerus  8 1 3 
communis  iinus  incidentia?  ex  aqua  pluvia  in  aerem ;  ad  quem 
quidem  finum  fi  addas  fingulos  fupra  memoratos  excedus, 
habebis  tandem  finus  refractionum  qua?fitos,  108,  1082^  1082, 
iSoj ,  io8i,  ioSf,  ioSf,  i05>. 
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Ex  pofleriori  theoremate  invenitur  refra<5tio  e  medio  uno  in  al¬ 
terum,  quando  data?  funt  refradiones  ex  utroque  eorum  in 
quod  vis  tertium.  Exempli  gratia:  fi  finus  incidentia?  cujuf- 
vis  radii  e  vitro  in  aerem,  fit  ad  (Inum  refradioni?  fu:e,  ut 
xo  ad  3  r  i  finus  autem  incidentia?  ejufdem  radii  ex  aere  ki  a- 
quam,  Et  ad  finum  refradionis  fua? ,  ut  4  ad  3  i  utique  finus 
incidentia?  ifiius  radii  e  vitro  in  aquam,  erit  ad  finum  refra¬ 
dionis  fuse,  ut  20  ad  31  &  4  ad  3  conjundim,  hoc  eft ,  ut 
fadum  ex  xo  &  4  ad  fadum  ex  51  &  3,  five  ut  80  ad  95. 

Atque  fi  ha?c  quidem  theoremata  in  Opticen  recipiantur ,  am- 
plilfima  jam  fcientiam  iftam  nova  ratione  fufe  copiofeque  trac¬ 
tandi  patebit  materies  i  quippe  cum  non  modo  doceri  jam 
podint  ea,  qua?  ad  vifum  amplius  perficiendum  pertineant j 
verum  etiam  mathematice  definiri  omne  genus  colorum  pha?- 
nomena ,  qua?  cx  refractionibus  oriri  queant.  Etenim  quo  hoc 
fiat,  nihil  aliud  requiritur,  nili  ut  inveniantur  radiorum  he- 
terogeneorum  feparationes ,  eorumque  varia?  mixtura?  inter  fe, 
&  qua  proportione  ea?  fingula?  mixtura?  fiant.  Hoc  ipfo  ra¬ 
tiocinandi  genere,  ego  omnia  fere  pha?nomena  qua?  quidem  in 
his  libris  expolita  fint,  atque  etiam  alia  quaedam  in  praefenti 
materie  minus  neceffaria  memoratu ,  inveni.  Ex  fucceffu  au¬ 
tem  ,  quem  ipfe  in  his  rebus  experiundis  nadus  fum ,  fpondere 
aufirn,  qui  rede  prius  argumentatus  fuerit,  6c  deinde  omnia 
bonis  cum  vitris  juftaque  cum  circumfpedione  experiundo  ten¬ 
ta  verit,  eum  fpem  fuam  non  fruftraturam.  Verum  id  ante 
intelligat  oportet  i  ex  quibufvis  coloribus  quavis  proportione 
commixtis,  qui  demum  de  novo  orituri  fint  colores. 
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PROPOSITIO  IV.  Theorema  III. 


Colores  compofitione  procreari  pofjunt ,  qui  luminis  homogenei  colo - 
nbus  plane  fimiles  Jint  futuri ,  in  Jpeciem  quidem  ad  oculo¬ 
rum  fenfitm .  non  autem  in  coloris  immutabilitatem  &  ad  con - 
ftitutionem  ac  naturam  luminis .  lique  colores  ,  quanto  magis 
compofiti  fiwt ,  minus  largi  intenfque  fiunt ; 

tandem  compofitione  dilutiores  languidi  ores  que  fa£H ,  peni¬ 
tus  demum  ev  ane  fiant ,  vel  fiub albidum  converfi. 

Fieri  quoque  potejl  ut  colores  compofitione  producantur ,  qui  nul¬ 
lis  homogenei  luminis  coloribus  prorfus  fimiles  fint  futuri . 


Tenim  cx  mixtura  rubri  atque  flavi  homogeiieorurn ,  oritur 

js _ ^  color  aureus  in  fpeciem  ei  plane  fimilis ,  qui  in  colorum 

fimplicium  prifmate  exhibitorum  ferie  inter  rubrum  iftum  atque 
flavum  interjacet.  Verum  lumem  unius  horum  colorum  aureo¬ 
rum,  homogeneum  eft  ad  refrangibiiitatem;  alterius  autem, 
hetero^eneum :  item  unius  horum  colorum  fpecies ,  cum  per 
priflna^infpiciatur,  eadem  manet  nec  quicquam  immutata,  al¬ 
terius  autem,  mutatur  &  refolvitur  in  eoiores  fuos  fimplices,; 
rubrum  atque  flavum.  Similiter,  ex  aliis  homogeneis  coloribus 
inter  fe  propinquis,  componi  poterunt  novi  colores,  qui  fint 
coloribus  homogeneis  interjacentibus  fimiles.  Exempli  gratia: 
ex  flavo  &  viridi  inter  fle  commixtis,  oritur  color  inter  eos 
medius:  &  fi  huic  deinceps  fuperaddideris  caeruleum;  fiet  ex 
omnibus  color  viridis,  qui  eft  trium  illorum  inter  fe  permixto¬ 
rum  medius.  Etenim  flavus  &  caeruleus,  fi  dint  ap4ua  Pom<> 
ne  admixti,  viridem  intermedium  in  ifta  permixtione  ad  le  u- 
trinque  ex  sequo  pertrahent,  &  quafi  paribus  virium  momentis 
libratum  fervabunt,  ut  is  neque  acU flavum  ex  una  parte,  ne¬ 
que  ad  caeruleum  ex  altera  defeendat ,  icd  comm;xtis  utriuique 
asionibus  color  inter  utrumque  medius  permaneat.  Ad  hunc 
viridem  permixtum ,  adhuc  fuprradjid  poterit  nonmml  rubri 

ac  violacei  i  &  tamen  color  viridis  no  11  continuo  evaneicat,  ied 

lam- 
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languidior  folummodo  &  fubpallidus  fiat;  donec,  amplius  ad¬ 
auctis  coloribus  rubro  &  violaceo,  viridis  ifle  magis  magifque 
dilutus  factus  fuperetur  tandem  nimietate  colorum  adjectorum, 
&  in  albitudinem  aut  alium  aliquem  colorem  immutetur.  Simi¬ 
liter,  fi  ad  lumen  homogeneum  cujufvis  coloris,  adjiciatur  al¬ 
bum  Solis  lumen,  quod  eft  ex  omnibus  radiorum  generibus 
compotitum ;  color  ifte  non  continuo  evanefcet  aut  genus  fuum 
immutabit,  fed  duntaxat  dilutior  fiet;  &  pro  eo  ut  luminis  al¬ 
bi  amplior  ad  feratur  accdlio,  magis  adhuc  magifque  dilutus 
erit  faCtus  perpetuo.  Denique ,  fi  ruber  &  violaceus  inter  fe 
permifceantur ;  orientur  inde  varii  colores  purpurei,  pro  eo, 
qua  proportione  illi  invicem  commixti  fuerint,  diverfi  inter  fe; 
neque  ullius  coloris  homogenei  fpeciem  aut  fimilitudinem  ha¬ 
bentes :  Atque  ex  his  quidem  purpureis,  admixto  flavo  & 
catuIco,  alii  itidem  novi  colores  produci  poterunt. 

PROPOSITIO  V.  Theorema  IV. 

Albitudo  &  colores  omnes  cinerei  inter  albmn  &  nigrum ,  com- 
'poni  poffunt  ex  coloribus:  &  Solis  luminis  albor  compoftus  e ft 
ex  primariis  omnibus  coloribus ,  apta  portione  inter  fe  com¬ 
mixtis . 

.  \ 

Probatio  ab  experimentis  defumpca. 

Experimentum  IX. 

CU  M  Solis  luminis  radius  in  cubiculum  tenebricofum  per 
parvum  rotundum  fcneftra:  operculi  foramen  tranfmifius ,  & 
deinde  per  prifma  refraCtus,  depingeret  in  pariete  coloratam 
Solis  imaginem  PT;  [ Fig.  5.  ]  objeci  ante  iftam  imaginem  char¬ 
tam  albam  V ,  ita  ut  ea  lumine  colorato  ab  imagine  reflexo 
illuminaretur,  nec  tamen  ullam  partem  luminis  a  prifmate  ad  ima¬ 
ginem  tranfeuntis  interciperet.  Obfervavi  autem,  quum  charta 
propius  ad  unum  aliquem  imaginis  colorem  >  quam  ad  ca?tero$ 

admota 
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admota  ellet;  tum  eam  illo  colore,  ad  quem  propius  admota 
eiTet ,  infeCtam  apparere:  quum  autem  asquali  aut  fere  asquali 
intervallo  ab  omnibus  coloribus  diftaret ,  adeo  ut  ex  asquo  om¬ 
nium  lumine  reflexo  illuminaretur,-  tum  albam  apparere.  In 
hac  ultima  autem  chartse  politione ,  fi  colorum  aliqui  interciperen¬ 
tur  ,  charta  albitudinem  fuam  continuo  amifit ,  &  eum  deinceps 
colorem  induebat,  qui  ellet  reliqui  luminis  non  intercepti  color. 

Itaque  charta  ea  illuminata  erat  radiis  variorum  colorum  ,  nem¬ 
pe  rubris ,  flavis ,  viridibus ,  casruleis  &  violaceis  i  &  unaqua¬ 
que  luminis  illius  pars  fuum  colorem  retinebat ,  donec  in  char¬ 
tam  incideret ,  indeque  ad  oculum  reflecteretur :  adeo  ut  li- 
quod  lumen  unius  certi  coloris  vel  folum  fuitfet,  (intercepto 
nimirum  reliquo  lumine,  )  vel  fi  nimia  portione  reliquis  colori¬ 
bus  admixtum  fuilfet ,  &  poinde  in  lumine  a  charta  reflexo  prae- 
valuiifet  ac  dominatum  ellet;  utique  id  fuo  colore  chartam  in- 
feCturum  fuilTet.  Nihilominus  lingula  luminis  partes ,  fuum  quas¬ 
que  colorem  ita  retinentes,  admixtas  tamen  reliquis  omnibus 
coloribus  apta  proportione,  effecerunt  ut  charta  alba  videretur; 

<&  confequenter  apta  fui  compolitione  atque  permixtione  inter 
le,  colorem  album  conftitucbant.  Singulas  colorati  luminis  ab 
Imagine  reflexi  partes,  dum  inde  per  aerem  propagantur,  fuum 
quamque ,  ut  dixi ,  proprium  colorem  retinere ,  fane  manife- 
fturn  elt;  quia  ubicunque  in  oculos  IpeCtatoris  incidunt,  partes 
imaginis  fuo  quamque  colore  dillinCtas  exhibent.  Retinent  igi¬ 
tur  fuos  lingulse  colores ,  etiam  cum  in  chartam  V  incidunt ;  & 
confequenter  perfeCta  permixtione  fuorum  omnium  colorum,  al¬ 
bitudinem  conflituunt  luminis  a  charta  reflexi. 

Experimentum  X. 

Incidat  jam  colorata  illa  Solis  imago  P  T  [  Fig.  6.  ]  in  len-  tab.  ii» 
tem  M  N ,  amplius  quatuor  uncias  latam ,  &  circiter  fex  pe¬ 
dum  intervallo  a  prifmate  ABC  diftantem ;  quaque  ea  fit  fi¬ 
gura,  qua  efficiat  ut  lumen  coloratum  a  prifmate  divergens , 

convergat  deinceps ,  &  in  focum  G ,  interjecto  circiter  fex  oc- 

N  tove 
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fove  pedum  intervallo ,  colligaturi  ibique  in  chartam  albam? 
D  E  ad  perpendiculum  incidat.  His  ita  difpofitis,  obfervare 
licebit,  fi  charta  illa  alba  ultro  citroque  moveatur,  totam  So¬ 
lis  imaginem ,  quum  in  charta  illa  e  d  jam  ad  lentem  propius 
admota  excipiatur  ,  coloribus  clariflimis  (quomodo  fupra  expo¬ 
litum  effc )  in  loco  pt  diftin&am  apparituram  i  pro  eo  autem  , 
ut  charta  a  lente  recedat,  colores  illos  ad  fe  invicem  perpetuo 
appropinquaturos,  &  magis  magifque  fe  inter  fe  commifcendo 
dilutiores  continuo  fa&um  iri;  tandemque,  quum  charta  in  ip- 
fo  foco  G  collocata  fit ,  inter  fe  jam  penitus  commixtos ,  pla¬ 
ne  evanituros  elfe  omnes y  &  in  albitudinem  abituros;  toto 
Iciiicet  lumine  in  parvum  album  circulum  fuper  chartam  coa- 
tto:  veruntamen  hoc  ita  fieri,  ut,  fi  charta  adhuc  longius  a 
lente  recedat,  radii  qui  ante  convergerant,  jam  deinceps  fe 
in  foco  G  deculfatim  fecantes,  indeque  pofiea  divergentes,  ef¬ 
fecturi  fint  ut  colores  iterum  appareant ;  verum  contrario ,  ac 
prius,  ordine;,  puta,  ad  4  e;  ubi  color  ruber  r,  qui  ante  im 
ferior  fuerat,  jam  fupcrior  factus  fit;  &  carulcus  /,  qui  ante 
fuperior  fuerat,  jam  fadus  fit  inferior. 

Finge  jam  chartam  pofitam  in  ipfo  foco  G;  ubi  lumen,  in 
circulum  coaftum,  album  plane  apparet:  ejulque  albitudinem, 
qualis  fit,  confideremus-  Dico  autem,  albitudinem  illam  com- 
pofitam  elfe  ex.  coloribus  univerfis  in  unum  coadtis.  Etenim 
fiquis  unus  plurefve  colorum  illorum  ad  lentem  intercipiatur ; 
albitudo .  illa  continuo  evanefeet ,  &  in  eum  convertetur  colo¬ 
rem  ,  qui  ex  reliquorum  colorum  non  interceptorum  permixtio-! 
ne  oriri,  debeat.  Quod  fi  coloribus ,  qui  intercepti,  fuerint,  ite? 
rum  deinde  ut  tranieant  permittatur,-  inque  colorem  illum  com- 
pofiturn  incidant;  jam  rudus ,  cum  illo  commixti,  albitudi¬ 
nem  priorem  reftituent.  Exempli  gratia ,  fi  colores  violaceus ,  cae¬ 
ruleus,  &  viridis  intercipiantur ;  utique  ex, flavo ,  aureo  &  rubro  , 
qui  fupererunt ,  compofitus  erit  in  charta  color  aureus :  qqod 
ii  colores  ifti  intercepti ,  iterum  deinde  ut  tranfeant  permittas  , 
mque  aureum  illum  compofitum  incidant;  jam  rurfus,  cum 
illo  commixti,  albitudinem  conficient.  Similiter,  fi  ruber  & 

viola? 
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'violaceus  intercipiantur ;  utique  ex  flavo,  viridi  ,  &  caeruleo,  qui 
fupererunt ,  compofitus  erit  in  charta  color  viridis :  qui  quidem 
ruber  ac  violaceus,  fi  iterum  deinde  tranfmittantur ,  inque  viri¬ 
dem  iftum  incidant;  jamrurfus,  cum  co  commixti,  albitudinem 
efficient.  Radios  autem  diverfos  in  ifto  albo  compofito,  non 
quidem  agendo  ulla  ratione  in  fe  invicem ,  mutationem  ullam 
qualitatum  fuarum  colorificarum  fubire,  fed  commirceri  folummo- 
do  inter  fe ,  atque  ea  quidem  colorum  fuorum  permixtione  al¬ 
bitudinem  conficere  i  ex  fequentibus  argumentis  amplius  appa¬ 
rere  poterit. 

Si  charta  ultra  focum  G  collocata  fit,  puta  ad  $  €J  colorquc 
ruber  ad  lentem  intercipiatur  alternis,  atque  tranfmittatur :  co¬ 
lor  violaceus  ,  qui  erit  in  charta,  nihil  inde  immutabitur;  quo¬ 
modo  omnino  mutari  deberet,  fi  radii  diverforum  generum, 
qui  decubantur  in  foco  G,  ibi  in  fe  invicem  agerent.  Neque 
color  ruber,  qui  eft  in  charta,  quicquam  immutabitur;  utcun¬ 
que  violaceus,  qui  eum  in  tranfverfum  fecat,  intercipiatur  al¬ 
ternis  &:  tranfmittatur. 

Porro ,  fi  charta  collocata  fit  in  foco  G ;  &  alba  rotundaque 
imago  ad  G  infpiciatur  per  prifma  H  IK,  eaque  refractione 
transferatur  ad  locum  /  v ,  ibique  variis  induta  videatur  colori¬ 
bus,  nempe  violaceo  ad  v,  rubro  ad  r,  reliquifque  in  media 
fili  parte  coloribus  intermediis ;  color  ruber  autem  deinceps  ad 
lentem  intercipiatur  identidem  &  tranfmittatur  alternis :  utique 
color  ruber  ad  /  itidem  evanefeet ,  denuoque  comparebit  fimili- 
bus  vicibus;  violaceus  autem  ad  v  nihil  quicquam  inde  immuta¬ 
bitur.  Similiter,  fi  caeruleus  ad  lentem  intercipiatur  identidem 
&  tranfmittatur  alternis :  jam  caeruleus  ad  v  itidem  evanefeet , 
denuoque  comparebit;  ruber  autem  ad  r,  nihil  quicquam 
immutabitur.  Igitur  color  ruber  pendet  ex  uno  genere  radio¬ 
rum  ,  caeruleus  autem  ex  alio  genere;  iique  radii  diverforum  ge¬ 
nerum  in  foco  G,  tibi  commixti  funt,  non  agunt  in  fe  invicem. 
Quod  autem  de  his  duobus  coloribus  didum  eft,  id  de  reli¬ 
quis  quoque  coloribus  didum  intelligendum  eft. 

Confidcrabam  praeterea,  quum  radii  maxime  refrangibiles 
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P  p ,  minimequc  refrangibiies  7  t,  convergendo  ad  fe  invicem 
inclinati  funtj  fi  jam  charta  radiis  illis  in  foco  G  valde  obli¬ 
qua  objiceretur;  fieri  utique  pofle,  ut  ea  unum  genus  radio¬ 
rum  copiofius  quam  crteros  refle&eret ;  eoque  padlo  Jumen  in  fo¬ 
co  ifto  reflexum,  eo  colore  infecbum  videretur,  qui  elfet  radio¬ 
rum  numero  praevalentium:  atque  hoc  quidem  ita  fore,  fi  ra¬ 
dii  ifti  fuum  quifque  colorem  five  qualitatem  colorificam  in  al¬ 
bo  illo  compofito  ,  quod  eflfet  in  foco ,  retinerent:  verum  fi  fuum 
quifque  colorem  in  illa  albitudine  non  retinerent ,  fcd  e  contra¬ 
rio  finguli  eo  in  loco  ita  comparati  effent  fadfi,  ut  in  nobis 
lenium  albitudinis  jam  linguli  excitarent;  tum  iuturum,  ut  ii 
albitudinem  luam  iftiufmodi  reflexionibus  nequaquam  poffent 
amittere.  Inclinabam  itaque  chartam  ad  radios  valde  oblique,, 
licuti  in  fecundo  experimento  hujus  Partis  feceram,  ut  radii 
maxime  refrangibiies  copiofius  quam  reliqui  reflecterentur,  jam- 
que  albitudo  fe  convertebat  in  colorem  caeruleum,  indicum,  & 
violaceum  ex  ordine.  Deinde  chartam  in  contrarias  partes  incli¬ 
nabam  ,  ut  radii  minime  refrangibiies  copiofius  quam  ceteri  re¬ 
flecterentur,  jamque  albitudo  convertebat  fe  contrario  ordine 
in  flavum ,  aureum ,  &  rubrum. 

Denique,  inftrumentum  X  Y  pectinarim  dentatum  compara¬ 
bam,  cujus  fexdecim  dentes  latitudine  circiter  fefqui-uncialcs  ef¬ 
fent,  intervalla  autem  dentium  circiter  binas  uncias  complecte¬ 
rentur.  Atque  hujus  quidem  inftrumenti  dentes  prope  a  lente 
per  vices  interponens ,  intercipiebam  dentis  interpofiti  interjeCtu 
partem  aliquam  colorum,  dum  reliqui  per  intervalla  dentium 
tranfinifli  ad  chartam  D  E,  rotundam  &  coloratam' in  ea  Solis 
imaginem  depingerent.  Verum  chartam  ante  ita  collocaveram 
ut  quotiefeunque  fubmotus  eflfet  peCten ,  imago  alba  appareret  r 
tumque  interpofito,  ut  dixi,  peCtine;  albitudo  illa,  propter 
partem  colorum  ad  lentem  interceptam ,  femper  convertebat  fe 
in  colorem  eum,  qui  eiTet  ex  coloribus  noti  interceptis  compo- 
fitus;  ilque  color,  motu  pe&inis ,  ita  variabatur  perpetuo,  ut 
interea  dum  unus  quifque  dens  praeter  lentem  ferretur ,  colores 

hi  omnes ,  ruber ,  flavus ,  viridis ,  caeruleus  &  violaceus ,  fem¬ 
per 
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per  invicem  fuccederent.  Effeci  igitur  ut  dentes  Anguli  praeter 
lentem  ordine  ferrentur :  cumque  motus  eorum  lentior  enet ,  co¬ 
lores  antedidi  ordine  perpetuo  in  charta  invicem  fuccedeie  dif- 
tinde  videbantur:  verum  cum  motus  pe&inis  .adeo  celer  eftet 
fadtus,  ut  propter  nimiam  colorum  praetereuntium  velocitatem  > 
ii  diffinde  difcerm  &  internofei  haud  potuerint  i  colores  h ii  fm- 
pUli  in  fpeciem  penitus  evanuerunt.  Utique  nihil  amplius  co¬ 
loris  rubri,  nihil  flavi,  nihil  viridis,  nihil  caerulei,  mnii  piu- 
purei  apparebat  i  fed  ex  permixtione  omnium  ,  unus  ufqucqua- 
que  fui  conAmilis  oriebatur  color  albus.  Jam  quidem  luminis 
hujufce ,  quod  ex  colorum  omnium  permixtione  album  , hoc  mo¬ 
do  videbatur,  nulla  revera  pars  alba  erat.  Una  pars  rubra 
erat ,  alia  flava ,  alia  viridis ,  alia  caerulea ,  alia  purpurea  j  atque 
hae  quidem  partes  fuum  quaeque  colorem  ufque  eo  retinent, 
donec  in  fenforium  incidant.  Siquando  hae  partes  coloraioe, 
fui  imprefliones  in  fenforio  adeo  lente  faciant,  ut  hngulas  dil- 
tinde  percipi  queant  j  utique  colorum  Angulorum  libi  invicem 
ordine  perpetuo  fuccedentium  diftindus  excitatur  lenius:  An  au¬ 
tem  hx  imprefliones  tanta  celeritate  fe  invicem  coniequantur , 
ut  Armillae  diftinde  percipi  non  poflint;  jam  ab  u nive r As  unus 
communis  omnium  excitatur  fenfus ,  qui  neque  eft  unius  dunta- 
xat  coloris,  neque  alterius  cujufvis  ,  fed  ex  aequo . omnium ?  ilquc 
eft  fenfus,  qui  vocatur,  albitudinis.  Ex  nimia  ipfarum  invicem 
fuccedendi  celeritate,  imprefliones  Angulorum  colorum  in  fen¬ 
forio  confufae  funt  inter  k;  &  ex  iita  confufione,  oritur  per¬ 
mixtus  unus  omnium  fenfus.  Si  carbo  candens  faepius  in  circu- 
lum  verfetur  fumma  celeritate,  circulus  videbitur  totus  igneus: 
cujus  quidem  rei  caufa  haec  eft;  quod  fenfus,  quem  carbo,  dum 
eft  in  diverfis  partibus  iftips  circuli ,  excitat ,  manet  ufque  in  fen¬ 
forio  impreffus,  donec  carbo  At  eodem  loci,  iterum  reverfus, 
GonAmili  plane  ratione,  quum  colores  fc  invicem  fumma  cae- 
ritate  confequantur ,  utique  fenfus  unius  cujufque  coloris  in  fen¬ 
forio  ufque  eo  impreffus  manet,  donec  colores  omnes  ordine 
tranfierint,  ilque  primus  color  iterum  revertatur.  Itaque  eo¬ 
iorum  omnium  invicem  fuccedentium  imprefliones,  Amu  m  en 
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jforio  funt;  &  conjun&im  unum  communem  omnium  fenfum 
excitant.  Adeoque  ex  hoc  experimento  liquet  i  commixtas  co¬ 
lorum  omnium  imprefliones ,  excitare  in  nobis  fenfum  albitu¬ 
dinis;  hoc  eft,  albitudinem  compoiitam  eife  ex  coloribus  uni- 
veriis  inter  fe  commixtis. 

Quod  ii  jam  fubmoveatur  pecten,  ut  colores  omnes  uno  eo- 
demque  tempore  a  lente  ad  chartam  tranfmittantur ,  ibique  in¬ 
ter  fc  commifceantur ,  indeque  ad  fpe&atoris  oculum  omnes  ii- 
mul  reflectantur ;  utique  imprefliones  ipforum  in  fenforio  fato, 
quoniam  jam  multo  fubtilius  penitiufque  permixtae  erunt  inter 
fe,  fenfum  albitudinis  excitare  debebunt  multo  magis. 

Loco  lentis ,  adhibere  licebit  bina  prifmata  [  Fig.  7.  ]  H  I  K 
tab,  Ua  &LMN,  qua?  refringendo  coloratum  lumen  in  contrarias  par¬ 
tes  ,  ac  a  primo  prifmate  id  fuerat  refraCtum ,  efficere  poffint  ut 
radii  jam  divergentes  convergant  deinceps  &  in  G  iterum  con¬ 
veniant  ;  quomodo  rem  in  feptimo  fchemate  dcpiCtam  videre  eft. 
Etenim  quo  in  loco  radii  in  unum  conveniunt,  &  permixti  funt 
inter  fe ;  eo  in  loco  lumen  album  conficient ,  iicuti  quum  lens 
abhiberetur, 

V 

Experimentum  XI. 

tab.  11.  inerat  colorata  Solis  imago  PT  [Fig.  8. ]  in  cubiculi  tener 
bricoii  parietem,  quomodo  fupra  in  tertio  experimento  prima? 
Partis  hujus  Libri  expolitum  eft;  infpiciaturque  ea  imago  per 
prifma  abe^  quod  parallelum  lit  priori  prifmati  ABC,  cujus 
refraClione  imago  ifta  effiCla  fuerit :  ita  ut  jam  ,  admoto  ad  o- 
culum  fecundo  prifmate,  ea  imago  inferior,  quam  ante,  videa¬ 
tur;  puta  in  loco  S,  ex  adverfo  coloris  rubri  T.  His  ita  difpo- 
fitis ;  (i  jam  ad  imaginem  iftam  P  T  propius  accedas ,  ea  oblon¬ 
ga  videbitur  &  colorata  in  loco  S ,  iimiliter  ac  in  loco  P  T : 
verum  li  ab  ea  longius  recedas ,  colores  in  loco  S  contrahentur 
magis  magifque  in  brevitatem,  tandemque  plane  evanefeent, 
imagine  ad  S  in  figuram  rotundam  plane  atque  albam  coada: 
quod  ii  adhuc  longius  recedas,  colores  iterum  quidem  fe  expli¬ 
cabunt  ; 
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eabunt ;  fed  contrario ,  ac  prius ,  ordine.  Jam  quidem  imago 
illa,  qua?  eftadS,  hocin  cafu  alba*  tum  videtur,  quum  radii 
diverforum  generum ,  qui  a  diverfis  partibus  imaginis  P  T  ad 
prifma  a  b  c  convergunt ,  in  hoc  pofieriori  prifmatc  ita  refrin¬ 
guntur  inaequaliter,  ut  in  tranfitu  fuo  ab  ifto  prifmate  ad  ocu¬ 
lum ,  divergant  deinceps  ab  uno  eodemque  pundo  imaginis  S, 
adeoque  pofiea  in  unum  idemque  pundum  in  fundo  oculi  in¬ 
cidant,  ibique  inter  fe  commifceantur. 

Ad  hjec ,  ii  peden  infuper  adhibeatur ,  cujus  dentibus  colo* 
res  in  imagine  PT  per  vices  intercipiantur;  imago  qua?  vide¬ 
tur  in  S,  colores  varios  ordine,  dum  peden  lente  movetur, 
perpetuo  induet.  At  cum ,  accelerato  pedinis  motu  ,  colores 
ocyus  adeo  iibi  invicem  fuccedant ,  ut  difiinde  cerni  iinguli 
haud  queant;  tum  imago  S,  confufo  &  in  unum  commixto 
colorum  omnium  fenfu ,  alba  apparebit. 

E  X  P  E  R  I  M  E  N  T  U  M  XII. 

Cum  Solis  lumen  per  prifma  fatis  amplum  ABC  [  Fig.  j?.]  tab.  Hi* 
tranfmiffum ,  incideret  deinceps  in  pedinem  X  Y  proxime  poft 
prifma  illud  collocatum  ;  luminis  id ,  quod  per  dentium  rran- 
firet  intervalla,  ut  exciperetur  demum  charta  alba  DE  effe¬ 
ci.  Dentium  latitudines  pares  fimilefquc  erant ,  ac  ipforum 
intervalla ;  dentefque  fepteni  ,  una  cum  fuis  intervallis  ,  uncias 
fingulas  fpatio  compledebantur.  His  ita  difpofitis ;  fi  jam 
charta  intervallo  circiter  duarum  triumve  unciarum  a  pedine 
diftaret ;  fiebat  continuo ,  ut  lumen  per  intervalla  dentium 
tranfmiffum,  totidem  fafeias  colorum  kl>  mn ,  i &c, 
parallelas  inter  fe  atque  contiguas  ,  nec  quicquam  alboris  fibi 
admixtum  habentes ,  in  charta  depidas  exhiberet.  Atque 
ha?  quidem  colorum  fafeia? ,  liquando  peden  ultro  citroque 
in  tranfverfum  identidem  moveretur ,  afeendere  viciffim  atque 
defeendere  in  charta  videbantur  :  fi  aurem  pedinis  motus  por¬ 
ro  adeo  celer  effet  fadus  ,  ut  colores  finguli  diftinde  cerni 
amplius  atque  internofei  haud  potuerint  ;  jam  confufo  inter 
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fe  atque  in  unum  permixto  colorum  omnium  fenfu ,  charta 

tota  alba  apparebat.  •  .r 

Fin^e  deinceps  pedVufs  motum  fifti ,  chartamque  a  prifmate 

longius  remotam  die :  jamquc  futurum  erit  ,  ut  fafcia:  colorum 
ante  di&x  ,  fefe  extendant  continuo  atque  dilatent  ,  &  fibi  in¬ 
vicem  magis  magifque  intermifceantur  ;  eaque  colorum  permix¬ 
tione  inter  fe  ,  dilutiores  perpetuo  fiant  ,*  tandemque  ,  cum 
charta  &  pe&en  circiter  pedis  unius  intervallo,  aut  paulo  plus 
eo,  inter  fe  diftent  ,  (  puta  in  loco  iD^E,  )  eoiores  univerfi 
inter  fe  penitus  commixti  in  albitudinem  plane  abeant. 

Quod  cum  fa&um  fit  i  admoto  deinde  quovis  obftaculo  , 
intercipiatur  id  omne  lumen ,  quod  per  unum  aliquod  dentium 
intervallum  tranfmittebatur ;  adeo  ut  colorum  fafcia  ea  ,  qua: 
inde  orta  erat ,  jam  fublata  fit  :  jamque  videbis  lumen  reli¬ 
quarum  fafciarum  fe  in  fafcia:  fublata:  locum  extendere  ,  ibi- 
que  coloribus  fe  induere.  Quod  fi  fafcia  ea  intercepta  ut  ite¬ 
rum  deinde  in  chartam  ,  ficuti  prius,  incidat  permittas ;  uti¬ 
que  colores  ipfius  ,  jam  in  reliquarum  fafciarum  colores  inci¬ 
dentes  ,  eifque  fe  denuo  admifeen^s  ,  efficient  ut  albitudo  ite¬ 
rum  exhibeatur. 

Denique  ,  charta  2D1E  jam  ad  radios  fibi  incidentes  valde 
inclinata  fit ;  adeo  ut  radiorum  maxime  refrangibiles  copio- 
fiuS  quam  ceteri  refledantur  :  jamque  charta:  albor  ,  propter 
radios  hofce  nimia  portione  lumini  reflexo  admixtos  ,  immu¬ 
tabit  fe  in  colorem  caeruleum  &  violaceum.  Sin  autem  charta 
e  contrario  eam  in  partem  inclinetur  ,  qua  fiat  ut  radiorum 
minus  refrangibiles  copiofius  quam  caeteri  refle&antur  j  jam 
pharta:  albor  ,  propter  iftos  radios  nimia  portione  lumini  reflexo 
admixtos ,  convertetur  in  colorem  flavum  &  rubrum.  Ex  quo 
apparet ,  radios  diverlbs  in  eo  albo  lumine  inter  fe  commix¬ 
tos  ,  fuam  tamen  quemque  retinere  colorijicam  qualitatem  ;  qua 
radii  unius  cujufvis  generis  ,  ubicunque  reliquis  copiofiores  ad- 
fint ,  utique  praevalendo  inter  cacteros  atque  dominando ,  fuus 
ut  color  ibi  exhibeatur  efficiunt. 

Qua  quidem  eadem  argumentandi  ratione ,  ad  tertium  ex¬ 
perimentum 
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pcrimentum  hujus  Partis  applicata  ,  concludi  poterit,  colorem 
illum  album  ,  qui  eft  luminis  ©mnis  refradi  jam  primum  emer¬ 
gentis  color ,  jcque  ac  fuerat  incidentis  ;  itidem  ex  variis  colo¬ 
ribus  compolitum  elfe. 

Experimentum  XIII. 

In  experimento  jam  dido  ,  pedinis  dentium  intervalla  ,  toti¬ 
dem  prifmatum  partes  explenti  quippe  lingula  intervalla  prif- 
matibus  lingulis  refpondentia ,  phaenomenon  limile  exhibent,  ac 
totidem  prifmata  feciffent.  Quare  pedinis  dentium  loco,  prif- 
mata  plura  adhibens  ,  conatus  fum  ex  coloribus  ipforum  per¬ 
mixtis  albitudinem  conflare  :  idque  effeci,  tribus  duntaxat  pril- 
matibus ,  vel  etiam  duobus  folummodo  adhibitis  ;  ea  ,  quae  le- 
quitur,  ratione.  Duo  prifmata  ABC  [  Fig-  1  o. ]  &  abe^ 
quorum  anguli  refringentes  B  &  b  lint  aequales  ,  parallela  inter 
fe  ita  collocentur^  ut  angulus  refringens  B  unius  prifmatis , 
contingat  angulum  c  qui  eft  ad  bafin  alterius >  facicfque  ipfo¬ 
rum  CB  &  cb ,  per  quas  radii  emergunt,  in  diredum  jaceant. 
Tum  lumen  per  prilmata  ifta  trajedum  excipiatur  charta 
qux  intervallo  circiter  odo  duodecimve  unciarum  a  prifmatibus 
diftet.  Jamque  colores  ab  interioribus  binorum  prumaump  ex¬ 
tremis  B  &  c  generati,  commifcebuntur  in  loco  PT  ,  ibique 
albitudinem  efficient.  Etenim  li  alterutrum  horum  prifmatum 
fubmoveatur  v  colores  ab  altero  generati ,  apparebunt  in  loca 
Illo  P  T  :  Cum  autem  prius  prilma  iterum  in  locum  futim  ad¬ 
moveatur  ,  ut  colores  ipfius  denuo  in  colores  alterius  inudant , 
jam  ex  coloribus  iftis  inter  fe  permixtis  ,  iterum  orietur  albi- 

Succedet  etiam  hoc  experimentum  ,  uti  ipfe  experiundo  in¬ 
tellexi  ,  quum  prifmatis  inferioris  angulus  £  paulo  major  nt, 
quam  fuperioris  angulus  B ;  interque  angulos  interiores  B.  &  c  , 
fpatii  aliquid  Bc,  quomodo  in  fchemate  exhibetur,  interjec¬ 
tum  fit  i  faciefque  refringentes  BC  &  ^  neque  in  diredum 

Q  politae: 
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pofitce  fint  ,  neque  inter  fe  parallela?.  Etenim  quo  hoc  expe¬ 
rimentum  ex  fcntentia  fuccedat ,  nihil  amplius  requiritur,  quam 
ut  radii  omnium  generum  uniformiter  commixti  fint  iiiper 

charta  in  loco  P  T.  Si  radii  maxime  refrangibiles  a  fuperio- 
ri  prifmate  provenientes ,  occupent  id  omne  fpatium  ,  quod 
eft  ab  M  ad  P ;  debebunt  radii  ejufdem  generis  ,  ab  inferiori 
prifmate  provenientes  ,  occupare  reliquum  omne  fpatium  quod 
interjacet  inter  P  &  N.  Si  radii  minime  refrangibiles  a 
fu periori  prifmate  provenientes,  occupent  fpatium  MT;  de¬ 
bebunt  radii  ejufdem  generis,  ab  altero  prifmate  prove¬ 
nientes  ,  occupare  reliquum  omne  fpatium  quod  cft  a  T  ad 
N.  Si  radii  unius  generis  eorum  ,  qui  fint  mediis  refran- 
cribilitatis  gradibus,  a  fuperiori  prifmate  provenientes  ,  dif- 
fuii  fint  per  fpatium  M  Qj  eorumque  aliud  genus ,  per  fpa¬ 
tium  MRi  aliudque  adhuc  genus  ,  per  fpatium  M  S : 
utique  radii  eorundem  generum ,  ab  inferiori  prifmate  prove¬ 
nientes  ,  debebunt  occupare  fpatia  reliqua  Q^N ,  R  N ,  S  N, 
Rnguli  lingula  :  quodque  de  his  didum  eft:,  id  de  reliquis 
omnibus  radiorum  generibus  didum  incelligi  oportet.  Etenim 
hoc  pado  radii  cujufque  generis,  difperli  erunt  per  totum 
fpatium  M  N  «qualiter  atque  uniformiter  ;  adeoque  ufqucqua- 
que  «qua  portione  commixti ,  unum  eundemque  omni  in  par¬ 
te  colorem  exhibere  debebunt.  Quare  cum  in  exterioribus 
panibus  MP  &  TN,  ex  hac  radiorum  omnium  mixtura  co¬ 
lor  com politus  lit  albus  ;  efficitur  utique  ,  ut  in  interiori  quo¬ 
que  fpatio  P  T ,  colorem  album  fimiliter  generari  oporteat. 
H«c  eft  ratio  compolitionis  ejufce ,  qua  albitudo  in  hoc  ex¬ 
perimento  produda  eft  :  &  quacunque  mihi  alia  unquam  ra¬ 
tione  limi  lis  erat  fada  compofitio,  lemper  inde  nata  eft  albi¬ 
tudo. 

Denique,  fi  dentibus  pedinis,  qui  fint  apta  magnitudine, 
lumina  colorata  binorum  prifmatum  in  fpatium  PT  inci¬ 
dentia  intercipiantur  alternis  ;  fpatium  illud  P  T  ,  cum  fcilicet 
lente  moveatur  peden  ,  coloribus  femper  videbitur  infedum  : 
verum  fi  pedinis  motus  adeo  celer  fit  fadus ,  ut  colores  ocyus 

fibi' 
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iibi  invicem  fuccedentes ,  cerni  diftinde  finguli  haud  queant  ; 
fpatium  id  album  videbitur. 

Experimentum  XIV. 

Hadenus  albitudinem  ex  colorum  prifmatibus  generatorum 
mixtura  atque  compofitione  conflavimus  :  reflat  ut  de  corpo¬ 
rum  naturalium  coloribus  inter  fe  permixtis  dicamus.  Si  igitur 
aqua  fapone  nonnihil  incraflata,  ad  fpumas  agendas  agitata  fitj 
brevi  interjedo  temporis  fpatio ,  attentius  eam  infpicienti  vi¬ 
debuntur  bullularum  lingularum  fuperficies  variis  undique  colo¬ 
ribus  intcrftindae  :  at  qui  eam  e  longinquo  adeo  afpiciet ,  ut 
colores  lingulos  diftinde  internolcere  haud  queat  ;  is  totam 
fpumam  fummo  albore  undique  ex  a?quo  videbit  candican¬ 
tem. 

Experimentum  XV. 

Denique  5  cum  id  agerem ,  ut  ex  coloribus  ,  five  pulveribus 
coloratis  ,  quibus  pidores  utuntur,  inter  fe  permixtis,  colorem 
album  componerem  ;  confiderabam  pulveres  omnes  coloratos  , 
magnam  partem  luminis  ,  quo  illuftrantur  ,  reftinguere  intra  fe 
atque  delere.  Etenim  ii  illa  ipfa  de  caufa  colorati  evadunt , 
quod  lucem  eam  ,  qua?  eft  fuo  iplorum  colore ,  copiolius  re- 
fledant  ;  eam  autem  ,  qua?  eft  aliis  omnibus  coloribus  ,  par¬ 
cius  refledant ;  neque  tamen  eam  iplam  lucem ,  qua?  eft  fuo 
ipforum  Ungulorum  colore  ,  tam  copiofe  refledunt ,  quam  fa¬ 
ciunt  corpora  alba.  Si  minium ,  exempli  gratia  ,  &  .  charta 
alba  ftmul  collocata  fint  in  lumine  rubro,  imaginis  illius  co¬ 
lorata?  ,  qu^  in  cubiculo  tenebricofo  prifmatis  refradione  exhi¬ 
betur  ,  quomodo  in  tertio  experimento  prima?  Partis  hujus 
Libri  defcripftmus  ;  utique  charta  luminofior  videbitur  ,  quam 
minium  ;  e  qua  fcilicet  radii  ipit  rubri  copiofius  ,  quam  ex  ipfo 
minio  ,  refleduntur.  Quod  fi  ha?c  eadem  corpora  in  lumine , 
quod  fit  alio  quovis  colore  ,  collocata  fint  ;  charta  luminofior 
minio ,  multo  etiam  jam  magis  quam  antea ,  apparebit.  Hoc- 

O  z  que 


io8  OPTICES  LIB.  1  P  AR  S  II. 

que  idem  in  omnibus  colorum  quorumcunque  pulveribus  fimi- 
liter  accidit.  Quocirca  ex  hujufmodi  pulverum  permixtione 
non  expecftandum  eft  ut  oriatur  albor  clarus  atque  candens , 
qualis  eft  charta?  candor ;  fed  albitudo  obfcura  qua?dam  ac 
nubila  ,  qualem  ex  luce  ac  tenebris ,  vel  candido  &  nigro 
permixtis  orituram  expedtes  ;  color  nimirum  leucophaeus  qui¬ 
dam  aut  fufcus,  qualis  elt  color  unguium,  color  murinus,  ci¬ 
neraceus  ,  lapideus  ,  color  mortarii ,  coeni  vel  luti  ,  &  fimi- 
lium.  Atque  talem  quidem  colorem  fubaldidum  obfcuriorem, 
ex  pulveribus  coloratis  inter  fe  permixtis  ix pe  confeci.  Exem¬ 
pli  gratia  ;  cum  minii  portione  una ,  viride  seris  quintupla 
portione  commixtum ,  exhibuit  colorem  quendam  murinum. 
Etenim  horum  duorum  colorum  uterque  ita  ex  aliis  ante  erat 
compofitus  ,  ut  in  ambobus  jam  colorum  ineffet  mixtura 
univerforum  :  minium  autem  ,  propter  colorem  fuum  luminofio- 
rem  &  pleniorem ,  minori  portione  quam  viride  seris  adhi¬ 
bebam.  Similiter ,  minium  fimplici ,  &  caeruleum  montanum 
quadruplici  portione  permixta ,  conficiebant  colorem  quen¬ 
dam  fufcum  fubpurpurafcentem ;  qui  quidem  color  ,  admixto 
deinde  compofito  quodam  cx  auripigmento  &  viridi  seris  cer¬ 
ta  portione  commixtis ,  defiit  purpurafcere ,  &  fufcus  plane 
eft  fa&us.  Verum  hoc  experimentum  melius  fucceflit  fine 
minio ,  hoc  modo.  Ad  auripigmentum  adjeci  paulatim  pur¬ 
puram  quandam  claram  atque  luminofam ,  qua  utuntur  pic¬ 
tores  ;  ufque  eo  donec  auripigmentum  flavum  eflfe  defineret, 
&  colore  fa&um  eflet  rubro  pallefcente  :  tum  iftum  colorem 
fubrubrum  adhuc  dilutiorem  feci ,  admifcendo  viride  seris 
parva  portione,  &  caeruleum  montanum  paulo  majori  por¬ 
tione  ,  donec  is  evaderet  leucophaeus  fubalbidus  color  talis, 
qui  ad  nullum  ex  didtis  coloribus  unum  magis  quam  ad  alium 
accederet.  Etenim  hoc  padto  fa&us  eft  color  albus  talis ,  qui 
cineres ,  aut  lignum  recens  caefum ,  aut  cutem  humanam  albi¬ 
tudine  sequaret.  Auripigmentum  plus  luminis ,  quam  alius 
ullus  ex  pulveribus  reflexit ;  ac  proinde  plus ,  quam  illi  , 
ad  coloris  compofiti  alborem  contulit.  Qua  proportione 

hujufmodi 
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hujufmodi  pulveres  commifceri  debeant ,  accurate  definire  >  dif¬ 
ficillimum  quidem  fuerit ;  propter  ina?qualem  ejuidan  generis 
pulverum  bonitatem.  At  in  univerfum  unumquemque  pulve¬ 
rem,  pro  eo  ut  color  ipfius  magis  minufve  plenus ,  clarus  , 
luminofufque  fuerit ,  ita  ipfum  minori  majorive  portione  adhi- 

beri  oportebit.  t  ,  . 

Porro  ,  quandoquidem  colores  hi  fufei  atque  leucopha?i  gen 

rari  quoque  poliunt  ex  albis  nigrifque  varie  .  inter  fe  permix¬ 
tis  j  &  confequenter  differunt  a  vere  candidis  >  non  genere 
colorum  ,  fed  duntaxat  claritatis  gradu  :  mamfeftum  elt ,  quo 
hi  colores  plane  candidi  evadant  ,  nihil  amplius  requiri , 
quam  ut  lumen  ipforum  fatis  augeatur.  Similiter ,  e  con 
trario ,  fi  hi  colores ,  adaudo  duntaxat  ipforum  lumine  . 
in  candorem  perfedum  abfolvi  poterunt  i  confequens  erit , 
eos  eodem  effe  plane  coloris  genere ,  ac  candidorum  op¬ 
timos  ;  ab  illifque  nulla  alia  in  re  differre ,  mfi  m  .  umi- 
nis  folummodo  quantitate.  Hocque  experiundo  probavi,  ea, 
qua?  fequitur ,  ratione.  Mixturarum  leucophaearum  upra  me 
moratarum  poftremam  ,  (  eam  nempe ,  qua?  ex  auripigmento  , 
purpura  >  ca?ruleo  montano  &  viridi  aeris  elfet  compo  ita  ,  ) 
cubiculi  tabulato  ,  qua  parte  Sol  ei  per  feneftram  apertam 
colluceret ,  craffe  illevi ;  &  prope  hanc  mixturam ,  c  artu 
lam  albam  ejufdem  magnitudinis  ,  in  umbra  collocavi.  um 
ad  intervallum  duodecim  o&odecimve  pedum  retro  cedens  * 
ut  neque  pulveris  fuperflciei  inaequalitatem ,  neque  gr^1TJu  °' 
rum  ipfius  umbellas  difeernere  potuerim  ;  pulverem  videbam 
valde  alhefcentem ,  etiam  fupra  charta  ipfius  candorem , 
maxime  fi  charta ,  intercepto  nubium  lumine  .  paulo  magis 
inumbrata  effet ;  quo  quidem  in  cafu  charta ,  m  comparationem 
pulveris ,  colore  jam  leucopha?o  videbatur  tali ,  quali  antea  vdus 
fuerat  pulvis.  Verum  ita  collocando  chartam  ,  ut  Sol  ei 
trans  vitrum  in  feneftra  colluceat  i  vel  adducendo  feneftram  , 
ut  Sol  pulveri  jam  trans  vitrum  colluceat  i  vel  alia  fimdi 
ratione  augendo  aut  minuendo  lumina  ,  quibus  charta  & 

pulvis  fuit  feorfum  illuftrata  i  fieri  poterit ,  ut  lumen  quo 
r  o  1  pulvis 
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pulvis  illuminetur  ,  adeo  apta  proportione  fortius  evadat  lu¬ 
mine  illo  ,  quo  illuminetur  charta  ;  ut  ambo  tandem  albore 
videantur  plane  paria.  Etenim  cum  hoc  ipfum  experirer  5  ami¬ 
cum  tum  forte  me  invifentem  pro  foribus  detinui  ;  &  nec 
quinam  cffent  colores  ifti ,  nec  quid  agerem  ,  expofui  i  led? 
continuo  ,  ex  duobus  iftis  coloribus  albis  uter  ei  melior  vide¬ 
retur  3  &  qua  in  re  inter  fe  differrent  ,  rogavi  :  qui 
eos  ex  intervallo  ifto  attentius  aliquantifper  contemplatus , 
refpondit ,  utrumque  fibi  colorem  album  fatis  bonum  vide¬ 
ri  ;  &  nec  uter  eorum  melior  effet ,  nec  qua  in  re  inter 
fe  differrent ,  dicere  fc  poffe.  Quocirca  5  quando  hic  qui¬ 
dem  albor  pulveris  in  Sole  expoliti  3  manifefto  compofitus 
erat  ex  coloribus  iftis  5  quos  pulveres  ilii  fimplices  (  auripig¬ 
mentum  ,  purpura  ,  cserulcum  montanum ,  &  viride  seris )  uti¬ 
que  ante  componendum  in  eodem  lumine  expoliti  habuerunt; 
omnino  fatearis  necelfe  eft  5  tam  ex  hoc  experimento  ,  quam 
ex  priori  effici  id  demum  ,  ut  albor  perfedus  cx  coloribus  in¬ 
ter  fe  permixtis  componi  poffit. 

Ex  iis  ,  quse  dida  funt ,  liquet  etiam  Solis  luminis  alborem 
compolitum  effe  ex  coloribus  univerfis  ,  quibus  diverfa  radio¬ 
rum  lumen  illud  conftituentium  genera  ,  quum  lingulis  fuis 
refrangibilitatis  gradibus  a  fe  invicem  feparata  lint  ,  inficiant 
chartam  aut  quodvis  album  corpus  in  quod  incidant.  Etenim 
colores  ifti ,  (  per  prop.  1 5 )  funt  immutabiles.  Et  quan- 
docunque  radii  illi  univerfi ,  una  cum  fuis  iftis  coloribus , 
iterum  commixti  funt ;  id  idem  lumen  album  iterum  pro¬ 
ducunt. 
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PROPOSITIO  VI.  Problema  II. 

In  mixtura,  colorum  primariorum »  data  cujufque  quantitate  & 
qualitate ,  invenire  quis  fit  futurus  compofiti  color . 

CEntro  O,  [  Fig.  1 1 .  ]  femdiametro  OD,  deferibatur  cir-  tab.  nr, 
culus  A  D  F ;  diftinguaturque  circumferentia  ipfius  in  fep- 
tem  partes ,  DE,  EF,  FG,  GA,  AB,  BC,  CD,  qua? 
fint  proportionales  tonis  feptem  muficis  five  intervallis  odo 
illorum  in  odava,  fi  fi  la ,  f  a,  fi  fi  la ,  mi ,  />,  fili  hoc  eft, 
qua?  fint  proportionales  numeris  ~g ,  ~5 ,  ~ ,  To>  tV  3  i*  Repr^- 
fentet  prima  pars  D  E  colorem  rubrum,  fecunda  E  F  aureum, 
tertia  F  G  flavum ,  quarta  G  A  viridem ,  quinta  A  B  caeruleum , 
fexta  B  C  indicum,  &  feptima  C  D  violaceum.  Finge  hos 
efle  colores  omnes  luminis  fimplids  gradatim  in  fe  invicem  de- 
finentes,  quomodo  faciunt  colores  prifmate  exhibiti:  hoc  eft, 
repra?fentet  circumferentia  DEFG  A  B  C  D  totam  feriem  co¬ 
lorum  ,  ab  ufque  uno  extremo  colorata?  Solis  imaginis  ad  al¬ 
terum,  ordine  difpofitorum ;  adeo  ut  a  D  ad  E,  fint  omnes 
gradus  coloris  rubri;  in  E,  color  inter  rubrum  atque  aureum 
medius,  ab  E  ad  F,  gradus  omnes  coloris  aurei;  in  F,  color 
inter  aureum  atque  flavum  medius;  ab  F  ad  G,  gradus  omnes 
coloris  flavi;  &  fic  deinceps.  Porro,  fit  p  centrum  gravitatis 
arcus  D  Ei-  &  f ,  r,  /,  /,  *,  centra  gravitatis  arcum  EF, 

FG,  GA,  AB,  B  C,  &  CD  comparate:  &  circa  ha?c  cen¬ 
tra  gravitatis  deferibantur  circuli ,  qui  fint  comparate  propor¬ 
tionales  radiis  fingulorum  colorum  in  data  mixtura;  hoc  eft, 
circulus  p  proportionalis  numero  radiorum  rubrorum  in  data 
mixtura ;  circulus  q ,  proportionalis  numero  radiorum  aureorum 
in  eadem  mixtura  ;  &  iimiliter  ceteri.  Inveni  deinde  ccnnnm 
gravitatis  commune  omnium  circulorum  iftorum ,  p ,  q ,  r ,  fi  t , 
v,  x:  quod  quidem  centrum  fit  Z.  Et  per  iftud  Z,  a  centro 
circuli  A  D  F,  duda  ad  circumferentiam  linea  reda  O  Y;  locus 
pundi  iftius  Y  in  illa  circumferentia ,  oftendet  quis  nafeiturus  fit 

cote 
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color  ex  compofitione  colorum  omnium  in  data  mixtura ;  &r 
linea  O  Z  erit  proportionalis  largitati  five  faturitati  iftius  colo¬ 
ris  hoc  eft,  oftendet  quantum  is  diflet  ab  albitudine.  Exem- 
pli Aratia:  Si  Y  incidat  in  locum  medium  inter  F&G;  color 
ex  data  compofitione  nafciturus ,  erit  flavus  optimus :  fi  Y  de¬ 
clinet  de  medio  ad  F  velG  verfus;  color  compofitus,  erit  proin¬ 
de  flavus  aurefcens  vel  viridefcens.  Si  Z  incidat  in  ipfam  cir¬ 
cumferentiam  j  color  erit  fa&us  quam  poffit  fumrne  largus  flo- 
•  ridufque :  fi  incidat  in  locum  medium  inter  circumferentiam 
&  centrum?  color  erit  dimidio  minus  fatur  j  hoc  eft,  color  erit 
talis  factus,  qualis  ex  flavo  largiflimo  floridiflimoque.,  admix¬ 
to  sequa  portione  albo,  elfet  oriturus :  fi  denique  Z  incidat  m 
ipfum  centrum  O;  color  jam,  amifta  penitus  faturitate  fua  om¬ 
ni  plane  albus  erit  fa&us.  Verum  id  hic  obfervandum  eft , 
fi  punctum  Z  incidat  in  lineam  O  D,  vel  propius  ab  ea,  cum 
jam  colorum  limplicium  praecipui  fint  ruber  &  violaceus ,  colorem 
compotitum  non  utique  futurum  ullius  ex  coloribus  prilmate 
exhibitis  fimilem ,  fed  purpureum  rubefcentem  aut  ad  violaceum 
accedentem ,  pro  eo  ut  pundtum  Z  ex  hac  vel  illa  parte  linea: 
D  O  ad  E  vel  C  verllis  ceciderit:  &  in  univerfum ,  colorem 
violaceum  compotitum ,  quam  fimplicem ,  femper  magis  clarum 
efTe  atque  igneum.  Irem,  fi  ex  coloribus  primanis  duo  iolum- 
modo ,  quf fcilicet  in  ifto  circulo  fibi  e  diametro  invicem  fint 
oppoflri ,  commifceantur  cequa  portione  inter  fe ;  pundum  Z  tum 
calurum  quidem  effe  in  ipfum  centrum  O;  nec  tamen  fore ,  ut 
color  ex  duobus  iftis  compofitus  fit  perfedte  albus,  fed  jangui- 
dus  quidam  &  evanidus  color  fine  nomine.  Neque  enim  un¬ 
quam  efficere  potui ,  ut  ex  duobus  duntaxat  coloribus  primariis 
inter  fe  permixtis,  color  compofitus  plane  albus  elfet  futurus. 
Utrum  ex  tribus  coloribus,  aequalibus  interjectis  intervallis,  in 
ifta  circumferentia  defumptis ,  componi  poflit  color  plane  albus , 
necne;  equidem  haud  fcio:  verum  ex  quatuor  aut  quinque 
inter  fe  permixtis  ,  quin, id  fieri  poffit,  nihil  dubito..  Sed  hae 
funt  curiofitates,  quae  parum  aut  nihil  conferant  ad  intelligen- 

da  naturae  phaenomena.  Etenim  in  omnibus  coloribus  albis  a 
r  natura; 
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natura  produ&is,  folet  inefle  permixtio  radiorum  omnium  gene¬ 
rum  ,  &  confequenter  eoiorum  compofitio  univerforum. 

Ut  regula  hujufce  exemplum  apponam;  finge  eoiorem  com¬ 
ponendum  ex  his,  qui  fcquuntur,  coloribus  homogeneis ;  vide¬ 
licet,  ex  coloris  violacei  portione  i,  indici  portione  i,  caeru¬ 
lei  portionibus  x,  viridis  portionibus  3,  flavi  portionibus  s,  au¬ 
rei  portionibus  5,  &  rubri  portionibus  10.  Portionibus 
hifce  comparate  proportionales  deferibo  circulos,  xy  v ,  f, 
r>  V'  P'  hoc  >  ita  ut  ^  circulus  x  fit  1  ,  circulus 
fit  utique  i;  circulus  /,  x;  circulus  /,  3;  &  circuli  r,  q ,  ac 
fint  5,  6,  ac  10.  Tum  invenio  Z  centrum  gravitatis  commu¬ 
ne  horum  omnium  circulorum ,  &  per  illud  Z  du<51a  linea  O  Y , 
punitum  Y  incidit  in  circumferentiam  inter  E  &  F,  paulo  propius 
ab  E  quam  ab  F:  unde  concludo  colorem  ex  fimplicibus  iftis 
compofitum ,  futurum  efle  aureum ,  ad  rubrum  paulo  propius 
accedentem  quam  ad  flavum.  Praeterea  invenio  lineam  O  Z 
paulo  elfe  minorem  dimidio  illius  O  Y ;  unde  concludo  colo¬ 
rem  huncce  aureum  compofitum ,  minus  aliquanto  quam  di¬ 
midium  habere  largitatis  fi  ve  faturitatis  illius,  qua?  eft  coloris 
aurei  fim plicis;  hoc  eft,  colorem  huncce  aureum  talem  elfe, 
qualis  oriri  debeat  ex  aureo  homogeneo  &  colore  albo  bono 
commixtis  inter  fe  in  proportione  linea?  O  Z  ad  lineam  Z  Y; 
qux  nimirum  proportio ,  non  eft  quantitatum  pulverum  aurei 
&  candidi  commifcendorum ,  fed  quantitatum  luminis  ipfius 
quod  ab  utroque  refledatun 

Atque  hanc  quidem  regulam  fatis  accuratam  elfe  exi fl imo 
ad  experimenta  agenda,  quamvis  non  fit  mathematice  accurata. 
Porro  autem  quam  vera  fit  ad  fenfus  judicium ,  abunde  probari  po- 
ielV,  intercipiendo  ad  lentem  unum  quemvis  vel  plures  colorum 
in  decimo  experimento  hujus  Partis»  Etenim  reliqui  colorum 
non  intercepti,  fed  ad  focum  lentis  progredientes,  conficient 
ibi  vel  accurate  vel  quam  proxime  colorem  talem ,  qualis  fe¬ 
cundum  hanc  regulam  ex  permixtione  ipiorum  oriri  debeat. 
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PROPOSITIO  VII.  Theorema  V. 

Colores  omnes  in  rerum  univerftate  ,  qui  quidem  ex  lumine  oriantur , 
dr  non  a  viribus  imaginationis  pende ant ,  funt  vel  colores  lumi¬ 
num  homogencorum  5  vel  ex  illis  compojiti\  idque  vel  accurate i, 
vel  quam  proxime  ,  fecundum  regulam  in  prae  edent  i  problemate 
expojitam .  i 

17* Tenim  probavimus  (prop.  i.  hujus  Partis,)  colorum  varie¬ 
ga  tatem  refradionibus  exhibitam,  non  oriri  ex  novis  radio¬ 
rum  modifi  ationibus ,  inter  refringendum  fcilicct  lumini  imprefi 
fis,  &  a  varia  luminis  umbraque  pendentibus  terminatione:  in 
qua  quidem  lententia  philofophi  omnes  antehac  fuere.  Proba¬ 
vimus  etiam  (  prop.  i.  primae  Partis ,  &  prop.  i.  hujus  Partis ,  ) 
divenbs  radiorum  homogeneorum  colores ,  fingulos  Ungulorum 
refrangibilitatis  gradibus  femper  relpondere  >  iltofque  refrangi- 
bilitatis  gradus  (prop.  i.  primae  Partis,)  non  polfe  ullis  refra¬ 
dionibus  aut  reflexionibus  mutari  i  &  confequenter  neque  co¬ 
lores  ipibs  polfe  mutari.  Infuper  autem  probavimus  diredo  , 
refringendo  &  refledendo  lumina  homogenca  feparatim,  (prop. 

2.  hujus  Partis,)  colores  ipforum  non  polle  mutari.  Porro, 
probavimus  radios  diverforum  generum  inter  fe  permixtos  ,  &  per 
unum  idem  que  fpatium  inter  decullandum  tranfeuntes  ,  (exper.  io. 
hujus  Parris,)  non  ibi  in  fe  mutuo  ita  agere,  ut  fuas  invi¬ 
cem  qualitates  colorificas  immutent;  fed  intermifeendo  adiones 
fuas  in  fenforio,  lentum  illic  excitare  alium  commixtos,  ac  ex- 
citalfent  feparati;  hoc  elt ,  fenfum  talis  coloris.  qui  fit  inter  pro¬ 
prios  Angulorum  colores  medius :  &  particulatim  ,  quum  concur- 
fu  Sc  mixtura  radiorum  omnium  generum  ,  color  albus  gene¬ 
retur;  album  iltum  (  prop.  s-  hujus  Partis,  )  elfe  utique  per¬ 
mixtionem  colorum  illorum  omnium,  quos  radii  finguli  habuif- 
fent  feparatim:  radios  nimirum  in  ifia  mixtura  non  amittere 
aut  immutare  luas  fingulorum  qualitates  colorificas,  fed  variis 
fuis  adioaib,as  in  fenforio  permixtis  univerlis,  excitare  fenfum 

coloris.  ' 
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-coloris  cujufdam  inter  colores  ipforum  fingulos  medii;  qui  co¬ 
lor  fcilicet  eft  albitudo.  Eft  enim  albitudo  color  inter  omnes 
medius;  quippe  qui  ad  omnes  indifferenter  fe  habeat,  &  xqua 

facilitate  lingulis  infici  queat.  Utique  pulvis  ruber  cum  c^- 

ruleo  parva  portione  commixtus,  aut  caruleus  cum  tubio* 
non  continuo  colorem  fuum  amittit;  at  pulvis  albus  cum  quo- 
vis  colore  commixtus ,  inficitur  continuo  ab  ifto  colore ;  &  ea¬ 
dem  facilitate  ab  alio  quocunque  colore  infici  poteft.  Ad  hxc 

probavimus ,  ut  Solis  lumen  ex  omne  genus  radiis  compofi¬ 

tum  eft,  ita  alborem  ipfius  compofitum  effe  ex  coloribus  ra¬ 
diorum  omnium  generum ;  quippe  ifti  radii ,  cum  ab  initio 
fu  as  finguli  colorificas  qualitates  aeque  ac  refrangibilitates  ha- 
buerint,  tum  eas  retineant  fcilicet  perpetuo  immutabiles,  non 
obftantibus  refra&ionibus  aut  reflexionibus  quibufeunque :  quam 
docunque  autem  ullum  genus  Solis  radiorum  ullo  pado  ( ut 
reflexione  in  experimentis  nono  &  decimo  primas  Partis,  aut 
refractione  ut  in  omnibus  refractionibus  fit,  )  a  reliquis  fepa- 
ratum  fit;  tum  eos  coloribus  videri  propriis  &  fuis,  Ha?c, 
inquam,  omnia  ante  probavimus:  Haecque  omnia  fimul  fumpta 
id  efficiunt ,  ut  propofitio ,  quam  jam  ponimus ,  fatis  fit  compro¬ 
bata.  Si  enim  Solis  lumen  compofitum  eft  ex.  radiis  diverlorum 
generum  ,  qui  fuos  finguli  congenitos  refrangibilitatis  gradus  qua- 
litatefque  colorificas  habent,  &  non  obftantibus  refractionibus  aut 
reflexionibus ,  feparationibus  aut  permixtionibus  quibufeunque, 
fuas  iftas  tamen  finguli  congenitas  proprietates  perpetuo  fine  ulla 
immutatione  retinent :  utique  efficitur  neceffario ,  ut  colores  om¬ 
nes  ,  qui  hint  in  rerum  univerfitate ,  tales  fint ,  quales  femper 
oriri  debeant  ex  congenitis  qualitatibus  colorificis  radiorum  illo¬ 
rum,  ex  quibus  lumina,  per  qua?  colores  ifti  fub  alpeCtuin  ve¬ 
niant-,  compofita  firct.  Quare,  cum  ratio  &  caufa  cujufcunque 
coloris ,  qux  fit ,  requiratur ;  id  duntaxat  nobis  agendum  re- 
ftat,  ut  confideremus  quo  paCto  radii,  qui  funt  in  Solis  lu¬ 
mine,  fuerint  vel  reflexionibus  vel  reiraClionibus  .vel  auis  qui 
bufvis  caulis  a  fe  invicem  feparati ,  vel  inter  le  commixti;  \el  ut 
alio  quovis  modo  inveniamus  quas  genera  radiorum,  &  qua 
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proportione,  infint  in  eo  lumine,  per  quod  color  ifte  exhibetur  j. 
&  denique,  ut  ex  problemate  noviffime  propohto  intelligamus , 
quis  color  oriri  debeat  ex  radiis  iftis  (  five  coloribus  ipfbrum) 
ea  proportione  inter  fe  commixtis.  Ceterum  in  hoc  omni 
argumento,  cum  colores  dico,  eos  femper  intelligi  colores 
velim,  qui  ex  lumine  revera  oriantur.  Siint  enim  qui 
aliis  ex  caulis  ortum  fuum  habeant:  ut  quum  imaginationis 
viribus  colores  in  fomniis  nobis  obje&os  videmus,’,  aut  infa- 
nus  ea,  qua?  non  funt*  videtur  libi  videre;  aut  percuffo 
oculo ,  ignem  quis  libi  elifum  videt ;  aut  comprimendo  ocu¬ 
lorum  angulum  alterum,  dum  acies  alio  convertatur,  colo¬ 
res  videmus  pluma?  pavonia?  lunulam  referentes.  Ubi  ha?  aut 
harum  fimiles  caufa?  non  interveniunt,  color  omnis  femper 
refponJet  generi  aut  generibus  radiorum,  ex  quibus  lumen 
compofitum  fit ;  quomodo  ego  quidem  experiundo  femper 
comperi  ,  in  omnibus  illis  colorum  phaenomenis ,  in  qua?  adhuc 
inquirere  potuerim.  In  fequentibus  propolitionibus  exempla’, 
rei  hujufce  dabo,  ad  pha?noraena  notatu  digniffima  expli¬ 
canda. 

PROPOSITIO  VIII.  Problema  III. 

Ex  proprietatibus  luminis  fupra  expofitis ,  explicare  colorum  prif 

matibm  exhibitorum  rationem . 

iab.  IU.  ^IT  ABC  [ Fig .  i2.]  priftna,  quo  refringatur  lumen  So- 
^ y  lis  tranfmiffum  in  cubiculum  tenebricolum  per  foramen 
F  <p ;  quod  foramen  pari  fere  fit  latitudine  ,  ac  ipfum  prifmar 
fitque  M  charta  alba ,  qua  lumen  refra<5tum  ita  excipia¬ 
tur,  ut  radii  maxime  refrangibilcs ,  five  violacei  extremi,  in¬ 
cidant  puta  in  fpatium  P  7 n  radii  minime  refiangibiles  ,  five 
rubri  extremi',  in.  fpatium  T7;  radii  inter  indicos  &  cae¬ 
ruleos  medii,  in  fpatium  radii  viridium  medii,  in  fpa¬ 

tium  R  ei  radii  inter  flavos  atque  aureos  medii,  in  fpatium 
S  0  y  &  reliqua  radiorum  intermediorum  genera ,  in  fpatia. 
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comparate  intermedia.  Etenim  hoc  modo  fpatia  ,  in  qua? 
diverfa  radiorum  genera  adaequate  incidant,  erunt,  propter 
diverfam  generum  iftorum  refrangibilitatem ,  ordine,  continuo 
gradatim  deorfum  verfus  dilpolita.  Jam  fi  charta  ida  M  M 
adeo  prope  a  prifmate  didet,  ut  lpatia  P  T  &  ?r7  in  fe 
mutuo  non  incurrant;  intervallum  ipforum  T  tt.  illuminatum 
erit  omnibus  radiorum  generibus  ea  ad  fe  invicem  propor¬ 
tione,  qua  e  prifmate  primum  egrediuntur;  &  conlequenter 
id  fpatium ,  album  erit.  At  fpatia  P  T  &  tt  7,  ab  utraque 
parte  iftius  T  tt  ,  non  erunt  univerfis  radiorum  generibus 
illuminata;  ideoque  illa  videbuntur  colorata.  Speciatim,  in 
loco  P,  quo  radii  violacei  extremi  incidunt  foli,  color  de¬ 
bebit  efle  violaceus  faturatiiEmus :  in  loro  Q,  ubi  radii  violacei 
atque  indici  funt  commixti  ,  color  debebit  elfe  violaceus  multum 
accedens  ad  indicum:  in  loco  R,  ubi  radii  violacei,  indici,  cte- 
rulei ,  &  pars  viridium  dimidia ,  funt  commixti ;  color  (  ex  con- 
ftru&ione  problematis  fecundi  )  compoEtus  debebit  efle  inter 
indicum  &  caeruleum  medius  :  in  loco  S,  ubi  radii  univerfi,  excep¬ 
tis  rubris  atque  aureis ,  commixti  funt ;  color  (fecundum  ean¬ 
dem  regulam)  compoEtus  debebit  elfe  cyaneus  Eve  thalalEnus, 
ad  viridem  magis  quam  ad  indicum  accedens:  denique  in  fpatia 
quod  eft  ab  S  ad  T ,  color  ifte  cyaneus ,  magis  magilque  dilutus 
evanidufque  fa&us ;  ad  T  demum ,  ubi  colores  univerfi  commif- 
ceri  incipiunt ,  delinet  in  iplam  albitudinem. 

Similiter,  ex  altera  parte  fpatii  illius  albi  T  vr:  in  “loco  'A 
quo  radii  minime  rdrangibiles ,  Eve  rubri  extremi,  incidunt 
foli ;  color  debebit  elfe  ruber  faturatiiEmus :  in  loco  ^  ,  ex 
rubro  atque  aureo  commixtis ;  color  compoEtus  elfe  debebit 
ruber  aurefeens :  in  loco  } ;  ex  rubro ,  aureo ,  flavo ,  &  par¬ 
te  dimidia  viridis,  inter  fe  permixtis;  color  compoEtus  efTe 
debebit  inter  aureum  &  flavum  medius  :  in  loco  %,  ex  mix¬ 
tura  omnium  colorum,  exceptis  violaceo  &  indico,  compofi- 
tus  elfe  debebit  color  fubflavus,  ad  viridem  magis  quam  ad 
aureum  defeendens :  denique  in  eo  fpatio  quod  eft  a  x  ad 
color  ifte  fubflavus,  magis  magifque  languidus  evamduf- 
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que  fa&us ;  ad  77  demum ,  ubi  radii  omnium  generum  ad* 
•mifceri  incipiunt,  in  ipfam  albitudinem  delinet. 

Atque  hi  quidem  colores  ita  apparere  deberent,  fi  Solis 
lumen  plane  album  effet.  Verum  quia  id  lumen  ad  colorem 
fiibflavum  accedit;  utique  radiorum  flavorum  nimii,  qui  id 
colore  fubflavo  inficiunt,  commixti  porro  cum  cyaneo  evanido 
qui  eft  inter  S  &  T,  efficient  ut  is  colorem  fubviridem  tra¬ 
hat.  Jam  igitur  colores  ordine  a  P  ad  7  difpofiti,  debe¬ 
bunt  elTe  violaceus,  indicus  ,  cseruleus,  fubviridis  languidus, 
albus,  fubflavus ,  aureus,  ruber.  Ita  quidem  ex  computa¬ 
tione  res  fe  habet :  &  cuicunque  colores  prifmate  exhibitos 
libuerit  oculis  intueri ,  is  reapfe  hunc  effe  verum  colorum  or¬ 
dinem  experiundo  comperiet. 

Hi  funt  colores  ex  utraque  parte  albi,  quum  charta  inter 
prifma  &  pun&urn  X,  ubi  colores  coeunt  &  albus  interpo- 
fitus  evanefcit ,  collocata  fit.  Nam  fi  charta  longius  adhuc 
a  prifmate  difflet;  jam  radiorum  maxime  minimeque  refran- 
gibiles  in  medio  lumine  deerunt ;  &  radii  reliqui  eodem 

loci  inter  fe  permixti  colorem  viridem  faturiorem  quam  an¬ 
tea  conficient:  fimiliter  flavus  &  carruleus  minus  jam  compo- 
fiti ,  quam  antea,  erunt  facfbi;  &  confequenter  magis  faturi. 
Atque  hxc  quoque  conveniunt  cum  experientia. 

Quod  fiquis  album  aliquod  corpus  nigrore  vel  tenebris 
circundatum  per  prifma  infpiciat;  utique  colorum,  quibus  id 
corpus  fimbriatum  videbitur,  ratio  eadem  erit  fere,  ac  jam 
diximus;  quomodo  rem  paulo  attentius  confideranti  facile 
apparebit.  E  contrario,  fi  aliquod  nigrum  corpus  circunda¬ 
tum  fit  albo;  jam  colores,  qui  id  per  prifma  infpicienti  fe 
exhibebunt ,  attribuendi  erunt  lumini  corporis  albi  ,  fe  in  ni¬ 
gri  partes  diffundenti;  quamobrem  &  contrario  ordine  clifpo- 
jflti  apparent,  ac  cum  album  corpus  circundatum  fit  nigro. 
Hocque  idem  de  iis  corporibus  per  prifma  infpe&is  intelli- 
gendum  eft,  quibus  partium  fuarum  alias  aliis  minus  fint  lu- 
minofas.  Etenim  in  confinibus  partium  magis  minufque  lu- 
minofarum,  colores  eifdem  de  caufis  femper  oriri  debebunt 
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ex  majori  lumine  partium  luminofiorum ;  &  eodem  efte  ge¬ 
nere  &  ordine,  'ac  fi  partes  obfcuriores  eflent  nigrui  led  ta¬ 
men  magis  languidi  eife,  &  diluti. 

Porro  >  quod  de  coloribus,  quos  prifmata  exhibeant,  diduui 
eft ;  idem  facile  de  coloribus,  quos  teleicopiorurn  microlco- 
piorumve  vitra,  vel  etiam  oculi  ipliiis  humores  exhibeant ,  in- 
telligi  poterit.  Etenim  li  vitrum  objedivum  telefcopii  ,  craf- 
lius  lit  ab  una  parte  quam  ab  altera;  vel  li  dimidia  pars 
vitri ,  vel  dimidia  pars  pupillae  oculi ,  corpore  aliquo  opaco 
obtegatur:  utique  id  vitrum  objedivum,  vel  ea  iplius  pars, 
oculive  pupilla?  pars,  qua?  non  lit  obteda,  coniiderari  poterit  ut 
cuneus  lateribus  curvis.  Omnis  autem  cuneus  e  vitro  ,  vel 
ex  alia  ulla  materia  pellucida,  eundem,  ac  prifma,  in  refringen¬ 
do  lumine  inter  tranfmittendum ,  effedum  obtinet. 

Denique  colores  in  experimentis  nono  &  decimo  prima?  Par¬ 
tis  hujus  Libri,  quemadmodum  e  diverfa  luminis  «flexibilita¬ 
te  oriantur ;  ex  iis ,  qua?  ibi  dida  funt ,  latis  quidem  eft  ma- 
nifeftum.  Verum  notatu  dignum  eft  in  nono  experimento, 
tamdiu  dum  diredum  Solis  Lumen-  eft  fubflavum,  nimiam  ra¬ 
diorum  CcEruleorum  in  reflexo  luminis  radio  M  N  [F*g»  2J*] 
admixtam  portionem ,  ad  id  duntaxat  valere ,  ut  eoior  ifte 
fubflavus  in  albidum  fubca?ruleum  convertatur,.  non  autem  ut 
is  colorem  plane  c^ruleum  induat.  Qiio  igitur  is .  eoiorem 
ea?ruleum  meliorem  traheret ;  ulus  fum ,  loco  lubflavi  luminis 
folaris ,  lumine  albo  nubium;  variato  nonnihil,  quomodo  in¬ 
fra  fequitur,  illo  experimento. 

Experimentum  XVI. 

Sit  HFG  [  Fig.  13.]  prifma  in  aperto  aere  collocatum ;  & 
S  oculus  fpedatoris ,  inipicientis  nubes  per  lumen  ipfarurn, 
quod  ingrediatur  in  prilma  per  faciem.  planam  F  1  G  K, 
in  eoque  redectatur  a  bafi  HEIG,  indeque  per  faciem 
planam  H  E  F  K  egrediatur  ad  oculum.  .  Quum  prilma  & 

oculus  convenienter  locati  ftnt ,  ut  anguli  incidentia  &  n.»  e- 

xionis> 
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xionis  ab  bafm  Ant  circiter  quadragenum  •  graduum ,  fpe&ator 
videbit  arcum  caeruleum  M  N,  ab  uno  ufque  baAs  extremo 
ad  alterum  pertingentem:  cujus  quidem  arcus  pars  concava 
ipfl  obverfa  videbitur;  &  balis  pars  IMNG,  quae  erit  ul¬ 
tra  iftum  arcum,  luminoflor  videbitur,  quam  ejufdem  pars 
citerior  EMNH.  Profedo  arcus  ifte  caeruleus ,  quum  mani- 
fefto  nulla  alia  ex  caufa  oriatur,  quam  e  reflexione  fuperft- 
ciei  (pecularis;  adeo  mirum  videtur  ac  Angulare  phaenome¬ 
non,  &  cujus  adeo  nulla  ratio  ex  vulgaribus  philolophorum 
hypotheAbus  afferri  poflit ;  ut  non  potuerim,  quin  id  notatu 
&  explicatu  digniflimum  exiftimarem.  Jam  igitur  ut  hujus  rei 
caufam  ac  rationem  intelligamus;  Ange  prifmatis  latera  plana 
&  baAn ,  planitie  ABC  ad  perpendiculum  interfedfas.  Ab  ocu¬ 
lo  ad  lineam  B  G,  qua  planities  ifta  baAn  prifmatis  inter- 
fccat,  ducantur  linea?  S  p  &  St,  ita  ut  Aant  angulus  S  />  C 
graduum  50^ ,  &  angulus  St  C  graduum  49iV:  eritque  iam 
pundfum  p  terminus  ultra  quem  nulli  radiorum  maxime  refran- 
gibilium  tranfmitti  per  baAn  prifmatis  &  refringi  pollint;  eo¬ 
rum  jfciiicet  quorum  incidentia  talis  At,  ut  ad  oculum  rcfledli 
queant.  Similiter,  pundtum  t  erit  terminus  ultra  quem  nulli 
radiorum  minime  refrangibilium  tranfmitti  queant  per  baAn; 
quorum  utique  incidentia  talis  At,  ut  ad  oculum  refle&i  pof- 
Ant:  &  pundlum  r,;in  medio  inter  p  &/>  erit  Amiliter  ter¬ 
minus  tranfmifAonis  radiorum  mediocriter  refrangibilium.  Quam- 
obrem  omnes  radii  minime  refrangibiles ,  incidentes  in  baAn 
ultra  t ,  hoc  eft ,  inter  t  &  B,  qui  quidem  inde  ad  oculum  reflexi 
queant  ;  refledtentur  utique  ad  oculum :  at  citra  iAud  t ,  hoc 
eft,  inter  /  &  C,  multi  iftorum  radiorum  tranfmittentur  per 
bafla.  Similiter  omnes  radii  maxime  refrangibiles ,  incidentes 
in  baAn  ultra  />,  hoc  eft,  inter  p  &  B,  qui  quidem  inde  ad 
oculum  refledti  queant;  refledfentur  utique  ad  oculum:  at 
citra  iftud  p,  hoc  eft,  inter  p  &  C,  multi  iftorum  radiorum 
tranfmittentur  per  baAn  &  refringentur.  Idemque  Amiliter 
inteliigendum  eft  de  radiis  mediocriter  refrangibilibus ,  ex  utra¬ 
que  parte  pundti  r.  Ex  quo  efficitur bafts  prifmatis  partem 
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eam,  qua?  inter  *  &  B  interjaceat  >  totali  radiorum  omnium 
generum  reflexione  ad  oculum ,  albam  atque  claram  videri 
debere :  e  contrario  autem  ,  quae  ejus  pars  inter  />  &  C  interja¬ 
ceat ;  cam,  ex  tranfmiffii  multorum  omne  genus  radiorum , 
magis  pallidam  ,  obfcuram  ,  tenebrofamque  videri  oportere  : 
at  m  r ,  omnique  in  parte  inter  p  &  t ;  ubi  omnes  radii 
maxime  refrangibiles  refleCtuntur  ad  oculum,  multi  autem 
minime  refrangibilium  tranfmittuntur ;  nimiam  radiorum  maxi¬ 
me  refrangibilium  admixtam  lumini  reflexo  portionem ,  inficere 
debere  id  lumen  fuo  colore  ,  hoc  eft  ,  violaceo  &  carruleo. 
Hocque  idem  evenit ,  quacunque  in  parte  bafis  ,  inter  extrema 
M  G  &  EI,  capiatur  linea  Q  prt  B. 

PROPOSITIO  IX.  Problema  IV. 


Ex  proprietatibus  luminis  fupra  expofitis ,  explicare  arcus  ccz- 
Ujlis  colorum  rationem . 

HI  C  arcus  nunquam  videtur ,  nifi  cadente  pluvia , 
&  fimul  fulgente  Sole.  Repra?fentari  autem  poteft 
etiam  arte  ,  jaciendo  aquam  in  fublimc  ,  quae  in  guttulas  dif- 
perfa ,  in  modum  pluvia; ,  decidat.  Etenim  Solis  radii  in 
hujufmodl  guttulas  incidentes  ,  femper  arcum  exhibent 
fpe&atori  apta  politione  inter  Solem  &  pluviam  collocato. 
Unde  hodie  convenit  inter  omnes  ,  arcum  iftum  refraitione 
luminis  foiaris  in  guttulis  pluvia  cadentis  effici.  ^  Intellexe¬ 
runt  hoc  etiam  antiquorum  nonnulli  :  inter  recentiores  autem 
plenius  id  invenit  ubcriufque  explicavit  celeberrimus  Antonius 
de  Dominis  Archiepifcopus  Spalatenfis ,  in  libro  fuo  de.  radns 
•vifus  &  lucis ,  quem  ante  annos  amplius  viginti  fcript^m  , 
in  lucem  tandem,  edidit  amicus  fuus  Bartolus ,  Venetus 
anno  idn-  In  eo  enim  libro  oflendit  vir  celeber' mus , 
quemadmodum  arcus  interior  ,  binis .  refractionibus  ra  10 
rum  Solis ,  (ingulifque  reflexionibus  inter  binas  lfla:  retra¬ 
ctiones  intervenientibus ,  in;  rotundis  pluvia?  guttis  emnga- 
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tur ;  exterior  autem  arcus  ,  binis  refradionibus  ,  binifque  iti¬ 
dem  reflexionibus  interjectis ,  in  fimilibus  aqua?  guttis  effi¬ 
ciatur.  Suamque  is  explicandi  rationem  experimentis  com¬ 
probavit  ,  in  phiala  aqua*  plena  ,  &  globis  vitreis  aquae 
plenis  ,  in  Sole  collocatis  ;  quo  duorum  arcuum  iftorum  co¬ 
lores  ,  in  illis  fe  exhiberent  contemplandos.  Porro  ,  eandem 
explicandi  rationem  perfecutus  eft  Cartefius  in  meteoris 
fuis ;  eamque  qua?  eft  de  arcu  exteriori  infuper  emen¬ 
davit.  Verum  cum  hi  feriptores  veram  colorum  originem 
non  intelligerent ;  necefle  erit  hanc  materiam  paulo  ad¬ 
huc  ulterius  profequi.  Ut  clarius  igitur  intclligamus ,  quem¬ 
admodum  arcus  coeleflis  efficiatur  j  eho  globus  BNFG, 
jab.  iv.  [  Fig.  i-f.  ]  centro  C  &  femidiametro  CN  deferiptus,  pluvias 
gutta ,  vel  aliud  quodvis  corpus  perlucidum  glohofum.  Sit  por¬ 
ro  A  N  unus  ex  radiis  Solis  ,  incidens  in  globum  iftum  ad  N3  in- 
deque  refractus  ad  F ;  ubi  vel  exeat  e  globo  refra<5tus  ad 
V  ,  vel  reflectatur  ad  G  i  ibique  iterum  vel  exeat  refradus  ad 
R  ,  vel  reflectatur  ad  H  :  ubi  tandem  exeat  refractus  ad 
S >  radiumque  incidentem  fecet  in  tranfverfum  in  Y.  Pro¬ 
duc  jam  A  N  &  RG,  donec  coeant  in  X;  &  fuper  A  X 
NF  ,  demitte  perpendiculares  C  D  &  C  E  i  &  pro¬ 
duc  C  D  ,  donec  incidat  in  circumferentiam  ad  L.  Deni¬ 
que  ,  parallelam  radio  incidenti  A  N  duc  diametrum  B  Qj 
litque  finus  incidentia?  ex  aere  in  aquam  ,  ad  finum  refra¬ 
ctionis  ,  ut  I  ad  R.  Jam  h  fingas  pundum  incidentia?  N 
moveri  &  ferri  gradatim  a  pundo  B  ad  ufque  pundum 
L  ;  arcus  Q_F  augebitur  primo  ,  .  &  deinde  minuetur  ;  & 
ximilitcr  angulus  A  X  R  ,  quem  continent  radii  AN  & 
GR:  ifteque 'arcus  Q^F  &  angulus  AXR  maximi  tum  erunt 
fadi ,  cum  N  D  fit  ad  CN,  ut  V  n-KR  ad  V  3  R  R  J 
quo  in  cafu  N  E  erit  ad  ND,  ut  2.  R  ad  I.  Praeterea 

angulus  A  YS,  qui  continetur  radiis  AN  &  HS,  minue¬ 

tur  primo ,  &  deinde  augebitur  :  minimus  autem  tum  erit 
faduS ,  cum  N  D  fit  ad  CN ,  ut  ad  V^RR; 

quo  in  cafu  NE  erit  ad  N  D,  ut  3  R  ad  I.  Similiter 

an- 
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angulus  quem  radius  proximus  emergens ,  (  hoc  cft ,  ra¬ 
dius  poft  tres  reflexiones  emergens ,  )  continet  cum  radio 
incidente  A  N  ,  veniet  tum  ad  terminum  fuum ,  cum  N  D 
fit  ad  C  N ,  ut  V  ii-RR  ad  \J  15  R  R  ;  quo  in  cafu  N  E 
erit  ad  N  D  ,  ut  4  R  ad  I.  Porro ,  angulus  quem  radius 
adhsec  proximus  emergens  (  hoc  cft,  radius  poft  quatuor 
reflexiones  emergens ,  )  continet  cum  radio  incidente  A  N , 
veniet  tum  ad  terminum  fuum ,  cum  N  D  fit  ad  C  N ,  ut 
aJ  li-kr  ad  VX4RR>'  c]110  cafu  NE  erit  ad  ND, 
ut  5  R  ad  I.  Et  fimiliter  in  infinitum  :  numeris  nimirum 
3,  8,  15,2.4,  &c.  colledis  continua  additione  terminorum  arirh- 
metica?  progreflionis  ,  3  3  5  5  7>  9  ,  Quorum  quidem  om¬ 
nium  veritatem  facile  expendent  intelligentque  mathematici. 

Jam  obfervandum  eft ;  ficuti  quum  Sol  ad  tropicorum  al¬ 
terutrum  accedat  ,  dierum  longitudo  per  aliquod  temporis 
fpatium  parvis  admodum  portionibus  augetur  vel  minuitur  s 
ita  hofce  angulos  ,  quum  (  augendo  diftantiam  C  D )  ad 
terminos  fuos  perveniunt  ,  quantitatem  fuam  aliquandiu  va¬ 
riare  parva  admodum  portione  ,  ideoque  radiorum  in  omnia 
pundta  N  quadrantis  B  L  incidentium ,  multo  majorem  nu¬ 
merum  emergere  debere  prope  terminos  horum  angulorum  > 
quam  in  aliis  ullis  inclinationibus.  Obfervandum  eft.  praeter¬ 
ea  ,  futurum  ut  radii ,  qui  refrangibilitare  inter  fc  differunt , 
diverfos  habeant  terminos  angulorum  fuorum  emerfionis  ; 
&  confequenter ,  pro  diverfis  refrangibilitatis  gradibus  ,  emer- 
fio  ipforum  copiofiflima  in  diverfis  angulis  fiat  i  adeoque 
ipfi  a  fe  invicem  feparati ,  fuum  finguli  colorem  proprium 
exhibeant.  Ifti  autem  anguli  qui  fint ,  ex  praecedenti  theo¬ 
remate  facili  computatione  colligi  potenr. 

Etenim  in  radiis  minime  refrangibilibus ,  finus  I  &  ^  R 
(quomodo  fupra  comperimus  )  funt  108  &  81  :  unde,  pofito 
calculo ,  angulus  maximus  A  X  R  invenietur  graduum  4^  > 
z'  i  &  angulus  minimus  A  YS  ,  graduum  50,  57'.  In  radiis 
autem  maxime  refrangibilibus,  finus  I  &  R  funt  109  &  81 : 
unde,  pofito  calculo  ,  angulus  maximus  AXR  invenietur  gra- 

z  duum 
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disum  40  >  i/  ♦  &  angulus  minimus  A  YS,  graduum  f4 >  /• 
Finge  jam  O  dfe  oculum  fpedatoris  ,  &  OP  [Fig.  i$-I 
tab.  IV- jjneam  parallelam  radiis  Solis  ;  fintque  POE,  POF,  POG, 
POH,  anguli  graduum  40,  i/ ;  4»^'  i  57'  >  &  J+j  7' , 
relpe&ive  :  Jamque  hi  anguli  circum  latus  Tuum  commune  OP 
drcunudi  ,  deicribent  reliquis  fuis  lateribus  O  E  ,  O  Fi  O  G  , 
O  Hi  margines  duorum  arcuum  AFBE  &  CHDG.  Etenim 
fi  E ,  F  ,  G  ,  H  ,  fint  gutta?  collocata?  ubivis  in  fuperficiebus 
conicis  defcriptis  a  lineis  OE,  OF,  OG,  OH>  &  illu¬ 
minata?  radiis  Solis  SE,  SF,  SG,  SH:  utique  angulus 

SEO,  cum  fit  aequalis  angulo  POE,  five  graduum  40, 
1 7' ;  erit  maximus  angulus ,  in  quo  radii  maxime  refrangi- 
bilcs  polfint  poft  unam  reflexionem  refringi  ad  oculum  i  & 

proinde  guttae  omnes  in  linea  OE  emittent  ad  oculum  ra¬ 

dios  maxime  refrangibiles  coplofiflfime ;  eoque  pado  fenfui 
colorem  violaceum  faturatillimum  illo  in  loco  exhibebunt. 
Simili  ratione,  angulus  SFO,  cum  fit  rqualis  angulo  POF, 
five  graduum  41 ,  2/ ;  erit  utique  maximus  ,  in  quo  radii 
minime  refrangibiles  polfint  poft  unam  reflexionem  emergere 
e  guttis ;  &  proinde  gutta?  in  linea  O  F  emittent  ad  oculum 
radios  iftos  copiofilfime >  coque  pado  fenfui  colorem  rubrum 
faturatillimum  illo  in  loco  exhibebunt.  Porro,  eadem  argu¬ 
mentandi  ratione ,  radii  qui  fint  intermediis  refrangibilitatis 
gradibus,  emittentur  copiofilfime  e  guttis  inter  E  &  F; 
&  fenfui  exhibebunt  colores  intermedios  eo  ordine,  qui 
refrangibilitatis  ipforum  gradibus  refpondeat ;  hoc  eft  , 
in  progreffu  ab  E  ad  F,  five  ab  interiori  parte  arcus  ad 
exteriorem ,  colores  hofce  ordine  exhibebunt ,  violaceum , 
indicum  ,  caeruleum  ,  viridem  ,  flavum  ,  aureum  ,  rubrum. 
Verum  enimvero  color  violaceus  ,  propter  admixtum  lumen  al¬ 
bum  nubium  ,  evanidus  videbitur  &  ad  purpureum  accedens. 

Rurfum  ,  angulus  S  G  O  ,  cum  fit  aequalis  angulo  P  O  G ,  fi¬ 
ve  graduum  50, 57';  erit  utique  minimus  angulus  ,  in  quo  radii 
minime  refrangibiles  poflint  poft  binas  reflexiones  emergere  e  gut- 
tis;  quare  guttae  in  linea  O  G  emittent  ad  oculum  radios  minime  re¬ 
frangibiles 
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frangibiles  cftpiofiflime ;  coque  pa<5to  fenfui  colorem  rubrum  fatura- 
tiflimum’  illo  in  loco  exhibebunt.  Similiter  angulus  S  O  H ,  cum  fit 
a?qualis  angulo  POH,  fi  ve  graduum  5  7f»  erit  utique  minimus 

angulus ,  in  quo  radii  maxime  refrangibiles  poffint  poft  binas  refle¬ 
xiones  emergere  e  guttis  ;  quare  gutta?  in  linea  O  H  emittent  ad 
oculum  radios  iftos  copiofiffime  s  eoque  pacto  fenfui  colorem  vio¬ 
laceum  faturatifrimum  illo  in  loco  exhibebunt.  Eademque  argumen¬ 
tandi  ratione  ,  gutta?  in  mediis  partibus  inter  G  &  H ,  fenfui  exhi¬ 
bebunt  colores  intermedios  eo  ordine  ,  qui  refrangibilitatis  fua? 
gradibus  refpondeat ;  hoc  eft  ,,  in  progreffu  a  G  ad  H ,  fi  ve 
ab  interiori  parte  arcus  ad  exteriorem  ,  colores  hofce  ordine  ex¬ 
hibebunt  ,  rubrum ,  aureum ,  flavum  ,  viridem ,  ca?ruleum ,  indi¬ 
cum  ,  violaceum.  Denique  ,  cum  hte  quatuor  linea?  O  E ,  O  F  , 
OG,  OH,  qualibet  in  parte  fuperficierum  conicarum  fupra 
memoratarum  fitar  cffc  poflint >  utique  quod  de  guttis  &  co¬ 
loribus  in  iftis  lineis  diftum  eft  ,  id  de  guttis  &  coloribus  in  om¬ 
ni  parte  iftarum  fuperficierum  fimiliter  di&um  intelligi  oportet. 

Atque  hoc  padto  cffi&i  erunt  duo  arcus  colorati  i  interior 
ac  clarior,  una  reflexione  intra  guttas  fa<5ta  >  &  exterior 
ac  dilutior,  binis  reflexionibus:  etenim  lumen  unaquaque 
reflexione  fit  languidius  perpetuo.  Porro  arcuum  i  florum  co¬ 
lores  contrario  erunt  ordine  difpofiti  inter  fe  :  color  enim 
ruber  utriufque  arcus  ,  continens  erit  utrinque  fpatio^  GF 
inter  duos  arcus  interjacenti.  Arcus  interioris  latitudo  EOF, 
in  tranfverfum  coloribus  dimcnfa  ,  erit  gradus  F,  4  5' ;  ex* 
ferioris  latitudo  GOH,  5,  10';  arcuumque  inter  fe  diftan- 
tia  GOF,  8,  55';  maxima  nimirum  femidiametro  interio¬ 
ris  ,  hoc  eft  ,  angulo  P  O  F  ,  exiftente  42  ,  *'i  &  minima  fe¬ 
midiametro  exterioris  P  O  G  ,  50  ,  57f-  Ha?  funt  m  en  fur  ac 
arcuum,  ita  utique  futura?,  fi  Sol  effer  unum  duntaxat 
punctum.  At  enim  Solis  globi  latitudine  latitudo  arcuum 
augebitur  ,  eorumque  diftantia  inter  fe  minuetur ,  dimi¬ 
dio  °radu.  Jamque  latitudo  arcus  interioris  erit  1,  15';  la¬ 
titudo  exterioris ,  3 ,  40' ;  diftantia  ipforum  inter  fe  ,  8 ,  m'  ? 

maxima  femidiameter  arcus  interioris,  41,  rf  >  &  minima 

3  exte- 
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exterioris ,  fo ,  4-1'.  Atque  ha?  quidem  revera  arcuum  in 
coelo  reperiuntur  menfura?  quam  proxime ,  quando  colores 
ipforum  clari  atque'  ^erfedli  videntur.  Quondam  enim ,  qua 
tum  accideret  ut  potuerim  ratione  ,  dimenfus  fum  maximam 
femidiametrum  arcus  interioris,  eamquc  comperi  graduum  cir¬ 
citer  42  i  eodemque  tempore  latitudinem  colorum  rubri , 
flavi ,  &  viridis ,  in  eodem  arcu  ,  comperi  elTe  minutorum 
63  vel  64 ;  praeter  extremum  colorem  rubrum  evanidum  , 
claritate  nubium  circumjacentium  obfcuratum  ,  in  quem  tria  vel 
quatuor  minuta  amplius  annumerari  poterunt.  Latitudo  coloris 
caerulei  erat  circiter  40  minutorum  amplius;  praeter  violaceum, 
qui  claritate  nubium  circumje&arum  ita  erat  obfcuratus  ,  ut  ejus 
latitudinem  dimetiri  non  potuerim.  Verum  polito  quod  latitu¬ 
do  caerulei  iimul  &  violacei »  aequalis  fit  latitudini  rubri  ,  flavi , 
&  viridis  limul  itidem  flimptorum  ;  erit  jam  rota  hujus  arcus  la¬ 
titudo  ,  graduum  2^ ,  ut  fupra.  Minimum  intervallum  ,  quo 
arcus  interior  exteriorque  inter  fe  diftarent  ,  erat  circiter  gra¬ 
duum  8  ,  30'.  Exterior  arcus  latior  erat ,  quam  interior ;  verum 
adeo  evanidus ,  praefertim  a  caerulea  fui  parte ,  ut  latitudinem 
ejus  diftimfte  dimetiri  haud  potuerim.  Alio  tempore  ,  cum  ambo 
arcus  diftin&iores  apparerent ,  dimenfus  fum  latitudinem  arcus 
interioris,  graduum  2,  10'  :  cratque  latitudo  colorum  rubri, 
flavi ,  &  viridis ,  in  exteriori  arcu  ,  ad  latitudinem  eorundem 
colorum  in  interiori  ;  ut  ^3  ad  2. 

Ha?c  arcus  coeleftis  phaenomena  explicandi  ratio  confirma¬ 
tur  adhuc  amplius  experimento  illo  notiflimo,  quod  Anto¬ 
nius  de  Dominis  &  Cartefms  excogitarunt.  Sufpenfus  nempe  in 
Sole  globus  vitreus  aqua?  plenus,  infpiciendus  eft  tali  in  po¬ 
litu,  ut  radii  a  globo  ad  oculum  pervenientes,  contineant 
cum  Solis  radiis  angulum  vel  4*  vel  50  graduum.  Etenim 
quum  ifte  angulus  erit  fa&us  graduum  42  vel  43 ,  fpedtator 
(puta  ad  O)  videbit  colorem  rubrum  clarum  in  ea  parte 
globi,  quae  erit  a  Sole  averfa;  quomodo  reprarientatur  ad 
F  :  fique  ifte  angulus  paulo  minor  facius  fuerit  (  puta  depri¬ 
mendo  globum  ad  E,  )  videbuntur  continuo  alii  colores,  fla¬ 
vus  * 
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vus 5  virid‘s,  &  caeruleus  ex  ordine,  in  eadem  parte  globi. 
Verum  quum  ifte  angulus  erit  fa&us  graduum  ciciter  yo, 

(  puta  attollendo  globum  ad  G  ,  )  videbitur  tum  color  ruber 
in  ea 'parte  globi,  qua?  erit  Soli  obverfa;  fique  angulus  ifte  ad¬ 
huc  major  fa&us  fuerit  (  puta  attollendo  globum  ad  H ,  )  color 
ille  ruber  convertet  fe  in  alios  colores ,  flavum ,  viridem ,  & 
caeruleum  ex  ordine.  Porro  rem  eandem  expertus  fum ,  intuendo 
globum  immotum ,  attollendo  autem  interea  vel  deprimendo 
oculum ,  vel  aiiter  eum  movendo ,  prout  opus  erat  fa&o ;  donec 
angulus  ante  d;dus ,  jufia  magnitudine  effet  conftitutus. 

Audivi  narratum,  lumen  candela?  refra&um  prifmate  ad 
oculum ,  ita  fe  habere ,  ut  cum  color  caeruleus  incidat  in  ocu¬ 
lum  ,  fpecdator  'videat  tum  in  prifmate  rubrum ;  cumque 
ruber  incidat  in  oculum,  tum  is  caeruleum  videat.  Quod 
quidem  fi  verum  effet;  utique  colores  in  globo  antedi&o, 
&  in  arcu  coelefti,  ordine  contrario,  quam  experimur,  ap¬ 
parere  deberent.  Verum  errorem  hunc  inde  ortum  puto , 
quod,  cum  colores  luminis  candelae  valde  fint  languidi,  dif¬ 
ficile  fit  difeernere  quinam  colores  in  oculum  incidant.  Ete¬ 
nim  ipfe  obfervavi  faepe  e  contrario,  in  Solis  lumine  a  prif¬ 
mate  refradto  ,  fpeclatorem  femper  eum  colorem  in  prifmate 
videre,  qui  incidat  in  oculum.  Idemque  etiam  in  lumine 
candelae,  verum  eiTe  comperi.  Cum  enim  prifma  lente  mo¬ 
veatur  e  linea ,  quae  dire&o  a  candela  ad  oculum  du6ta  fit; 
color  ruber  primum  videtur  in  prifmate,  deinde  caeruleus; 
ac  proinde  uterque  tum  videtur,  cum  incidat  in  oculum:  nam 
color  ruber  primo  fuper  oculum  tranfit,  deinde  caeruleus. 

Lumen  quod  binis  refractionibus  fine  ulla  reflexione  per 
guttas  pluviae  tranlmittitur ,  fortiflimum  videri  debet  interval¬ 
lo  circiter  16  graduum  a  Sole,  &  languefcere  gradatim  utro¬ 
que,  prout  intervallum  iflud  vel  augeatur  vel  minuatur.  Idem¬ 
que  di<5tum  intelligi  debet,  de  lumine  per  grandinem  globo- 
fam  tranfmiffo.  Quod  fi  grando,  quomodo  faepe  evenit,  com- 
preffa  fit  aliquantum  atque  planior  fadta;  utique  lumen  tranf- 
milium  adeo  forte  evadere  poterit  intervallo  paulo  minus  z6 

graduum. 
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graduum  ,  ut  circum  Solem  aut  Lunam  Halo  fivc  coronam 
effingat:  Quae  porro  Ha!«s,  quoties  grando  apta  fit  figura, 
colorata  effe  poterit:  tumque  intra  rubra  erit  fa<5ta,  radiis  mi¬ 
nime  refrangibiiibus ;  &  caerulea  extra,  radiis  maxime  refran- 
gibilibus;  praefertim  11  grandinis  particula?  habeant  forte  in 
centris  fuis  opacos  nivis  globulos,  qui  lumen  intra  Halo  in¬ 
tercipientes  ,  (  quomodo  Hugenius  obfervavit ,  )  efficere  poffint 
ut  interior  ipfius  pars  diftin&ius,  quam  alioqui  futurum  elfet, 
definita  fit.  Etenim  hujufmodi  grandinis  particulae,  quamvis 
globofae,  tamen  terminando  lumem  inclufa  fua  nive,  exhibe- 
bere  poterunt  Halo  rubram  intra,  &  coloris  expertem  extra; 
atque  etiam  obfcuriorem  intra  rubram  fui  partem,  quam  ex¬ 
tra;  uti  plerunquc  fieri  folet..  Etenim  ex  radiis  qui  proxime 
nivem  praeterferuntur,  rubri  refringentur  minime;  adeoque  ad 
oculum  in  lineis  dire<5tiffimis  pervenient. 

Lumen ,  quod  e  pluviae  gutta  poft  duas  refra&iones  &  tres 
plurefve  reflexiones  egreditur,  vix  fatis  forte  eft  ad  arcum  ef¬ 
ficiendum,  qui  fub  fenfiim  cadar.  At  in  glaciei  particulis  il- 
fis  cylindraceis ,  quarum  ope  Hugenius  rationem  Parheliorum 
explicat,  poterit  fortalfe  fenfu  percipi. 

PROPOSITIO  X.  P  R  OBLEMA  V. 

E>x  prrpnetatibus  luminis,  fupra  expofitis ,  explicare  cologum  in  cor * 
poribus  naturalibus  permanentium  rationem. 

ISTI  colores  hinc  oriuntur,  quod  a  certis  corporibus  na¬ 
turalibus  certa  radiorum  genera  refledUmtur  reliquis  omni¬ 
bus  copiouus,  &  ab  aliis  alia.  Minium  refle&it  radios  mi¬ 
nime  refrangibiles,  five  rubros,  copiofiffime ;  atque  inde  ru¬ 
brum  videtur.  Violae  rcfle&unt  radios  maxime  refrangibiles 
copiouus;  indeque  fuum  habent  colorem:  &  fimMiter  ccctera 
corpora  omnia.  Omne  corpus  refledtit  radios,  qui  funt  fuo- 
ipi  ius  colore,  copiofius  quam  reliquos;.  &  colorem  fuum  in¬ 
de  trahit,  quod  radii  ifti.  in  reflexo  lumine  praevaleant  ac  do- 
minentur  Ex?,e- 
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Experimentum  XVII. 

Etenim  fi  in  luminibus  homogeneis,  qualia  per  problema 
in  quarta  propofitione  primae  Partis  hujus  Libri  expolitum 
obtineri  poterunt,  collocentur  corpora  diverforum  colorum; 
invenies ,  licuti  ipfe  expertus  fum  ,  omne  corpus  in  eo  fem- 
per  lumine,  quod  fit  fuo  ipfius  colore,  clariflimum  &  lu- 
minofiflimum  videri.  Cinnabaris  in  lumine  rubro  homo^e- 
neo ,  maxime  refplendet  ;  in  lumine  viridi ,  manifefto  fit  minus 
fplendens;  in  caeruleo,  etiam  adhuc  minus.  Indicum  in  lu¬ 
mine  violaceo-caeruleo,  fulgentifiimum  eft;  fulgor  autem  ifte, 
prout  id  inde  pedetentim  per  lumen  viride  &  flavum  tranfve- 
hatur  ad  rubrum ,  minuit  fe  gradatim.  Porrum  lucem  viri¬ 
dem  prafinam  praecipue ,  deinde  autem  caeruleam  quoque  &  fla¬ 
vam,  ex  quibus  viridis  componitur,  fortius  refle&it  quam  co¬ 
lores  reliquos  rubrum  &  violaceum.  Et  fimiliter  cetera  cor¬ 
pora  omnia.  Verum  quo  hujufmodi  experimenta  evidentiora 
fiant,  talia  corpora  oportebit  adhiberi,  quae  fint  coloribus  cla- 
riiiimis  &  pleniifimis.  Atque  etiam  bina  hujufmodi  corpora 
inter  fe  comparari  oportebit.  Exempli  gratia;  fi  cinnabaris  & 
caeruleum  cyprium  five  ultramarinum ,  vel  alius  quivis  color 
caeruleus  floridus  &  largus,  in  lumine  rubro  homogeneo  fimul 
conferantur;  utique  utrumque  videbitur  rubrum;  at  cinnaba¬ 
ris  quidem  colore  rubro  videbitur  claro ,  largo  &  fplendentifi 
fimo;  caeruleum  cyprium  autem,  rubro  quidem  faturo,  fcd 
obfcuro  tamen  &  tenebricofo.  Sin  haec  eadem  corpora  dein¬ 
ceps  in  lumine  caeruleo  homogeneo  fimul  conferantur;  uti¬ 
que  utrumque  videbitur  jam  caeruleum ;  at  caeruleum  cyprium 
quidem  co!ore  caeruleo  videbitur  claro ,  largo  &  fplendentif- 
fnno ;  cinnabaris  autem,  caeruleo  quidem  faturo,  fed  obfcu¬ 
ro  tamen  &  tenebris  otfufo.  Quo  quidem  experimento  cla- 
riifime,  fine  omni  dubitatione,  evincitur;  lumen  rubrum 
multo  copioiius  a  cinnabari  reflecti,  quam  a  caeruleo  cyprio; 
&  lumen  caeruleum  multo  copiofius  a  caeruleo  cyprio,  quam 

R  a  cin- 
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a  cinnabari.  Idem  autem  experimentum  non  fine  optato  e- 
ventu  capi  poterit  etiam  in  minio  &  indico,  vel  binis  aliis 
quibufvis  corporibus  coloratis  ;  fi  modo  illud ,  quam  non  ex 
aequo  forte  vel  languidum  fit  utriufque  naturale  lumen  atque 
color ,  rationis  habeatur. 

Porro  autem ,  ut  corporum  naturalium  colorum  ratio  ex 
hifce  experimentis  evidens  eft  atque  manifefta ;  ita  uberius  in- 
fu  per  confirmatur,  (adeo  ut  res  nullam  amplius  dubitationem 
habeat,  )  ex  duobus  primis  experimentis  prima?  Partis  hujus 
Libri ;  quibus  quidem  experimentis  probavimus  in  iftiufinodi 
corporibus,  lumina  reflexa  qua?  coloribus  inter  fe  diftcrunt, 
ea  itidem  refrangibilitatis  gradibus  differre  inter  fe.  Ete¬ 
nim  inde  manifeftum  eft,  alia  corpora  radios  magis  refran- 
gibiles,  alia  minus  refrangibiles ,  refle&ere  copiofius. 

Atque  hanc  quidem  cffe  non  veram  folummodo,  fed  & 
folam  quoque  horum  colorum  rationem,  adhuc  amplius  in¬ 
de  apparere  poterit ,  quod  color  luminis  homogenei  non  pof- 
fit  corporum  naturalium  reflexione  ullo  modo  immutari. 

Etenim  fi  corpora  naturalia  nequeunt  reflexione  fua  colo¬ 
rem  ullius  generis  radiorum  ne  quidem  quicquam  omnino  im¬ 
mutare;  utique  ea  corpora  non  poifunt  ulla  alia  de  caufa  ap¬ 
parere  colorata ,  quam  quia  radios  illos  reflectant ,  qui  vel 
natura  eo  fint  colore  quem  ipfa  exhibent ,  vel  qui  aliqua  fui 
permixtione  eum  conficere  debeant. 

Verum  in  hujufmodi  experimentis  capiendis ,  cavendum  eft  di¬ 
ligenter  ,  ne  lumen  non  fit  fatis  perfeCte  homogeneum.  Si  e- 
nim  corpora  illuminaveris  coloribus  vulgaribus  prifmate  exhi¬ 
bitis;  videbuntur  ea  jam  neque  fuo  ipforum  colore,  qua¬ 
lem  interdiu  &  in  aprico  exhibent ;  neque  colore  qui  eft 
luminis  jam  fibi  immiffi;  fed  colorem  aliquem  referent  inter 
utrumque  medium;  uti  ipfe  experiundo  comperi.  Exempli 
gratia ;  minium  lumine  viridi  ordinario  priimatibus  exhibito 
illuminatum,  neque  rubrum  videbitur  neque  viride;  fed  au¬ 
reum  aut  flavum ,  vel  coloris  alicujus  inter  flavum  &  viri¬ 
dem  medii,  pro  eo  ut  viride  lumen,  quo  id  illuminatum 
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fit,  magis  fuerit  minufve  compofitum.  Etenim  ex  una  parte; 
quoniam  minium,  quum  illuminatum  fit  lumine  albo,  in  quo 
omnia  radiorum  genera  ex  aequo  commixta  funt,  rubrum  vi¬ 
detur;  in  viridi  aurem  lumine  omnia  radiorum  genera  non  funt 
ex  aequo  commixta;  utique  radii  flavi,  virides,  &  caerulei ,  qui 
in  ifto  viridi  lumine  jam  in  minium  incidente  infunt  nimia  por¬ 
tione,  efficere  debebunt  ut  iidem  radii  in  reflexo  etiam  lumi¬ 
ne  adeo  praevaleant ,  ut  id ,  cum  rubrum  efle  deberet ,  jam 
colorem  ipforum  fubviridem  trahat.  Ex  altera  autem  parte; 
quoniam  minium  radios  rubros  reliquis  omnibus  copiofius, 
pro  ratione  numeri  ipforum  in  lumine  incidente,  refledit; 
&  deinceps  aureos  atque  flavos;  utique  ifti  radii  in  lumine 
reflexo  majorem  jam  proportionem  ad  totum  illud  lumen 
habebunt,  quam  habuerant  ad  lumen  viride  incidens;  ac 
proinde  efficient  ut  lumen  illud  reflexum,  cum  viride  effe 
deberet,  jam  colorem  ipforum  fubrubrum  trahat.  Atque  hoc 
quidem  paito  minium  neque  rubrum  videbitur,  neque  viride; 
fed  colore  aliquo  inter  utrumque  medio. 

In  liquoribus  ita  coloratis,  ut  tamen  fint  pellucidi,  obfer- 
vandum  efl:  colorem  una  cum  craflltudine  ipforum  variari  fo- 
lere.  Exempli  gratia;  liquor  ruber  in  vitro  conico  inter 
lucem  &  oculum  collocatus,  prope  a  fundo,  ubi  tenuior  efl:, 
colore  flavo  videtur  pallido  ac  diluto;  paulo  fuperius  autem, 
ubi  craflior  efl:,  colorem  aureum  induit;  qua  parte  adhuc 
cralfior  efl:,  rubrum;  qua  denique  craffiflimus  efl:,  colorem  ru¬ 
brum  faturum  atque  preffum.  Etenim  exiftimandum  cft,  iftiuf- 
modi  liquorem  intercipere  radios  indicos  &  violaceos  facillime; 
caeruleos,  difficilius;  virides,  adhuc  difficilius;  rubros,  omni¬ 
um  difficillime:  Quod  fi  igitur  craflitudo  liquoris  ea  fit  dunta- 
xat ,  qua  radiorum  violaceorum  indicorumque  fatis  multi  in¬ 
tercipiantur,  nec  tamen  de  reliquorum  numero  multum  di¬ 
minuatur:  tum  utique  ex  reliquis  iflis  (  per  prop.  6 .  hujus 
Partis )  colorem  componi  debere  pallidum  flavefeentem :  Ve¬ 
rum  fi  liquoris  craflitudo  tanta  fit  fada,  ut  caeruleorum  quo¬ 
que  radiorum  plurimos  intercipiat,  etiam  &  viridium  non- 

R  i  nullos ; 
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nullos,*  tum  utique  ex  reliquis  colorem  componi  debere  au* 
reum:  Cumque  porro  liquor  ifte  eo  crallitudinis  excreverit,, 
ut  etiam  maximam  partem  radiorum  viridium  intercipiat,  fla¬ 
vorum  quoque  aliquammultos ;  -  tum  utique  ex  reliquis  oriri 
oportere  colorem  rubefcentem :  Qui  denique  color  ruber, 
pro  eo  ut  radii  flavi  atque  aurei  (augendo  adhuc  liquorem 
in  crafTitudinem)  magis  magifque  intercipiantur,  largior  per¬ 
petuo  laturatiorque  fleri  debeat;  donec  pauci  admodum  ra¬ 
diorum,  praeter  rubros  folos,  demum  tranfmitti  poflint. 

Atque  hujus  quidem  generis  eft  experimentum ,  quod  mi¬ 
hi  nuper  retulit  D.  Ha  liet  m ;  qui  cum,  die  quodam  info- 
lato ,  in  mare  fe  ad  ingentem  ufque  aquarum  altitudinem 
in  vafe  ad  urinandum  compararo  fubmerflflfet ,  obfervavit  fu- 
periorem  partem  manus  fuae ,  cui  Sol  per  aquas  fuperiores 
ad  altitudinem  multarum  orgyiarum  incumbentes,  perque 
parvam  feneftram  vitream  in  vafe  infixam,  diredo  tum  col¬ 
lucebat,  eoiore  roleo  flbi  vi'am  efle ;  aquam  autem  infra 
fe,  &  inferiorem  manus  fuce  partem,  illuftratam  lumine  ab 
aqua  inferiori  reflexo,  virides  efle  vifa $.  Etenim  hinc  col¬ 
ligi  potelt ,  aquam  marinam  refledere  radios  violaceos  & . 
caeruleos  facillime,  rubros  autem  liberrime  &  copio- 
fiflfime  ad  ingentem  ufque  altitudinem  tranfmittere.  Nam 
hoc  quidem  pado  diredum  Solis  lumen,  in  ingenti  aqua¬ 
rum  altitudine,  propter  radios  rubros  numero  praevalentes , 
rubrum  videri  oportebit;  &  quo  major  fuerit  aquarum  alti¬ 
tudo,  eo  largior  ac  faturior  color  ifte  ruber  effe  debebit. 
Re  exi  aurem  inferne  radii  caerulei,  virides,  &  flavi,  co- 
pioflus  multo  quam  rubri;  etiam  in  ea  aquarum  altitudi¬ 
ne,  quo  radii  violacei  vix  penetrant  omnino;  colorem  viri¬ 
dem  exhibeant  necefle  eft. 

Jam  fi  duo  liquores,  coloribus  largis  faturatifque ,  puta 
rubro  &  caeruleo,  ea  quantitate  in  craflitudinem ,  qua  colo¬ 
res  ipforum  juftam  faturitatem  habeant,  infpiciantur ;  quamr 
vis  uterque  eorum  fatis  tranflucidus  fit  feorfum ,  tamen  am¬ 
bo  non  erunt  conjundim  tranftucidi.  Si  enim  per  unum 

horum 
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horum  liquorum  radii  rubri  foli  tranfmittantur ,  &  caerulei  foli 
per  alterum;  utique  per  utrumque  tranfmitti  poterunt  pla¬ 
ne  nulli.  Hoc  cafu  &  fortuito  expertus  eft  D.  Hookim  in 
cuneis  vitreis,  liquoribus  rubro  &  caeruleo  plenis;,  magnam- 
que  ei  admirationem  movit  improvifus  &  inopinatus  rei  even¬ 
tus;  cujus  quippe  caufa  tum  prorfus  incognita  edet:  quo  e- 
quidem  magis  experimento  ejus  fidem  habeo ,  quamvis  ip- 
fe  id  non  iteraverim.  Verum  quicunque  hujus  rei  experi¬ 
mentum  iterum  capere  velit;  ei  diligentiffime  illud  in  primis 
erit  agendum,  ut  liquores  fint  coloribus  bonis  admodum 
faturatis. 

Exiffimandum  eft  autem ,  dum  corpora  fiunt  colorata , 

refledendo  aut  tranfmittendo  hoc  vel  illud  genus  radiorum 

copiofius  quam  exteros ;  utique  intercipere  ea  &  reitingue- 

re  intra  fe  radios  illos  quos  neque  refledunt  neque  tranf- 
mittunt.  Etenim  fi  aurum  in  bradeas  tenuiflimas  dudum, 
collocetur  inter  oculum  &  lucem ;  lux  per  id  caerulea  vi¬ 

debitur  ,  vel  viridis.  Quare  aureum  lohdum  intromittit  in 
fe  radios  caeruleos ;  eofque  ultro  citroque  reflexos  aliquanditi  in¬ 
tra  le,  intercipit  tandem  atque  reftinguit  penitus;  dum  ra¬ 
dios  flavos  refledit  extra,  ipfumque  adeo  videtur  flavum. 
Quo  autem  modo  bradeae  aurea? ,  flavae  videntur  lumine  re¬ 
flexo  ,  &  caerulea?  tranfmifto ;  aurum  autem  folidum ,  omni 
ex  parte,  omnique  in  politu  oculi,  ex  aequo  favum:  eodem 
fere  modo  certi  fiunt  liquores,  ut  ligni  nephritici  infufio;  & 
certa  etiam  vitri  genera;  quae  unum  genus  luminis  tranimit- 
tunt  copiofius ,  aliud  autem  genus  reflectunt;  eoque  pacto 
coloribus  variis ,  pro  vario  oculi  atque  luminis  poiitu ,  vi¬ 
dentur.  Quod  fi  liquores  vel  vitra  ifta ,  adeo  craffa  ac  fo- 
lida  effient  fada,  ut  nullum  omnino  lumen  per  ea  tranfmit¬ 
ti  poflet ;  equidem  nihil  dubito ,  (  quamvis  nondum  quidem 

expertus  hoc  affirmare  queam,  )  quin  ea  fimiliter  ac  alia 
omnia  corpora  opaca ,  uno  eodemque  colore  in  omni  oculi 
pofitu  effient  apparitura.  Etenim  opaca  ipfa  corpora  omnia 

colorata,  cum  (quantum  ego  quidem  obfervare  potuerim) 

R  3  ,  /  lucem 
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lucem  tranfmittere  potfint,  fi  modo  fatis  tenuia  fada  fint ;  utique 
perlucida  funt  quodam  modo,  &  gradu  duntaxat  pellucidi- 
taris  differunt  a  liquoribus  pellucidis  coloratis;  quippe  &  hi 
liquores,  seque  ac  corpora  illa,  nimia  craffitudine  evadunt 
opaci.  Porro,  corpus  pellucidum,  quod  cujufvis  coloris  vi¬ 
deatur  lumine  tranfmilTo;  poterit  etiam  ejufdem  coloris  vide¬ 
ri  ,  lumine  reflexo ;  ita  videlicet ,  fi  lumen  iftius  coloris  re- 
f edatur  a  pofteriori  corporis  fuperficie,  vel  ab  aere  qui  eft 
ultra  eam.  Tumque  color  ifte  reflexus  diminui  porerit,  & 
fortalfe  evanefcere;  augendo  corpus  ipfum  in  craffitudinem  , 
&  induendo  id  a  tergo  pice ,  ad  cohibendam  fuperficiei  e- 
jus  pofterioris  reflexionem;  ut  lumen  adeo  ab  ipfis  corpo¬ 
ris  particulis  reflexum  praevaleat ,  &,  quo  colore  fe  inde  tin¬ 
xerit,  oftendere  poffit.  Utique  tali  in  cafu,  crediderim  co¬ 
lorem  luminis  reflexi  alium  facile  futurum,  ac  tranfmifli.  Ve¬ 
rum  unde  tandem  fiat,  ut  corpora  &  liquores  colorata,  rc- 
fledant  alia  genera  radiorum,  alia  autem  intromittant  vel 
tranfmittant ;  ii  in  fequenti  Libro  dicetur.  In  hac  propofiti- 
one  fatis  habebo,  illud  me  ita  comproba  (Te*  ut  res  nullam 
amplius  dubitationem  habere  poffit;  ejufmodi  proprietates 
revera  in  corporibus  ineffe,  eaque  inde  apparere  colorata. 

PROPOSITIO  XI.  Problema  VI. 

Permixtis  inter  fe  luminibus  coloratis ,  componere  radium  lumi - 
nis ,  qui  fit  eodem  colore  eademque  natura ,  ac  radius  diretti 
luminis  Solis ;  in  coque  experiri  propofitionum  pramiffarum  ve - 
ritatem, 

tab.  iv.  CIT  ABC  abe  [  Fig.  1 6.  ]  prifma,  quo  Solis  radius  in 
cubiculum  tenebricolum  per  foramen  F  immiffus,  refrin¬ 
gatur  ad  lentem  MN;  fuperque  ea  in  locis  p,q,r?f,&t, 
depingat  colores  folitos,  violaceum,  caeruleum,  viridem,  fla¬ 
vum  &  rubrum.  Radios  jam  ita  divergentes,  cogat  refradio 
hujus  lentis;  faciatque  ut  iterum  convergant  ad  X;  ubi  per¬ 
mixtio- 
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mixtione  colorum  illorum  omnium  inter  fe  albitudinem,  quo¬ 
modo  fupra  expolitum  eft,  conficiant.  Tum  in  X  collocetur 
aliud  prifma  D  E  G  d  eg  priori  parallelum;  quo  lumen  id 
album  refringatur  furfum  verfus  ad  Y.  Sint  refringentes  pri¬ 
matum  anguli,  ipforumque  diftantia?  a  lente,  squales  com¬ 
parate  inter  fe ;  ut  radii ,  qui  convergebant  a  lente  ad  X , 
quique  ibi,  abfque  nova  refradione  eilct,  futurum  erat  ut  de- 
cuffarentur  divergerentque  iterum;  refraclione  jam  fecundi 
prifmatis  fiant  denuo  paralleli  inter  fe,  nec  divergant  am¬ 
plius.  Etenim  hoc  pado  ex  radiis  iflis,  compofitus  erit  ite¬ 
rum  radius  albus  X  Y.  Si  angulus  refringens  utriufvis  prif¬ 
matis  major  fuerit;  id  prifma  tanto  propius  a  lente  diftet 
oportebit.  At  enim  quando  demum  prilmata  &  lens  apte 
fint  inter  fe  difpofita,  ita  intelliges;  fi  obfervabis  utrum  radius 
X  Y ,  qui  e  fecundo  prifmate  egreditur ,  fit  ad  ufque  extre¬ 
ma  fui  latera  perfede  planeque  albus;  &,  interjedis  quibuf- 
cunque  a  prifmate  intervallis ,  perfede  &  ex  omni  parte  al¬ 
bus,  haud  fecus  ac  diredus  Solis  radius,  permaneat  necne. 
Etenim  ufque  eo ,  donec  is  ita  fe  habeat ,  mutanda  erit  perpetuo 
&  corrigenda  prifmatum  lentifque  difpofitio  inter  fe.  Quum 
autem  hsc  omnia  apte  difpofita  compereris ;  fi  tum  deinceps 
ope  trabis  longioris,  qualis  in  fchemate  depida  eft,  vel 
tubi,  vel  alius  cujufvis  inftrumenti  in  id  comparati,  pril¬ 
mata  &  lens  eo  in  fitu  fixa  retineantur ;  poteris  exinde  in 
hoc  compotito  luminis  radio  X  Y  earundem  omnium  rerum 
experimenta  capere,  quarum  hadenus  fecimus  in  diredo  So¬ 
lis  lumine.  Nam  hic  compofitus  radius  eandem  habet  fpe- 
ciem,  eafdemque  omnes  omnino  proprietates,  quantum  ego 
quidem  obfervare  potuerim;  ac  diredus  Solis  luminis  radius. 
Porro  autem,  inter  experimenta  in  hoc  radio  agenda,  po¬ 
teris,  intercipiendo  quoties  libuerit  quemvis  colorum"/»,  7, 
/,  ad  lentem,  videre  manifefto  quemadmodum  colo¬ 
res  in  hujufmodi  experimentis  generati,  non  fint  alii,  feci 
iidem  plane,  qui  erant  radiorum  ad  lentem,  jam  antequam 
ii  ad  hunc  radium  conftituendum  convenirent ;  &  conle- 

queiv 
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quenter  colores  iftos  non  oriri  cx  novis  luminis  modificatio- 
nibns,  refractione  fcilicet  &  reflexione  ei  impreflis;  fed  ex 
variis  duntaxat  feparationibus  ac  mixturis  radiorum ,  conge¬ 
nitas  utique  qualitates  fuas  colorificas  habentium. 

Exempli  gratia:  Quum  lente  uncias  lata,  duobufque 
prifmatibus  a  lente  utrinque  pedes  6^  diftantibus,  compofi- 
tum  iftiufmodi  radium  luminis  confecillem :  ut  experire  dein¬ 
ceps  qua?  effet  caufa  atque  ratio  colorum  prifmatibus  exhibi¬ 
torum,  refregi  compofitum  illum  radium  luminis  X  Y  alio 
prifmate  H  I  K  k  h ,  eoque  pado  folitos  prifmatis  colores 
P  Q^R  S  T  in  chartam  L  V  ultra  collocatam  projeci;  tum- 
que  intercipiendo  quemvis  colorum  r>fy  1  •>  ad  lentem, 

oblervabam  eundem  colorem  charta  L  V  continuo  evanefce- 
re.  Ita,  (i  color  purpureus  p  intercipiebatur  ad  lentem;  uti¬ 
que  purpureus  P  in  charta  continuo  evanefcebat:  reliqui  au¬ 
tem  colores  permanebant  nihil  immutati;  nili  forte  caeruleum 
excipias,  qui  eatenus  fortaffe  immutaretur,  quatenus-  aliquid 
purpurei  in  eo  ad  lentem  latitans,  refradionibus  fequentibus 
poftea  feparari  potuerit.  Similiter ,  intercepto  ad  lentem  co¬ 
lore  viridi  t ;  utique  viridis  R  in  charta  continuo  evanefce- 
bat;  i  dem  que  de  caetcris  coloribus  fimiliter  intelligendum  eft. 
Ex  quo  manifefto  apparet;  ut  radius  albus  X  Y  compolitus 
erat  ex  diverlis  luminibus  ad  lentem  varie  coloratis;  ita  co¬ 
lores  ex  eo  poftea  ope  novarum  refradionum  emergentes, 
non  alios  elfe,  quam  eos  ipfos ,  ex  quibus  albitudo  illa  com- 
pofita  fuerat.  Utique  refradio  prifmatis  H  I  K  H  generat 
colores  P  QR  S  T  in  charta  L  V,  non  immutando  colori¬ 
ficas  radiorum  qualitates,  fed  feparando  radios  a  fe  invicem, 
qui  cafdem  videlicet  qualitates  colorificas  habebant,  jam  an¬ 
tequam  ad  refractum  luminis  albi  radium  X  Y  componendum 
coirent.  Etenim  alioqui  heri  poffet  ut  radii,  qui  fuerant  uno 
quovis  colore  ad  lentem,  alio  forte  colore  effent  deinde  in 
charta ;  contra,  quam  experientia  comperimus. 

Similiter,  ut  experirer  qua?  effet  corporum  naturalium  colo¬ 
rum  caufa  atque  ratio;  collocabam  iftiufmodi  corpora  in  ra¬ 
dio 
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dia  illo  albo  compofito  X  Y,  &  comperiebam  ca  omnia 
fuos  ipforum  colores  proprios  exhibere  tales ,  cjuales  inter- 
diu  in  aprico  exhibere  folent ;  eofque  porro  colores  pendere 
omnino  ex  radiis ,  qui  efient  iifdem  coloribus  ad  lentem , 
jam  antequam  ad  radium  illum  componendum  coirent.  Ex¬ 
empli  gratia :  Cinnabaris  in  radio  illo  albo  collocata ,  eodem 
plane  videtur  colore  rubro  ,  ac  in  coelo  aperto  pofita.  .  Quod 
fi  porro  intercipiantur  ad  lentem  radii  virides  &  caerulei;  uti¬ 
que  rubor  ipfius  jam  multo  clarior  atque  largior  erit .  fac¬ 
tus.  Verum  fi  radios  rubros  ad  lentem  intercipias;  cinna¬ 
baris  non  jam  amplius  rubra  videbitur,  fed  viridis  vel  flava, 
vel  alio  quovis  colore,  pro  eo  ut  haec  vel  ilia  radiorum 
genera  in  eam  incidere  permittas.  Similiter,  aurum  in  lu¬ 
mine  ilio  albo  X  Y,  eodem  colore  flavo  videtur,  ac  in  apri¬ 
co  lumine  diuturno :  verum  intercepto  ad  lentem  certo  & 
apto  radiorum  flavorum  numero ,  aequiparabit  id  argentum 
albitudine  ;  quomodo  ipfe  experiundo  comperi:  ex  quo  ap¬ 
paret  colorem  flavum,  quo  aurum  tum  videtur  cum  nulli  in¬ 
tercepti  fint  radii ,  oriri  ex  radiis  illis  flavis  redundantibus, 
qui ,  cum  per  lentem  iterum  tranfire  permittuntur ,  .  al¬ 
bitudinem  jam  didam  fuo  colore  inficiunt.  Sic^  quoque  hgni 
nephritici  infufio ,  cum  in  hoc  compofito  radio  albo  X^  Y 
collocata  fit ,  (  uti  ipfe  itidem  expertus  fum )  carulea  vide¬ 
tur  reflexo  lumine,  &  flava  vel  rubra  tranfmilfo;  eodem  mo¬ 
do  ac  quum  clara  diurna  luce  &  in  fole  infpiciatur:  verum 
fi  intercipias  lumen  caeruleum  ad  lentem ;  utique  infufio  illa 
amittet  caeruleum  fuum  colorem  reflexum  ;  dum  tranfmilfus  co¬ 
lor  ruber  permanebit  nihilo  minus  per  fed  us ;  immo,  propter 
fublatos  radios  aliquos  caeruleos  quibus  antea  dilutus  fuerat, 
etiam  faturior  is  ac  largior  erit  factus.  E  contrario  autem , 
fi  radii  rubri  atque  aurei  intercipiantur  ad  lentem  >  jam  amit¬ 
tet  infufio  colorem  fuum  rubrum  tranfmilfum;  dum  color  cae¬ 
ruleus  reflexus  permanebit  ufque,  atque  etiam  largior  &  pei- 
fcdior  erit  fadus.  Ex  quo  apparet  infufionem  illam ,  non  u- 

tique  ipfam  inficere  radios  coloribus  caeruleo  &  flavo;  ied 
n  S  tan- 
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tantum  tranfmittere  copiofius  cos,  qui  erant  ante  rubri;  & 
refle&ere  copiofius  eos,  qui  erant  ante  caerulei.  Atque  eo* 
dem  quidem  modo  examinari  atque  probari  poterunt  aliorum 
quorumvis  phaenomenorum  rationes;  fi  capiantur  experimen¬ 
ta  in  hoc  arte  compofito  luminis  radio  X  Y. 
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OPTICE  S 

LIBER  SECUNDUS 

P  A  R  S  L 


Qljervationes  circa  reflexiones  ,  refraBiones  &  colores 
corporum  tenuium  pellucidorum . 

Bfervatum  fuit  antehac  ab  aliis,  cor¬ 
pora  pellucida,  ut  vitrum,  aquam, 
aerem  &  fimilia,  quum  inflando 
tenfa  fint  in  pertenues  bullulas ,  vel 
alio  quovis  modo  in  lamellas  fum- 
m*e  tenuitatis  du&aj  varios  utique 
colores  ,  pro  varia  fua  tenuitate, 
exhibere ;  quamvis  eadem ,  quum 
fint  craffiora  ,  plane  pellucida  vi- 
_  deantur  &  coloris  expertia.  In  prio¬ 

ri  libro  fermonem  de  hujufmodi  coloribus  confulto  abftinui » 
quoniam  &  ipfi  difficilioris  videbantur  explicatus  i  neque  in- 

$  2,  tel- 
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tclleflu  neceffaria  erat  ipforum  ratio ,  ad  proprietatum  lu¬ 
minis  eo  in  libro  expolitarum  explicationem  comprobandam. 
Verum  cum  hi  ad  nova  porro  inventa ,  quibus  lucis  theoria 
perfici  atque  abfolvi  poffit ,  multum  queant  conferre >  ma¬ 
xime  quoad  conftitutionem  ac  difpofitionem  partium,  ex 
quibus  corporum  naturalium  colores  vel  pelluciditas  pen- 
deant;  vifum  eft  mihi  hoc  in  loco,  qua?  de  hujufmodi  co¬ 
loribus  obfervaverim ,  paucis  exponere.  Ut  autem  brevius 
atque  diflindius  abfolvam;  primo  obfervaiionum  ipfarum  prae¬ 
cipuas  deferibam ;  deinde ,  quid  ex  eis  colligi  videatur ,  & 
quis  in  eis  ufus  effe  poflit,  exponam.  Obfervationes  autem 
meae,  hujufmodi  fuerunt. 

Observatio  L 

Cum  bina  prifmata  paulo  arctius  ad  fe  comprimerem  in¬ 
vicem  ,  ut  latera  ipforum  ( quae  erant  forte  aliquantulum 
convexa )  fe  aliqua  fui  parte  inter  fe  contingerent ;  obfer- 
vabam  locum ,  ubi  illa  contingerent  inter  fe ,  plane  &  per- 
fede  pellucidum  illico  efle  fadum  ;  perinde  ac  fi  vitrum  ibi 
fuilfet  unum  &  continuum.  Etenim  quum  lumen  in  aerem 
illum ,  qui  in  reliquis  omnibus  facierum  commiiTarum  par¬ 
tibus  inter  bina  prifmata  interjaceret,  adeo  oblique  incide¬ 
ret,  ut  id  omne  reflederetur^  in  illa  parte,  ubi  facies  ea? 
fe  contingebant  inter  fe ,  videbatur  id  omne  tranfmitti :  a- 
deo  ut  locus  ille  contadus ,  cum  infpiceretur ,  videretur 
tanquam  macula  nigra  vel  tenebrofa;  propterea  quod  ex  iilo 
non ,  uti  ex  aliis  locis ,  plurimum  luminis ,  fed  parum  aut 
nihil,  q  jod  quidem  fenfu  percipi  poffet>  reflederetur :  cum 
autem  is  tranfpiceretur ,  tum  videretur  tanquam  foramen  in 
aere  illo,  qui  vitrorum  compreffu  in  tenuem  quandam  in¬ 
ter  binav  prifmatum  facies  conformatus  eiTet  lamellam:  per 
quod  quidem  foramen  diflinde  perfpici  poterant  corpora  ul¬ 
tra  collocata;  qua?  per  alias  vitrorum  partes,  ubi  aerea  la¬ 
mella  interjeda  effet ,  cerni  omnino  non  poterant.  Porro  ^ 

quam- 


OBSERVATIO  II. 


i+i 


quamvis  prifmatum  facies  rifent  'aliquantum  convexa:,  ta¬ 
men  macula  illa  pellucens  fatis  erat  lata;  quae  utique  lati¬ 
tudo  oriri  praecipue  videbatur  ex  eo,  quod  vitrorum  partes 
mutuo  comprcflu  cederent  nonnihil  lncrorfum.  Etenim  com¬ 
primendo  prifmata  ardius  inter  fe ;  macula  illa  multo ,  quam 
ante  latior  erat  fa£ta. 

Observatio  II. 

Quum  lamina  illa  aerea ,  convertendo  prifmata  .  circa  a- 
xem  fuum  communem,  adeo  parum  tandem  ad  incidentes 
radios  inclinata  etfet  fada,  ut  nonnulli  eorum  tranlmitti 
coeperint ;  oriebantur  in  ea  multi  tenues  arcus  colorati,  qui 
initio  formam  conchoidis  fere  exprimebant,  quomodo  eos  in 
primo  fchemate  depi&os  videre  eft.  Continuando  autem 
prifmatum  motum,  arcus  ifti  augebantur  perpetuo  &  in¬ 
curvabant  fefe  magis  magifque  circa  antedidam  maculam  pel- 
lucentem ,  donec  tandem  in  circulos  integros  five  annulos 

maculae  ifti  circumjectos  flexi  >  contraherent  fefe  deinceps 

gradatim  in  parvitatem.  e 

Arcus  ifti ,  cum  apparerent  primum  ,  colore  erant  viola¬ 
ceo  &  caeruleo;  interque  eos  interje&i  erant  arcus  circulo¬ 
rum  albi  qui ,  continuando  prifmatum  motum ,  ftatim  tin¬ 
gebantur  nonnihil  ab  interioribus  fuis  marginibus  colore 
rubro  &  flavo,  exterioribus  autem  marginibus  confinem  ha- 
bebant  ca-ruleum.  Adeo  ut  colores  ab  ufque  macu  a  m 

centro  tenebrofa,  hoc  ordine  tum  effent  difpofiu:  albus, 
csruleus ,  violaceus;  niger;  ruber,  aureus ,  flavus ,  albus, 
caeruleus ,  violaceus ;  &c.  Verum  flavus  &  tuber  multo  erant 
languidiores ,  quam  caeruleus  &  violaceus. 

Continuato  adhuc  prifmatum  motu  circa  axem  fuum  com- 
munem,  colores  ifti  coardtabant  fe  magis  magi  que ,  con 
trahebant  fefe  utroque  in  albitudinem  circumjeflam,  donec 

tandem  in  eam  penitus  evanefeerent.  Tumque  circuli  in  ift.s 

locis  albi  nigrique  videbantur,  fine  ullis  alus  coloribus  inter- 

S  3  mixtis» 
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mixtis.  Verum  continuando  adhuc  amplius  prifmatum  mo¬ 
tum,  colores  iterum  fe  ex  albitudine  explicabant ;  violaceus 
videlicet  ac  caeruleus  ab  interiori  iplius  margine,  ab  exte¬ 
riori  autem  ruber  ac  flavus.  Adeo  ut  colores  ab  ufquc 
macula  centrali,  hoc  ordine  jam  eflfent  difpofiti :  albus, 
davus,  ruberi  niger;  violaceus,  caeruleus,  albus,  flavus,  ru¬ 
ber  ;  &c.  Contra  quam  prius  erant  vifi. 

Observatio  II L 

Cum  annuli ,  vel  aliqua?  ipforum  partes ,  albi  folummodo 
&  nigri  apparerent ;  videbantur  valde  diftin&i ,  &  diftin£ti$ 
terminis  definiti ;  eorumque  nigror  non  minus  intenfus  .  vide¬ 
batur,  quam  ipfius  macula  centralis.  Item  in  marginibus 
annulorum ,  ubi  colores  ex  albitudine  emergere  ceperunt, 
fatis  erant  diftin&i,  eoque  ad  ingentem  ufque  multitudinem 
fub  afpe&um  veniebant.  Numeravi  nonnusquam  amplius 
triginta  feries  five  ordines ,  ( computando  in  lingulas  feries 
annulum  album  &  nigrum;  )  atque  etiam  plures  vidi,  quos, 
qua?  erat  ipforum  parvitas,  numerare  non  potuerim.  Ve¬ 
rum  in  aliis  prifmatum  politionibus,  -ubi  videlicet  annuli  va¬ 
riis  coloribus  tinfti  viderentur ;  haud  amplius  octo  aut  no¬ 
vem  difcernere  potui;  atque  etiam  illorum  ipforum  exterio¬ 
res  ,  valde  confufi  videbantur  atque  diluti. 

In  hifce  duabus  obfervationibus ,  quo  annuli  diffindi^  vi» 
cierentur,  colorumque  omnium,  praeterquam  albi  &  nigri, 
expertes;  eos  interjecto  aliquo  intervallo  infpici  oportere  ad¬ 
verti.  Etenim  fi  oculum  propius  admovebam ;  tametfi  in¬ 
clinationem  ejus  ad  planitiem  annulorum  jnihil  omnino  im¬ 
mutaveram  ;  emergebat  tamen  continuo  ex  albitudine  color 
fubcaeruleus ,  qui  fefe  in  annulorum  nigros  magis  magifque 
explicans,  effecit  ut  &  circuli  ipfi  minus  diffcinc5ti  evaderent, 
&  albitudo  etiam  coloribus  rubro  &  flavo  nonnihil  tindta  ef- 
fet.  Praeterea  comperiebam,  infpiciendo  per  rimulam  five 
fiffuram  oblongam,  qua?  &  oculi  pupilla  anguftior  effet. 
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&  proxime  oculum  prilmatibus  parallela  teneretur;  poffe  me 
circulos  eo  pado  cernere  multo  diftindiorcs ,  multoque  etiam 
majori ,  quam  alioqui,  numero,  fub  afpedum  venientes. 

Observatio  IV. 

Ut  adhuc  accuratius  obfervarem,  quo  ordine  hi  colores 
ex  albis  circulis  orirentur ,  pro  eo  ut  radii  minus  minufque 
ad  lamellam  aeream  inclinati  eflent  fadi ;  cepi  duo  vitra  ob- 
jediva;  alterum  plano-convexum ,  ad  telefcopium  quatuorde- 
cim  pedum;  alterum  autem  vitrum  amplum  &  utrinque  con¬ 
vexum  ,  ad  telefcopium  circiter  pedum  quinquaginta.  Cum¬ 
que  huic  vitro  utrinque  convexo ,  planam  faciem  alterius 
fuperpofuiffem ;  apprerfi  ea  invicem  lenta  manu ,  ut  colores 
in  circulorum  centro  ex  ordine  emergerent;  &  deinde  vi¬ 
trum  fuperius  lente  de  inferiori  fuftuli,  ut  colores  eodem 
in  loco  itidem  ordine  evanefeerent.  Color,  qui,  compri¬ 
mendo  vitra,  noviihmus  in  medio  colorum  emergeret,  vi¬ 
debatur  femper,  cum  primum  appareret,  tanquam  orbis  uno 
fere  &  conflmili  colore  ab  ufque  circumferentia  fua  ad  cen¬ 
trum;  compreflis  autem  ardius  vitris,  diffundebat  is  fefe  & 
extendebat  perpetuo  in  latitudinem  quoquoverfus ,  donec  no¬ 
vus  aliquis  color  in  centro  ejus  emergeret,  adeoque  is  in 
annulum  abiret  novo  iffi  colori  circumjedum.  Porro,  ardius 
adhuc  compreflis  inter  fe  vitris,  annuli  iftius  diameter  auge¬ 
batur,  orbita?  autem  five  circuitus  fui  latitudo  minuebatur, 
donec  novus  iterum  color  in  centro  antecedentis  emergeret: 
&  fic  deinceps;  donec  tertius,  quartus,  quintus,  plurefque 
novi  colores  ibi  ex  ordine  fimiliter  emergerent,  &  in  annu- 
los  abirent  colori  intimo  circumjedos;  quorum  utique  ul¬ 
timus  effet  macula  ipfa  nigra.  E  contrario,  vitrum  fuperius 
lente  de  inferiori  fublevando,  diametri  annuiorum  contrahe¬ 
bantur  ,  orbitarum  autem  fuarum  latitudo  augebatur  v  donec 
fingulorum  colores  ad  ufque  centrum  fua  quifque  vice  per¬ 
tingerent;  quo  quidem  tempore,  quoniam  coloris-  ad  cen¬ 
trum» 
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trum  exeuntis  femper  fatis  magna  erat  latitudo,  facilius, 

quam  antea,  colorum  fingulorum  fpeciem  difcernere  &  dif- 
tincte  internofcere  potui.  Atque  hoc  pa<fto,  eorum  invicem 
fuccedendi  ordinem  atque  quantitatem ,  illam ,  qua?  jam 

infra  exponetur,  efle  obfervavi. 

Maculae  in  centro  pellucida,  ex  vitrorum  conta&u  ortae, 
fucceflit  proxime  color  caeruleus,  deinceps  albus,  flavus,  & 
ruber.  Coloris  caerulei  adeo  pufillum  erat  quod  afpedlu 
perciperetur,  ut  eum  in  circulis ,  quos  prifmata  exhibuerunt ,  dif¬ 
cernere  omnino  non  potuerim  ;  neque  vero  in  eo  violacei 
quicquam  diflin&e  cernere  potui:  at  flavus  &  ruber  fatis 
erant  copiofi;  &  tantundem  fpatii  occupare  videbantur, 
quantum  albus;  quadruplo  autem  vel  quintuplo  tantum, 

quam  quantum  caeruleus.  Proxima  colorum  feries  prioribus 
illis  circumje&a  ,  erant  violaceus ,  caeruleus ,  viridis ,  flavus 
St  ruber:  atque  hi  quidem  omnes,  largi  erant  &  clari;  fl 

viridem  excipias,  qui  &  perexiguus  erat,  &  multo  etiam 
languidior  dilutiorque  quam  caeteri  videbatur :  colorum  qua- 
tuor  reliquorum,  violaceus  fpatium  minimum  occupabat; 
caruleus  autem  minus,  quam  flavus  vel  ruber.  Tertia  co¬ 

lorum  feries  ,  erant  purpureus ,  caeruleus ,  viridis ,  flavus  & 
ruber:  in  qua  purpureus  rubicundior  videbatur,  quam  vio¬ 
laceus  in  priori  ferie :  viridis  autem  multo  magis ,  quam 
in  priori,  confpicuus  erat;  utpote  reliquos  omnes  colores, 
excepto  uno  flavo,  claritate  atque  copia  aequiparans:  at 

ruber  evanuerat  nonnihil,  &  paulo  elutior  erat  fa&us;  ad 

purpureum  utique  permultum  defcendens.  Quarta  colorum 

feries,  erant  viridis  St  ruber:  viridis  copiofus  erat  admo¬ 
dum  atque  floridus ,  accedens  ad  caeruleum  ex  altera  par¬ 
te,  ex  altera  ad  flavum:  verum  in  hac  quarta  ferie  nul¬ 
lus  erat  violaceus ,  caeruleus ,  neque  flavus ;  atque  etiam  ru¬ 
ber  valde  impcrfe&us  erat,  ac  nubilus.  Qui  porro  hifce  fuc- 
cedebant  colores,  adhuc  magis  magifque  evanidi  dilutique  vide¬ 
bantur;  donec  poft  tres  vel  quatuor  deinceps  feries,  tandem 
in  ipfam  plane  albitudinem  abirent.  Qua  forma  ac  fpecie 

ha? 
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hae  feries  tum  apparerent ,  cum  vitra  arCtiflime  invi¬ 
cem  apprelfa  effent ,  quo  macula  nigra  fe  in  centro  viden¬ 
dam  exhiberet;  delineatum  elt  in  lecundo  fchemate:  ubi  tab.i, 
a  ,  b ,  c  ,  d ,  e  •'  f  -  g ,  /Q  i  i  k :  l y  m ,  n  ^  o  ^  f :  q  ^  r :  f,  t:  v , 
x:  jy ,  s;  repraefentant  colores  cx  ordine  a  centro  numeratos* 
nigrum)  caeruleum*  album,  flavum,  rubrum:  violaceum » 
caeruleum,  viridem,  flavum,  rubrum:  purpureum,  caru- 
leum ,  viridem,  flavum,  rubrum:  viridem  ,  rubrum :  caeru- 
leuin  fub viridem ,  rubrum:  cxruleum  fubviridem,  rubrum  pal- 
lefcentem:  caeruleum  fubviridem,  album  rubefeentem. 

Observatio"  V» 

Ut  intervallum  vitrorum,  live  craffitudo  interjeCtae  lamel¬ 
la  aereae,  qua  quifque  color  produceretur,  quanam  effet 
definirem;  dimenfus  fum  diametros  fex  priorum  annulorum, 
oua  parte  orbita  ipforum  lucidiilima  eflfent:  iftarumque  dia¬ 
metrorum  quadrata  inveni  in  arithmetica  eflfe  progrdfione 
numerorum  imparium,  i,  3»u  7>  n*  Quare,  cum 
vitrorum  illorum  alterum  planum  effet,  alterum  fpharicum ; 
utique  intervalla  ipforum,  qua  parte  annuii  ifti  apparebant, 
in  eadem  fuerint  progreflione  neceffe  efl.  Dimenfus  lum 
quoque  diametros  annulorum  nigrorum  five  obfcurorum,  co¬ 
loribus  illis  lucidioribus  interjectorum;  earumque  quadrata 
inveni  in  arithmetica  efle  progreflione  numerorum  parium 
2,4,  6,  8,  io,  n.  Quoniam  autem  res  admodum  dif^* 
ficilis 5 eft ,  multaeque  diligentiae,  hujufmodi  menfuras  accu¬ 
rate  &  fine  errore  colligere;  cepi  eafdem  iterum  &  fiepius, 

&  in  diverfis  partibus  vitrorum ;  ut  ex  lingularum  refponfu 
inter  fe ,  certum  fcirem  omnium  veritatem.  Atque  eadem 
methodo  in  aliis  quibufdam  ex  fequentibus  obfervationibus  de¬ 
finiendis  ufus  fum. 
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Observatio  VI. 


Diameter  fexti  annuli,  qua  parte  orbita  ejus  lucidiflima 
fuit,  erat  partes  uftcke;  diameter  autem  fphaerae,  ad 

quam  vitrum  objc divum  utrinque  convexum  tornatum  fue¬ 
rat,  erat  circiter  I02  pedum:  atque  hinc  quidem  aeris 
five  aereae  lamellae  vitris  in  eo  annulo  interje&ae  craflitudi- 
nem  collegi.  Verum  poftea  aliquanto  i  fufpicatus,  ne  for¬ 
te  fphxra?  diametri  menfuram  haud  fatis  accurate  in  hac 
obfervatione  collegerim;  nec  fatis  certo  fciens,  utrum  vi¬ 
trum  plano»  convexum  vere  planum  effet,  an  e  contrario 
concavum  nonnihil  aut  convexum  ea  fui  facie  quam  ego  pla¬ 
nam  exiftima veram ;  atque  etiam  metuens  ne  forte  vitra 
comprefferim ,  uti  alias  faepe  quidem  feceram,  quo  ea  fe 
inter  fe  contingerent;  ( etenim  iftiufmodi  vitrorum  partes 
mutuo  comprdlu  facile  pandantur  atque  introrfum  cedunt; 
eoque  pa&o  annuli  manifefto  evadunt  latiores ,  quam  fi 
vitrorum  figura  non  fuiffet  immutata : )  Haec  inquam  veri¬ 
tus ,  experimentum  denuo  iteravi;  invenique  diametrum  fex¬ 
ti  annuli  lucidi,  dTe  circiter—  partes  uncur.  Porro  au¬ 
tem  idem  adhuc  experimentum,  in  alio  quoque  vitro  ob- 
je&ivo  telefcopii ,  quod  tum  forte  apud  me  haberem,  itera¬ 
vi.  Erat  id  vitrum  utrinque  itidem  convexum ,  ad  unam 
eandemque  fpharam  utraque  fui  facie  tornatum;  ejufque  fo¬ 
cus  erat  intervallo  unciarum  83  f:  unde,  pofitis  finibus  in¬ 
cidentia?  &  refra&ionis  luminis  flavi  clariflimi,  ea  inter  fe  pro¬ 
portione,  quae  eft  11  ad  17;  diameter  fphaerae,  ad  quam 
vitrum  tornatum  erat,  invenietur,  polito  calculo,  uncia¬ 
rum  182.  Id  vitrum  plano  ita  fuperpofui ,  ut  macula  nigra 
in  medio  a  nulorum  coloratorum  appareret ,  tametfi  vitra 
nulla  alia  preifura,  quam  fuo  ipfius  vitri  ffuperimpofiti  pon¬ 
dere,  comprdfa  elfent.  Jamque  diametrum  quinti  obfcuri 

annuli 
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annuli  qua  potui  fumma  cum  accuratione  dimenfus ,  inve¬ 
ni  eam  eife  }  unciae  accuratiflime.  Annulum  ifhim  dimcn- 
fus  fum  circino,  in  fuperiori  facie  vitri  fuperioris;  difa- 
batque  a  vitro  illo  fuperiori  oculus  meus ,  intervallo  circi¬ 
ter  oflo  aut  novem  unciarum,  ad  perpendiculum  fere  in- 
terjecfo;  eratque  id  vitrum  §=  uncia?  craifum:  unde  facile 
colligitur,  veram  annuli  inter  vitra  interjacentis  diametrum, 
majorem  fuiffe  quam  diametrum  ejufdem  in  fuperiori  facie 
vitri  luperioris  dimenfam ,  ea,  aut  fere  ea,  proportione  quae 
eft  80  ad  75?;  &  conlcquenter  veram  illam  diametrum  fuif¬ 
fe  uncia?,  veramque  femidiametrum  ^  unciae.  Jam  autem 
ut  diameter  fphirra?,  (  1S2,  unciae)  ad  femidiametrum  quinti 
iilius  annuli  obfcuri,  partes  unciae;)  ita  •  ha?c  femidia- 
meter ,  ad  craditudinem  aereae  lamellae  vitris  in  quinto  illo 
annulo  obfcuro  interje&a? ;  quae  proinde  craffitudo  ,  fit 


56793 1 


five 


10^ 


17747^4 


partes  unciae;  &  quinta  ejus  pars,  videlicet 


S87  39 


pars  uncia? ,  eft  craffitudo  aeris  in  primo  horum  annulo- 
rum  obfcurorum. 

Adhaec,  idem  experimentum  rurfus  iteravi,  in  alio  vi¬ 
tro  obje&ivo  utrinque  convexo,  &  utraque  fui  facie  ad  ti¬ 
nam  eandemque  fphaeram  tornato.  Focus  ejus,  erat  inter¬ 
vallo  unciarum  168-^;  ac  proinde  diameter  fphaerae,  184  un- 
cix.  Cum  id  vitrum,  eidem,  quo  ante  ufus  eram,  vi¬ 
tro  plano  fuperpofitum  effet ;  diameter  quinti  annuli  obfcu¬ 
ri  ,  quando  macula  nigra  in  centro  fine  ulla  vitrorum  coin- 
prelfione  manifeflo  appareret ,  erat ,  circino  fuper  vitro  fu¬ 


periori  dimenfa,  ^partes  uncia?;  &  confequenter  eadem ,  in¬ 


ter  vitra,  erat  :  Etenim  vitrum  fuperius,  erat  |  unciae 

craffum;  &  oculus  meus  diftabat  ab  eo,  intervallo  o&o 
unciarum.  Jam  autem  ut  diameter  fpha?ra?,  ad  dimidium 
hujus  diametri  annuli;  ita  dimidium  hujus  diametri  annuli 

T  2.  ad 
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ad  — partes  unciae.  Ea  igitur  eft  craflitudo  aeris  in  hoc 

annulo ;  &  quinta  ejus  pars ,  videlicet  pars  uncia; ,  eft 

(  ut  lupra )  craffitudo  aeris  in  primo  annulorum  obfcuro- 
rum. 

Rem  eandem  expertus  fum,  fuperponendo  eadem  vi¬ 
tra  objediva  planis  fragmentis  fpeculorum ;  invenique  eaf- 
dem  menfuras  annulorum.  Quocirca  menluras  iftas  tanquam 
vere  colledlas  ac  certas  affumam ,  donec  in  vitris  ad  fphee- 
ras  ampliores  tornatis  accuratius  definiri  queant.  Quan- 
quam  in  iitiufraodi  quidem  vitris,  majori  id  erit  cura  atque 
diligentia  agendum,  ut  vitrum  vere  atque  accurate  planum 
eis  iummittatur- 

Has  menfuras  egi,  cum  oculus  meus  fupra  vitra  ad  per¬ 
pendiculum  fere  collocatus-  citet;  diftaret  autem  a  radiis  in¬ 
cidentibus  circiter  unciam  i  aut  ij,  &a  vitro  uncias  odo; 

«  adeo  ut  radii  ad  vitrum  inclinati  eltent ,  in  angulo  circi¬ 
ter  4  graduum.  Unde  ex  fequenti  obfervatione  intelligcs ; 
fi  radii  in  vitra  ad  perpendiculum  incidilfent;  utique  aerem 
in  iftis  ann  ulis  minus  fu  i  11  e  craflum  futurum,  ea  proportio- 
ne,  qua^  eft  femidiametri  ad  fecantem  4  graduum,  hoc  eft, 
in  proportione  ioooo  ad  10014.  Diminuantur  igitur  in  hac 

proportione  craftitudines  antedida?;  &  fient.-^  ■  ac  ^0;t"  h~ 

ve  (ut  proximo  numero  rotundo  utar)  ■  pars  uncia?. 

Ha?c  eft  crailicudo  aeris  in  primo  annulo  obfcuro  radiis 
ad  perpendiculum  incidentibus  exhibito,  qua  parte  is  am 
nilus  obfcuriifimus  eft;  &  dimidium  hujus  craffitudinis,  du- 
tftum  in  numeros  progrelfione  arithmetica  continuos  1,  3, 
f,  7,  9,  i 1,  dre ,  dat  cralfitudines  aeris  in  omnibus  annu- 

liSf  lucidis,  qua  parte  illi  lucidiilimi  funt ;  videlicet  77gooo ■  ? 
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1 49 


178000 


y  7 

178000 3  178000  3 


&c. 


quorum  quidem  numerorum  mc- 


2 

dii  arithmetici,  7^7^ 


4  6 

1 78000  5  178000  5 


&c.  funt  craffitudi- 


nes  ipfius  in  omnibus  annulis  oblcuris,  qua  parte  ii  obf- 
curiflimi  iunt. 


Observatio  VII. 

Annuli  tum  minimi  videbantur,  cum  oculus  meus  in 
axe  annulorum  ad  perpendiculum  fupra  vitra  collocatus  elTet. 
Cum  autem  eos  obliquius  intuerer,  majores  erant  fadti ; 
&  dilatabant  fe  perpetuo  quaquaverfum,  pro  eo  ut  ocu¬ 
lum  meum  longius  ab  axe  removerem.  Atque  diametrum 
quidem  unius  ejufdemque  circuli  ;  partim  dimetiendo  eam 
in  divertis  oculi  obliquitatibus ,  partim  aliis  quibufdam  ra¬ 
tionibus ,  partim  etiam  adhibendo  bina  iterum  prifmata  ad 
menfuras  in  maximis  obliquitatibus  colligendas;  diametrum, 
inquam ,  unius  cujufvis  circuli ,  &  conlequenter  cralfitudi- 

nem  aeris  in  circuitu  ipfius,  inveni,  in  diverfis  illis  obliqui¬ 
tatibus,  proportiones  fibi  habere  in  fequenti.  tabula  ex? 
prelTas ,  quam  proxime» 


T  ? 
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Angulus  in¬ 
cidentia  in 

aerem . 

- 

Angulus  re - 
fractionis 
in  aerem. 

Diameter 

annuli. 

Crajftudo 

acris. 

* 

Grad. 

Min. 

00 

00 

00 

OO 

IO 

IO 

06 

z6 

10 

OO 

10TJ 

12 

45 

20 

OO 

IOT 

10?  • 

18 

49 

3° 

OO 

IO? 

I.l 

24 

3° 

40 

OO 

1  l7 

13 

19 

37 

50 

OO 

\ 

33 

58 

60 

OO 

14 

20 

35 

47  ' 

65 

OO 

23i 

37 

19 

70 

GO 

16* 

28? 

38 

n 

75 

co 

I9i 

37 

39 

2*7 

80 

00 

«?  - 

51* 

40 

00 

8j 

OO 

19 

84* 

40 

1 1 

90 

OO 

i  - 

1 

I22i 

■  ■  ■ 

In  duabus  prioribus  columnis,  exhibentur  incidentium  & 
emergentium  radiorum  obliquitates  ad  lamellam  aeream,  hoc 
cft,  anguli  ipforum  incidentia?  &  refractionis.  In  tertia 
columna,  diameter  annuli  cujufvis  colorati,  in  illis  omni¬ 
bus  obliquitatibus,  exprimitur  talibus  partibus,  quarum  de¬ 
cem  tum  condituum  cjufdem  annuli  diametrum,  cum  ra¬ 
dii  ad  perpendiculum  incidunt.  Denique  in  quarta  colum¬ 
na  ,  craffit udo  aeris  in  circuitu  ejufdem  annuli ,  exprimitur 
talibus  partibus ,  quarum  itidem  decem  tum  condituum 
craffitudinem  illius  in  ejufdem  circuitu,  cum  radii  ad  per¬ 
pendiculum  incidunt. 

Atque  ex  hilce  quidem  menfuris ,  videor  mihi  collige¬ 
re  hanc  regulam :  nempe ,  craditudinem  aeris  proportiona¬ 
lem  elfe  fecanti  anguli,  cujus  linus  fit  certa  media  propor- 

tiona- 
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tionalis  inter  finus  incidentia  &  refradionis.  Ea  autem 
media  proportionalis,  quatenus  quidem  eam  ex  his  men- 
furis  definire  potuerim,  eft  prima  ex  106  arithmeticis  mediis 
proportionalibus  inter  idos  finus  i  incipiendo  nimirum  a 
finuurn  majori,  hoc  eft,  a  finu  refradionis,  cum  refradio 
fiat  e  vitro  in  lamellam  aeream;  a  finu  incidentia?  autem, 
cum  refradio  fiat  e  lamella  aerea  in  vitrum. 

Observatio  VIII. 

Macula  nigra  quoque  in  medio  annulorum ,  augebatur 
obliquatione  oculi;  quanquam  vix  adeo,  ut  id  fcnfu  per¬ 
cipi  poffet.  Verum  fi  loco  vitrorum  objedivorum,  adhi¬ 
berentur  pnfmata ;  dilatabatur  ea  manifeftius,  cum  adeo 
oblique  infpiceretur ,  ut  nulli  colores  ei  viderentur  circumjedi. 
Minima  tum  erat,  cum  radii  luminis  in  interjacentem  acrem 
obliquiftime  inciderent;  pro  eo  autem  ut  horum  obliquitas 
minueretur,  ita  illa  magis  magifque  augebatur,  ufque  dum 
annuli  colorati  apparerent»  tumque  iterum  minuebatur;  ve¬ 
rum  non  tantum,  quantum  fe  ante  dilataverat.  Atque  hinc 
manifeftum  eft,  maculam  illam  pellucere,  non  modo  qua 
parte  vitra  fe  inter  fe  contingerent  plane,  verum  etiam  qua 
exiguo  quodam  intervallo  diftarent  inter  fe.  Nonnun- 
quam  maculam  illam  ita  comparatam  obfervavi,  ut,  cum 
fere  ad  perpendiculum  infpiceretur,  ejus  diameter  major 
effet  duabus  quintis  partibus  &  minor  femiffe  diametri  ex¬ 
terioris  circuitus  coloris  rubri  in  prima  ferie  five  ordine  co¬ 
lorum;  cum  autem  oblique  infpiceretur ,  evanuerit  penitus, 
&  opaca  atque  alba  ac  reliquo  vitro  fimilis  fada  fuerit. 
Unde  colligi  poteft,  vitra  tum  vix,  aut  ne  vix  quidem, 
fe  inter  fe  contigifte;  &  intervallum  ipforum  in  circuitu  ma¬ 
cula?  illius  ad  perpendiculum  infpcda?,  fuiffe  circiter  quin¬ 
tam  aut  fextam  partem  intervalii  eorundem  in  circuitu  co¬ 
loris  rubri  antedidL 
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Observatio  IX. 

Cum  tranfpicerem  bina  contigua  vitra  obje&iva,  obfer- 
vabam  interjacentem  aerem  exhibere  annuios  coloratos,  lu¬ 
mine  tranfmiffo ,  a^que  ac  reflexo.  Macula  in  centro  jam 
alba  erat;  &  colores  ordine  inde  numerati,  erant  ruber 
flavefeens ;  niger;  violaceus,  caeruleus ,  albus,  flavus,  ru¬ 
ber,  'violaceus,  caeruleus,  viridis,  flavus,  ruber,  &c. 
Verum  colores  ifti  valde  languidi  erant  ac  diluti,  nifi  cum 
lumen  valde  oblique  per  vitra  trajiceretur ;  etenim  eo  pa&o, 
latis  clari  ac  floridi  videbantur :  attamen  primus  ille  ru¬ 
ber  flavefeens ,  etiam  adhuc ,  ficuti  caeruleus  in  quarta 
obfervatione ,  adeo  exiguus  erat  atque  evanidus,  ut  -vix 
difccrni  potuerit.  Quum  annuios  hofce  coloratos,  lumi¬ 
nis  tranfmilfu  exhibitos ,  cum  illis  reflexione  exhibitis  com¬ 
pararem  ;  obfervabam  album  ex  oppoflto  refpondere  nigro, 
rubrum  caeruleo ,  flavum  violaceo,  &  viridem  colori  compo- 
lito  ex  rubro  &  violaceo:  hoc  eft,  partes  vitri  eas,  quae 
infpicienti  albae  viderentur,  tranfpicienti  videri  nigras;  & 
contra.  Similiter,  quae  partes  infpicienti  caeruleae  videren¬ 
tur,  eas  tranfpicienti  videri  rubras;  &  contra:  &  fimi- 
liter  reliquos  omnes  colores.  Hoc  qui  fiat,  exprelfum 
habes  in  tertio fc  hemate ;  ubi  A  B,  C  D,  funt  fuperficies 
vitrorum  contiguorum  in  E  ;  lineae  autem  nigrae  interdu<5he , 
funt  luperficierum  iftarum  intervalla  in  progreflione  arithme¬ 
tica  :  &  colores  fupra  adferipti ,  ii  lunt  qui  lumine  reflexo 

videntur;  colores  autem  infra  adferipti,  ii  qui  lumine  tranf- 
milfo. 

Observatio  X. 

Oim  vitra  objecti va  ab  extremis  fuis  marginibus  made- 
feciffem  nonnihil,  aqua  lente  inter  ea  porro  fubrepflt;  eo- 

que 
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que  paCto  circuli  minores  funt  faCti:  colorefque  languidio¬ 
res  :  adeo  ut ,  dum  aqua  ultro  adrepebat ,  circuli  dimi¬ 
dii,  quo  ^  illa  primum  pervenit,  abrupti  ab  alteris  fuis  di¬ 
midiis  viderentur,  &  in  parvitatem  contraedi.  Circulos 

hofce  minores  in  aqua  exhibitos  dimenfus,  inveni  diame¬ 
tros  ipforum  ad  diametros  fimilium  circulorum  in  lamella 
aerea  exhibitorum,  eam  fere  habere  proportionem,  quam 
habent  feptem  ad  odfo ;  &  confequenter  intervalla  vitrorum 
in  confimilibus  circulis  aqua  &  aere  exhibitis ,  elfe  inter  fe 
circiter  ut  3  ad  4.  Utique  fieri  poteft,  ut  univerfalis  fit  re¬ 
gula  ifta :  Siquod  medium  magis  minufve  denfum  quam 
aqua,  inter  duo  vitra  comprimatur  i  fore  ut  intervalla  vi¬ 
trorum  in  annulis  ifto  medio  interjacente  exhibitis,  fint  ad 

intervalla  eorundem  in  conlimilibus  annulis  interjacente  aere 
exhibitis ,  ut  funt  inter  fe  finus  qui  metiuntur  refractionem 
quae  fiat  ex  iflo  medio  in  aerem. 

Observatio  XI. 

Cum  aquae  lamella  inter  vitra  interjaceret ;  fi  vitrum  fu- 
perius  varie  in  margine  fuo  apprimerem,  quo  annuli  ultro 
citroque  celeriter  deferrentur;  fequebatur  continuo  centrum 
ipforum  exigua  quaedam  macula  alba,  quae,  prout  aqua  cir¬ 
cumjecta  in  locum  illum  adrepebat,  illico  evanefeebat.  Spe¬ 
cie  videbatur  tali,  atque  etiam  coloribus  talibus,  quales  aer 
ibidem  inter  vitra  interjeCtus ,  exhibiturus  fuiffet.  Atqui 
ea  non  erat  aer:  etenim  bullulae  aereae,  fiquae  forte  in  a- 
qua  ineflent,  non  continuo,  adrepente  aqua,  evanefee- 
bant.  Proinde  reflexio  illa,  ex  fubtiliori  aliquo  medio, 
quod  trans  vitrum  recedendo  aquae  adrepenti  locum  cedere 
potuerit,  orta  fit  neceffe  eft. 


Obser- 
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Observatio  XII. 

* 

Ha?  mihi  obfervationes  fada?  funt  in  aperta  luce.  Verum  , 
quo  adhuc  penitius  hanc  materiam  fpecularcr,  perferutando 
deinceps  quinam  eflent  futuri  effedus  luminis  colorati  in 
hxTcce  vitra  objediva  incidentis;  cubiculo  tenebras  induxi. 
Et  infpexi  eadem  vitra  illuminata  jam  reflexu  colorum  prif- 
maticorum  charta?  alba?  plagula  exceptorum ;  oculo  nimirum 
ita  collocato ,  ut  chartam  coloratam  in  vitris  illis,  tanquam 
in  fpeculo,  poflem  reflexione  confpicari.  Eventus  autem  ex¬ 
perimenti  is  erat  ut  annuli  jam  multo  diftindiores  fadi  ef- 
fent;  &  longe  etiam  majori  numero  fub  afpedum  venirent, 
quam  in  aperta  luce.  Vidi  aliquando  hoc  pado  amplius  vigin- 
ti;  cum  in  aperta  luce  diurna,  haud  amplius  odo  aut  novem 
difeernere  potuerim.. 

Observatio  XIIL 

Cum  quendam  mihi  tum  forte  adfiftentem ,  prifma  hac  illae 
circa  axem  fuum  convertere  jufliffem ;  quo  colores  omnes  fua 
quifque  vice  in  eam  partem  charta?  inciderent ,  quam  ego  in  ea 
parte  vitrorum,  ubi  circuli  apparebant,  reflexione  conlpicarer; 
ut  adeo  colores  omnes  fua  quifque  vice  ex  circuiis  iftis  reflede- 
rentur  ad  oculum  meum  immotum  interea  permanentem :  obfer- 
vavi  circulos  quos  exhibebat  lumen  rubrum,  manifefto  majores 
eife  quam  quos  exhiberet  lumen  ca?ruleum  ac  violaceum :  ma- 
gnaque  voluptate  perfufus,  videbam  eos  dilatare  aut  con¬ 
trahere  fe  gradatim,  pro  eo  ac  color  luminis  immutaba¬ 
tur.  Vitrorum  intervallum  in  quovis  annulorum  luce  ru¬ 
bra  extrema  exhibitorum,  ad  intervallum  i  piorum  in  eodem 
annulo  luce  violacea  extrema  exhibito ,  proportionem  ha¬ 
bebat  majorem ,  quam  habent  3  ad  2 ;  &  minorem ,  quam 
habent  15  ad  8;  fecundum  plerafque  autem  obfervationum- 
mearum,  eam,  quam  habent  14-  ad  9.  Atque  ha?c  quidem 

pro- 
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proportio  una  eademque  fcrmc,  in  omnibus  oculi  obli¬ 
quitatibus.,  videbatur ;  nili  quum,  loco  vitrorum  objedivo- 
rum,  bina  iterum  prifmata  adhiberem.  Tum  enim,  in  ma¬ 
gna  quadam  oculi  obliquitate,  annuli  diverfis  coloribus  ex¬ 
hibiti  aequales  videbantur  inter  fe;  &,  in  obliquitate  adhuc 
majori,  annuli  violaceo  lumine  exhibiti  majores  videbantur, 
quam  iidem  lumine  rubro  exhibiti :  refradione  priimatis  vi¬ 
delicet  ,  hoc  in  calu ,  efficiente  ut  radii  maxime  refrangi- 
biles  inciderent  obliquius  in  lamellam  aeream,  quam  radii  mi¬ 
nime  refrangibiles.  Hic  erat  exitus  hujus  experimenti  in 
lumine  colorato,  quod  quidem  latis  forte  &  copiofum  efTct 
quo  annuli  fub  afpedum  venirent.  Atque  hinc  porro  infer¬ 
ri  poteft,-  fi  radii  maxime  minimeque  refrangibiles  fatis  co- 
piofi  ipfi  fuilfent,  quo  annuli  fine  ulla  aliorum  radiorum 
admixtione  fub  afpedum  venire  potuifient;  proportionem, 
qua?  jam  erat  14  ad  9,  paulo  majorem  futuram  fuilfe,  pu¬ 
ta  vel  14}  ad 

Observatio  XIV. 

Dum  prifma  motu  aequabili  circa  axem  fuum  converteba¬ 
tur,  quo  colores  omnes  fua  quirque  vice  inciderent  in  u- 
tra  objediva,  eoque  pado  efficerent  ut  annuli  lelb  contra¬ 
herent  atque  dilatarent;  contradio  vel  dilatatio  cujufque  an¬ 
nuli  ,  qua?  confequebatur  hoc  modo  coloris  fui  variationem, 
celerrima  erat  in  colore  rubro,  in  violaceo  lentiffima,  & 
in  intermediis  coloribus  celeritate  intermedia  comparate. 
Porro ,  cum  id  perferutarer ,  quanta  effiet  contractio  illa  ac  di¬ 
latatio  in  omnibus  gradibus  uniufcujulque  coloris;  inveni  ma¬ 
ximam  eam  elfe  in  colore  rubro ,  in  flavo  minorem ,  in  cae¬ 
ruleo  adhuc  minorem,  &  in  violaceo  omnium  minimam. 
Utque  harum  contradionum  ac  dilatationum  proportiones 
quam  poffiem  accuratiffime  aeftimarem;  obfervabam  totam 
contradionem  aut  dilatationem  diametri  cujufvis  annuli  in 
univerfis  gradibus  coloris  rubri,  effie  ad  totam  contra- 
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dioncm  aut  dilatationem  diametri  ejufdem  annuli  in  uni- 
ver/is  gradibus  coloris  violacei ,  circiter  ut  4  ad  3 ,  aut  5 
ad  4;  &  quum  lumen  effet  coloris  medii  inter  flavum  & 
viridem,  tum  diametrum  annuli  eife  quamproxime  mediam 
arithmeticam  inter  maximam  diametrum  ejufdem  annuli  in 
colore  rubro  extremo,  &  minimam  diametrum  ejufdem  in 
extremo  colore  violaceo j  contra,  quam  evenit  in  colori¬ 
bus  oblonga?  imaginis  refradiione  prifmatis  exhibita? ;  ubi 
color  ruber  maxime  contractus  eft ,  violaceus  maxime  ex- 
panfus,  &  in  medio  colorum  omnium  eft  confinium  viri¬ 
dis  ac  ca?rulei.  Atque  hinc  id  porro  videor  mihi  colli¬ 
gere  :  craflitudines  aeris  inter  vitra  objediiva  interjacentis 
eo  in  loco,  ubi  annulum  exhibent  fua  quifque  vice  li¬ 
mites  colorum  quinque  praecipuorum ,  rubri,  flavi,  viridis, 
ca?rulei  &  violacei,  (hoc  di,  limes  extremus  coloris  ru¬ 
bri,  confinium  rubri  &  flavi  in  medio  coloris  aurei, 
confinium  flavi  &  viridis,  confinium  viridis  &  ca?rulei, 
confinium  ca?rulci  &  violacei  in  medio  coloris  indici ,  &  limes 
extremus  coloris  violacei;  )  eas,  inquam,  aeris  craflitudines, 
eife  inter  fe  quamproxime  ut  fex  chorda?  longitudines,  qua? 
fonent  notas  illas  muficas  in  fexta  majori,  fil,  la ,  mi  ^  fa , 
fof  la.  Verum  cum  experimento  conveniet  aliquanto  me¬ 
lius,  fi  dicemus,  craflitudines  aeris  inter  vitra  interjacentis  eo 
in  loco,  ubi  annulos  exhibent  fua  quifque  vice  limites  co¬ 
lorum  feptem,  rubri,  aurei,  flavi,  viridis,  caerulei,  indici 
&  violacei,  eas,  inquam,  aeris  craffitudines,  efife  inter  fe 
ut  radices  cubica?  quadratorum  odio  longitudinum  chorda?, 
qua?  fonent  notas  illas  muficas  in  odiava,  fof  la ,  fa  >  fof  . 
la ,  mi \  fa ,,  fol\  hoc  eft,  ut  radices  cubica:  quadratorum,  , 
numerorum  1 ,  j,  J,  J,  f,  f, 

Observatio  XV» 

Hi  annuli  non  fuerunt  variis  coloribus ,  ficuti  illi  qui  in 
aperta  luce  apparuerant;  fed  toti  videbantur  co  uno  colore 
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qui  effet  in  fe  a  prifmate  projedus.  Praeterea,  projicien¬ 
do  colores  prihnate  exhibitos  in  ipfa  vitra  objediva  diredo, 
compcri  id  lumen ,  quod  incideret  in  nigra  annulorum  co¬ 
loratorum  interordinia  ,  tranlmititi  utique  per  vitra  fine  ulla 
coloris  fui  mutatione.  *  Etenim  fuper  chartam  albam  ultra 
collocatam ,  depingebat  id  lumen  annulos ,  eodem  colore 
atque  eos  qui  reflexi  ellent  ,  magnitudine  autem  eadem  atque 
intervalla  reflexorum  annulorum  comparate.  Atque  hinc 
manifefto  apparet,  qua?  dt  horum  omnium  annulorum  caufa 
atque  origo:  nempe,  aerem  inter  vitra  interjacentem,  pro 
eo  quanta  fit  craflitudine ,  ita  effe  comparatum ,  ut  lumen 
unius  cujufvis  coloris  aliis  in  locis  refledat,  in  aliis  tranfmit- 
tat,  (  quomodo  rem  in  quarto  fchemate  delinearam  vi¬ 
dere  eft ;  )  itemque  eodem  in  loco  lumen  uno  eoiore  refle- 
dat,  ubi  id  quod  alio  fit  colore  tranfmittat. 

Observatio  XVI. 

Quadrata  diametrorum  annulorum  iftorum  uno  quovis 
colore  prifmatico  exhibitorum ,  erant  in  progreflione  arith¬ 
metica  ;  ficuti  in  quinta  obfervatione.  Et  diameter  fexti  cir¬ 
culi  ,  cum  is  colore  flavo  citrino  exhiberetur ,  &  fere  ad 
perpendiculum  infpicerctur ,  erat  circiter  partes  uncia?, 
aut  paulo  minor  eo  ;  congruenter  fexta?  obfervationi. 

Hadenus  expofui  qua?  obfervaverim  in  tenui  lamella  rario¬ 
ris  medii  denfiore  terminati;  qualis  eft  aer,  vel  aqua,  inter 
bina  vitra  comprellus.  Supereft  ut  deinceps  exponam  qua? 
obfervaverim  in  tenuibus  lamellis  denfioris  medii  rariore  ter¬ 
minati;  quales  funt  laminae  lapidis  fpecularis  flffilis  e  Mufco- 
via  advedi,  bullulae  aqu^e,  &  alia  fimilia  corpora  tenuia  aere 
undique  terminata. 
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Observatto  XVII. 

Si  aqua  fapone  ad  lentorem  nonnihil  inctaffata,  in  bul¬ 
lam  tenfa  fit  inflando,*  notum  eft  in  vulgus,  eam  poft  par¬ 
vum  temporis  fpatium  magna  colorum  varierate  apparituram. 
Quominus  autem  ejufmodi  bulla?,  aere  externo  agitarentur ; 
( qua  quidem  agitatione  colores  iplarum  confufius  inter  fe 
&  inordinati  huc  illuc  deferuntur ,  adeo  ut  nequaquam  accurate 
obfervari  queant;  )  bullam,  fimul  ac  ad  juftam  magnitudi¬ 
nem  tenfa  eliet  inflando,  folebam  fcypho  vitreo  pellucido 
deiuper  impolito  circumtegere:  quo  pa&o  colores  ipfius, 
ordine  admodum  difereto  emergebant;  cingentes ,  tanquam 
totidem  annuli  concentrici ,  bulla?  fummitatem.  Qui  qui¬ 
dem  annuli ,  pro  eo  ut  aqua  bullam  perpetuo  tenuabat 
fubfidendo ,  dilatabant  fe  paulatim ,  &  diffundebant  fefe 

per  totam  bullam;  defeendentes  ferie  continua  a  fummo  uf 
que  ad  imum ,  ibique  demum  ordine  evanefeentes.  Inte¬ 
rea  autem,  poftquam  colores  omnes  in  fumma  bulla  erner- 
ferant,  nafcebatur  in  centro  annulorum  parva  rotunda  ma¬ 
cula  nigra ,  fimilis  atque  illa  in  prima  obfervatione ;  •  qua? 
porro  dilatabat  fe  perpetuo,  ufque  eo  ut  nonnunquam  am¬ 
plius  \  vel  \  uncia?  in  latitudinem  haberet,  antequam  bulla 
difrum petetur.  Exiftima veram  primo  afpecfu,  nullum  omni¬ 
no  lumen  ab  aqua  inde  loci  reflexum  fuiffc :  verum  poflea 
attentius  maculam  illam  infpiciens,  difeernebam  in  ea  plures 
minores  maculas  rotundas,  qua?  multo  adhuc  quam  ipfa  ni¬ 
griores  videbantur  &  tenebrofiores.  Unde  intellexi ,  effe  utique 
aliquam  reflexionem  illis  in  locis,  qua?  minus,  quam  ifta? 
macula?  exigua? ,  tenebrofa  eflent :  atque  equidem ,  experi¬ 
mentum  adhuc  ulterius  profequendo ,  comperi  imagines  re¬ 
rum  aliquarum ,  ut  candela?  aut  Solis ,  non  modo  in  ma¬ 
jori  macula  nigra,  verum  etiam  In  illis  ipfis  minoribus  ac 
tenebrofioribus  maculis  in  majori  illa  inclufis  infpedtas,  refle¬ 
xione,  quamvis  languida  admodum,  tamen  cerni  poffe. 
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Procter  antedi&os  annulos  coloratos,  apparebant  etiam  fa?’ 
pe  parva?  aliqua?  macula?  colorata?,  furfum  deorfum ,  ultro 
eitroque  commeantes  in  lateribus  bulla?  ;  qua?  fcilicet  orirern 
tur  ex  ina?quaii  quadam  cratfitudine  aqua?  inter  fiibAdenduim 
Nonnunquam  &  nigra:  quoque  macula?  in  bullae  lateribus  ge¬ 
nerata?  ,  afcendebant  paulatim  ;  tandemque  in  majorem  illam 
maculam  nigram,  equae  eftet  in  bulla?  vertice,  coibant. 

Observatio  XVII L 

Quoniam  colores  harum  bullarum  largiores  clariorefque  e- 
rant,  adeoque  di  feret  u  etiam  faciliores,  quam  colores  lamel¬ 
la?  aerea?  inter  bina  vitra  interje&a? ;  viium  eft  mihi  hoc 
in  loco  diftin&ius  exponere ,  quonam  ordine  hi  colores  ap¬ 
paruerint  &  comtemplandos  fe  exhibuerint,  quum  reflexione 
coeli  fubalbidioris  infpicerentur ,  corpore  aliquo  nigro  interea 
ultra  bullam  a  parte  pofteriori  collocato.  Erat  autem  is 
orda  hujufmodi Color  ruber  ,  ca?ruleus  ;  ruber  ,  caeruleus  , 
ruber,  caeruleus;  ruber,,  viridis;  ruber,  flavus,  viridis,  cx * 
ruleus  ,  purpureus  ;  ruber  ,  flavus ,  viridis  ,  ca?ruleus ,  vio¬ 
laceus  ;  ruber  ,  flavus ,  albus ,  ca?ruleus  ,  niger. 

Tres  priores  feries  colorum  rubri  &  caerulei ,  valde  dilu¬ 
ta?  erant  ac  nubilae ;  prima  pradertim ,  in  qua  ruber  vide¬ 
batur  quodammodo  fubalbidus.  Et,  in  his  quidem  feriebus 
vix  alius  ullus  erat  color,  qui  fenfu  percipi  poffet ,  pra?ter 
rubrum  &  caruleum ;  nili  quod  caeruleus ,  (  praecipue  in 
fecunda  ferie,  )  accedebat  nonnihil  ad  viridem. 

In  quarta  quoque  ferie ,  color  ruber  dilutus  erat  ac  nu¬ 
bilus;  fed  non  tantum  ,  quantum  in  tribus  prioribus.  Huic 
fucceflit  flavi  quidem  parum  aut  nihil ,  fed  viridis  fatis  co- 
piofus ;  qui  porro  flavefeebat  paululum  initio ,  poftea  autem 
fadtus  eft  viridis  faligneus  clarus  &  bonus ,  &  deinde  con¬ 
vertebat  fe  in  colorem  fubcaeruleum  >  ei  autem  fucceifit  ne¬ 
que  caeruleus ,  neque  violaceus. 

In  quinta  ferie,  color  ruber  primum  purpurafeebat  valde; 
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poftea  autem  factus  efl:  clarior  Sc  floridior  ,  nec  tamen  ad¬ 
modum  purus.  Huic  fucceilit  flavus  ,  clarus  admodum  ac 
faturatus;  led  perexiguus,  &  qui  illico  mutabatur  in  viri¬ 
dem:  at  viridis  ifle  copiofus  erat;  atque  etiam  purior  ali¬ 
quanto,  faturatior,  &  floridior,  quam  viridis  in  priori  fe¬ 
ri  e.  Eum  confecutus  elt  color  cyaneus  claritfimus  atque 
optimus;  deinde  purpureus,  qui  &  minor  erat  cyaneo,  & 
ad  rubrum  multum  acceffit. 

In  fexta  ferie  color  ruber  ,  coccineus  erat ;  primo  clarus  ad¬ 
modum  ac  floridus,  pollea  autem  etiam  adhuc  clarior;  utique 
purus  &  excitatus  valde,  &  colorum  omnium  rubrorum  op¬ 
timus.  Huic  fucceflic  color  aureus  floridus ;  deinde  flavus 
clarus,  largus,  ac  fatur;  qui  erat  itidem  colorum  omnium  flavo¬ 
rum  optirnus ;  ifque  fe  convertebat  primo  in  flavum  fubviridem, 
deinde  in  caeruleum  fubviridem :  at  viridis  ifle ,  qui  inter 
flavutn  &  caeruleum  intervenit,  exiguus  erat  admodum  ac 
dilutus ;  adeo  ut  albus  viridicatus ,  potius  tjuam  c°lor  vere 
viridis ,  videretur.  Caeruleus ,  qui  proxime  fucceflfit ,  valde 
erat  bonus;  utique  color  cyaneus  admodum  clarus  ;  aliquan¬ 
to  tamen  infra  caeruleum  in  praecedenti  ferie.  Violaceus 
porro ,  fatur  erat  ac  plenus ;  haud  fere  ullo  admixto 
libi  rubore:  quantitate  autem  minor  erat  *  quam  caeruleus. 

In  ultima  ferie  color  ruber,  coccineus  erat  in  violaceum 
delinens;  brevi  autem  fa&us  efl:  color  clarior,  ad  aureum 
accedens.  Cui  fuccedens  flavus,  initio  quidem  fatis  bonus 
erat  &  floridus;  poftea  autem  dilutior  evalit,  donec  grada- 
tim  in  ipfam  tandem  albitudinem  delineret.  Atque  haec 
quidem  albitudo,  liquando  aqua  valde  tenax  eflet  fa&a  & 
bene  temperata,  dilatabat  paulatim  &  diffundebat  fe  per  ma¬ 
ximam  partem  bullae;  pallefcens  intcrim  a  vertice  magis  ma- 
gilque,  donec  tandem  ibi  permultas  quali  fllfuras  ageret; 
quse  porro  fiffurx,  prout  amplius  dilatabantur,  colore  cya¬ 
neo  videbantur  fatis  quidem  bono ,  obfcuro  tamen  &  fufco ; 
albitudine  interea  inter  maculas  caeruleas  afliduo  minuente: 
donec  filis  irregularis  cujufdam  operis  reticulati  flmilis  ellet 
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fa&a,  tandemque  plane  evanefceret;  tumque  fuperior  bullo 
pars  omnis,  obfcuriori  ilio  colore  cyaneo  antedi&o  tin&a 
videbatur.  Atque  hic  deinceps  color,  fimiliter  ac  antece¬ 
dens  albitudo,  dilatabat  Te  quoquoverfus  dcorfum ,  donec  fe 
per  totam  nonn unquam  bullam  diffuderit.  Interea  autem  a 
vertice  bullne ,  qui  colore  cyaneo  magis  obfcuro  erat  quam 
partes  ejufdem  inferiores ,  quique  etiam  multis  rotundis  ma¬ 
culis  cyaneis  adhuc  magis  obfcuris  interftin&us  videbatur;  e- 
mergebat  una  plurefve  maculo  valde  nigro,  atque  intra  eas 
aliae  adhuc  nigriores,  quas  in  fuperiori  ante  obfervatione  me¬ 
moravi.  Atque  quidem  dilatabant  fe  perpetuo,  ufque  dum 
bulla  difrumperetur. 

.Si  aqua  non  valde  tenax  effet,  macula  nigra?  intra  al¬ 
bitudinem  prorumpebant,  fine  ullo  coloris  caerulei  interventu, 
qui  quidem  fenfu  percipi  poflet.  Nonnunquam  etiam  prorum¬ 
pebant  intra  procedentem  flavum,  aut  rubrum;  vel  etiam 
intra  caeruleum  fecundi  ordinis;  antequam  colores  interme¬ 
dii  fefe  explicandi  fpatium  haberent. 

Ex  hac  defcriptione  intclligere  poteris,  quam  valde  affines 
fint  hi  colores  coloribus  illis  in  lamella  aerea  generatis, 
quos  in  quarta  fupra  obfervatione  defcripfimus.  Quanquam 
hi  quidem  contrario,  atque  illi,  ordine  difpofiti  funt;  prop- 
terea  quod  apparere  tum  incipiunt  quando  bulla  craffior  eft, 
&  convenientius  numerantur  ab  infima  &  craffiori  parte  bub 
lo  furfum  verfus. 

'  ^  » 

Observatio  XIX. 

Cum  annulos  colorum  a  vertice  bullo  emergentes,  in  variis 
obliquis  oculi  politionibus  intuerer;  obfervabam  eos,  prout 
obliquitas  illa  oculi  augeretur,  dilatare  fe  fatis  quidem  mani- 
fefto;  at  multo  tamen  minus,  quam  dilataverant  fe  annuli 
in  lamella  aerea  in  feptima  fupra  obfervatione  memorati.  Ete¬ 
nim  illi  fe  dilataverant  eoufque,  ut  quando  obliquiffime  in- 
fpicerentur,  pertigerint  ad  locum  in  lamella  aerea  amplius 
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duodecim  partibus  craffiorem  quam  cum,  ubi  cum  ad  per- 
pcndiculum  infpeai  effent ;  fiti  fuillcnt  vili:  at  hi  qui¬ 
dem,  cum  obliquiffime  in  bulla  mlpicerentur ,  _  eo  lolum 
loci  Veniverunt,  ubi  craflitudo  aqua?  ad  cralfitudinem  luam 
illic ,  *  ubi&  iidem  annuli  ad  perpendiculum  eflfent  vifi,  pro» 
portionem  paulo  minorem  haberet ,  quam  habent  8  ad  5. 
Utique  ea  proportio,  ex  optimis  obfervationum  mearum, 
erat  inter  15  &  15  {  ad  10.  Qui  quidem  horum  annu- 
lorum  au&us ,  circiter  24  partibus  minor  eft,  quam  an- 

nulorum  in  lamella  aerea  viforum.  . 

Nonnunqnam  bulla  unius  &  ejufdem  ufquequaque  era  - 
firudinis  erat  fafta,  nifi  a  vertice  fuo  prope  maculam  ni¬ 
gram:  id  quod  ex  eo  intellexi,  quod  ilb  unam.  eandem- 
que  totam  colorum  fuorum  fpeciem  oculo  in  omni  politione- 
exhiberet.  Atque  hoc  quidem  in  cafu  colores,  qui  in  extre¬ 
mo  ipfius  circuitu  per  radios  maxime  obliquos  videbantur,  aln 
erant  ac  qui  aliis  in  locis  per  radios  minus  obliquos  eflent 
vili.  Item  una  eademque  bullas  pars,  diverlis  fpe&atoribus 
colores  diverfos  exhibebat  i  cum  in  diverfis  obliquitatibus  in- 
fpiceretur.  Jam  autem,  obfervando  quantum  colores,  vel  in 
eifdem  partibus  bullae,  vel  in  diverfis  partibus  eadem  craf- 
fitudine,  mutarentur  per  varias  radiorum  obliquitates:  com- 
peri,  ope  obfervationum .4**,  14-,  i*te,  &  (quomodo 

ex  infra  erunt  explicatui)  cralfitudinem  aqua»,  qua  unus  1- 
demque  color ‘in  diverlis  obliquitatibus  exhibeatur,  ea  quam- 
proxime  proportione  elfe,  quam  in  fequenti  tabula  expref- 
iam  habes. 


Incidentia 
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In  duabus  prioribus  columnis  exhibentur  obliquitates  ra¬ 
diorum  ad  fuperficiem  aqua? ;  hoc  eft,  anguli  ipforum  in¬ 
cidentia  &  refra&ionis.  Ubi  pono  finus  qui  metiuntur 
iftam  incidendam  &  refraCtionem ,  efie  in  numeris  integris 
ut  3  ad  4;  quanquam  veri  quidem  fimile  eft,  vim  refrin¬ 
gentem  aquse,  poffe  admixto  fapone  eife  nonnihil  immuta¬ 
tam.  In  tertia  columna,  bulla?  craflitudo,  qua  quivis 
unus  color  in  diverfis  illis  obliquitatibus  exhibeatur,  exprimi¬ 
tur  talibus  partibus,  quarum  decem  tum  conftituant  craf 
fttudinem  ifti  colori  exhibendo  aptam ,  cum  radii  incidant 
ad  perpendiculum.  Et  cum  hifce  menfuris  bene  convenit, 
fiquidem  re&e  applicetur,  regula  per  feptimam  obfervatio- 
nem  inventa;  nempe,  craflitudinem  lamella?  aqua?,  qua  u- 
nus  idemque  color  in  diverfis  oculi  obliquitatibus  exhibea¬ 
tur,  proportionalem  cfte  fecanti  anguli  cujusdam ,  cujus  fi- 
nus  fit  prima  ex  106  arithmeticis  mediis  proportionalibus 
inter  finus  incidentia?  &  refra&ionis  ;  incipiendo  a  finuum 
minori,  hoc  eft  ,  a  finu  refractionis,  quando j.  refraCtio  fit 
ex  aere  in  aquam;  alioquin,  a  finu  incidentia?. 

X  x  Obfer- 
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Obfcrvavi  aliquando,  colores,  qui  oriuntur  in  chalybe 
polito,  cum  is  calefiat;  vel  in  aere  campano,  aliifve  me¬ 
tallis  ,  cum  liquefiant  &  in  terram  effufa  fint ,  ut  in  aperto 
aere  refrigefcant ;  mutatos  fuifTe  nonnihil,  ficuti  colores  bul¬ 
larum  aquae ,  quum  in  diverfis  obliquitatibus  infpicerentur : 
&  fpeciatim  caeruleum  faturum ,  feu  violaceum ,  cum  valde 
ex  obliquo  infpe&us  effet,  convertiffe  fe  in  colorem  rubrum 
faturum.  Verum  enimvero  horum  colorum  mutationes,  mul¬ 
to  funt  minores  quam  colorum  aqua  exhibitorum.  Etenim 
fcoria,  five  pars  metalli  vitrificata,  quam  pleraque  metalla 
calefa&a  vel  liquefa&a  protrudunt  perpetuo  &  in  fuperficiem 
fu am  emittunt;  quaeque  metallum  in  modum  tenuis  cuticulae 
vitrea?  obtegendo,  colores  hofce  efficit;  multo  utique  den- 
fior  eft ,  quam  aqua.  Invenio  autem  colorum  mul¬ 

tationem  eam,  quae  fiat  obliquatione  oculi,  in  om¬ 
ni  tenui  corpore,  ut  cujufque  materia  denfiffima  eft,  ita 
minimam  effe. 

Observatio  XX. 

Quemadmodum  in  nona  obfervatione  lamella  aerea,  ita 
hic  bulla  aquae;  quem  colorem  reflexione  luminis  exhi¬ 

beret  ,  ejus  iemper  contrarium  exhibebat ,  luminis  tranfmiffu. 
Exempli  gratia:  Quum  bulla  infpe&a,  luminis  nubium 
reflexu,  rubra  ab  extremo  fui  circuitu  videretur;  nubes 
eodem  tempore,  vel  ftatim  poft,  per  bullam  tranfpe&ae, 
colorem  caeruleum  in  eodem  ejus  circuitu  exhibebant.  Et 
e  contrario ;  quum  bulla  reflexo  lumine  caerulea  videre¬ 
tur,  videbatur  rubra  tranfmiffo. 

Observatio  XXI. 

Cum  lapidis  fpecularis  lamellas  pertenues,  quarum  fci- 
licet  tenuitas  tanta  erat  ut  eae  colores  fimiles  ac  bulla  a- 
quae  exhiberent,  madefeciffem ;  colores  ipfarum  debiliores 

eonti- 
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continuo  languidiorefque  evadebant;  maxime  fi  ^lamellas  ea 
fui  facie,  qua?  elfet  averfa  ab  oculo,  madefacerem.  At 

qui  gradus  folummodo ,  non  utique  genus  colorum ,  quod 
quidem  ego  difeernere  potuerim ,  immutabatur.  Itaque 

id,  qua  craflitudine  ad  certum  quemvis  colorem  produ¬ 
cendum  debeat  elfe  lamella,,  folummodo  ex  liia  'lamellae 

ipfius  denfitate,  non  item  ex  denfitate  medii  circumjacen¬ 

tis,  pendet.  Atque  hinc,  ope  obfervationum  decima  ac 
decima:  fexta,  inveniri  poterit  quanta  craflitudine  fint  bul¬ 
la?  aqua,  vel  lamella  lapidis  fpecularis,  vel  alia  quavis 

corpora,  ea  fui  parte,  qua  certum  quemvis  colorem  ex¬ 

hibent. 

Observatio  XXII. 

Tenue  corpus  pellucidum ,  quod  fit  denfius  medio  fi- 
bi  circumjecto ,  colores  clariores  floridiorcfque  exhibet ,  quam 
id  quod  medio  libi  circumjeCto  luerit  fimili  proportione 
rarius.  Id  quod  in  aere  &  vitro  fpeciatim  obfervavL 
Etenim  cum  vitrum  in  lychno  fornaceo  Iulum  ad  fummam 

ufque  tenuitatem  inflando  tetendiflem,  lamella  ifa  vitrea 
aere  circundata  exhibebant  colores  multo  utique  floridio¬ 
res ,  quam  quos  lamella  aerea  binis  vitris  interjeda  ex¬ 
hibuerant. 

Observatio  XXII L 

Cum  in  id  inquirerem,  quantum  luminis  ex  fingulis  an- 
ntilis  refleCteretur ;  obfervabam  refle&i  id  copiofiflime  ex  an- 
nuiis  primis  five  intimis,  in  exterioribus  autem  gradatim  minui* 
Item  albitudinem  primi  annuli  clariorem  effe,  quam  earum  me¬ 
dii  tenuioris  aut  lamella  partium,  qua  extra  ultimos  annulos 
jacerent.  Id  quod  manifefto  cernere  poteram ,  inipicitndo  r 
paulo  majori  interjeCto  intervallo ,  annuios  inter  bina  vi- 

Xj  tr» 
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tra  cbje&iva  exhibitos;  vel  conferendo  inter  fe  duas  a- 
qu£  bullas  interpofito  tali  temporis  fpaiio  conflatas ,  ut 
limul  in  altera  earum  confpiceretur ,  albor  ille  qui  colores 
omnes  fequeretur,  in  altera  ifte  qui  omnes  procederet. 

Observatio  XXIV. 

Cum  vitrorum  obje&ivorum  alterum  alteri  fuperpofitum 
effet ,  ita  ut  annuli  colorum  apparerent quamvis  nudo  o- 
culo  non  amplius  odio  aut  novem  annulorum  illorum  dif- 
cernere  potuerim ,  tamen  per  prifma  infpicienti  longe  major 
eorum  numerus  mihi  vifus  fuit ;  adeo  ut  jam  amplius  qua¬ 
draginta  numerare  potuerim  ,  proter  alios  permultos  adeo 
exiguos  atque  denfatos  ,  ut  oculorum  acies  eos  dif- 
tin&e  cernere  ac  numerare  haud  potuerit;  verum  ex  fpatio 
quod  omnes  fimul  occupabant  ,  eos  nonnunquam  plus  cen¬ 
tum  effe  ceflimavi.  Atque  equidem  credo ,  experimentum 
hocce  profequendo,  longe  adhuc  plures  polfe  aliquando  dif- 
cerni.  Videntur  enim  reapfe  effe  innumeri,  quamvis  eate- 
nus  tantum  fub  afpe&um  veniant,  quatenus  prifmatis  refrac¬ 
tione  feparari  queant;  uti  infra  uberius  explicabitur. 

Verum  enimvero  ea  prifmatis  refractione ,  una  tantum 
horum  annulorum  pars,  illa  videlicet  verfus  quam  refra&io 
ca  lieret,  diftintfior  erat  fadta.  Utique  altera  eorum  pars 
confu lior  erat  fa<5ta,  quam  quum  nudo  oculo  infpicerentur ; 
adeo  ut  ifla  in  parte,  haud  amplius  unum  aut  duos  & 
interdum  nullos  difeernere  potuerim  annulorum  illorum ,  - 
quorum  o<5to  aut  novem  ipfos  etiam  nudo  oculo  difeerne- 
re  potueram.  Item  fegmenta  eorum  five  arcus,  illa  ip- 
fa  in  parte  ubi  adeo  numerofi  videbantur,  plerunque  haud 
excedebant  magnitudine  tertiam  partem  circuli.  Porro fi 
refra&io  valde ^elfet  magna,  vel  prifma  a  vitris  obje&ivis 

longius  remotum  ;  jam  vero  etiam  horum  ipforum  arcuum  par¬ 
tes 
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tes  medias,  erant  itidem  fa&as  confu fas adeo  ut  iftas  me¬ 
dias  ipiorum  partes  evanuerint ,  in  albitudinem  plane  abeun¬ 
tes  ;  interea  dum  extremitates  ipforuni  utrasque ,  itemque 
arcus  ii ,  qui  longius  abeffent  a  centro ,  toti ,  diftin&iores 
quam  antea  apparerent;  ea  nimirum  fpecie,  quam  in  quin¬ 
to  fchemate  exprelfam  vides. 

Arcus  hi }  quo  in  loco  diftin<5tifiimi  videbantur ,  erant 
folummodo  albi  &  nigri  alternis  ,  fine  ullo  alio  colore  in¬ 
termixto.  Verum  aliis  in  locis  apparebant  colores  :  quo¬ 
rum  utique  ordo  refradtione  prifmatis  ita  erat  inverfus,  ut  fi 
prifma  primo  proxime  vitra  obje&iva  manu  tenerem ,  dein¬ 
de  autem  id  paulatim  ad  oculum  verfus  retraherem ;  co¬ 
lores  fecundi ,  tertii ,  quarti ,  &  fequentium  annulorum  , 
contraherent  fe  proinde  gradatim  ad  albitudinem  incer  an- 
nulos  emergentem ,  ufquedum  in  eam  abeuntes  penitus  e- 
vanefcerent  a  media  quidem  parte  arcuum ;  &  deinceps , 
ordine  contrario  ,  iterum  inde  emergerent  :  at  ab  extre¬ 
mitatibus  arcuum  3  colores  ordinem  luum  iervabant  nihil  im¬ 
mutatum. 

Nonnunquam  vitrorum  obje&ivorum  alrerum  alteri  ita  fu- 
perpofui,  ut  ea  nudo  oculo  confimilem  uiquequaque  exhi¬ 
buerint  albitudinem,  fine  ullo  vel  minimo  annulorum  colo¬ 
ratorum  indicio  ;  &  tamen  in  eifdem  per  prifma  infpe&is,- 
ingens  annulorum  iftorum  vila  fuerit  multitudo.  Similiter, 
laminas  lapidis  fpecularis  ,  &  bullas  vitreas  in  lychno  for- 
naceo  conflatae ,  quas  minus  tenues  fuerunt  quam  ut  in 
eis  ulli  colores  nudo  oculo  cerni  pofient;  tamen  per  prif¬ 
ma  infpe&as ,  ingentem  exhibuerunt  colorum  hic  illic  fine 
ullo  ordine  undatim  difpofitorum  varietatem.  Denique  fi- 
mili  quoque  ratione ,  bullae  aquae ,  antequam  nudo  fpe&a- 
toris  oculo  colores  exhibere  coeperint ;  per  prifma  tamen 
infpe&as,  annulis  permultis  &  libi  invicem  &  horizonti  pa¬ 
rallelis  cin&as  fuerunt  vifas.  Ad  quem  quidem  effe&um 
obtinendum,  oportuit  utique  ut  &  prifma  horizonti  paralle¬ 
lum  „ 
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lum,  vel  prope  parallelum,  teneretur;  &  ita  infuper  eflfet 
politum ,  ut  radiorum  refra&io  fieret  furfutn  verfus. 


OPTI- 


( 1 69) 


Conjiderationes  fuper  pramijjis  objervatio  ibus. 


Xpofitis  quae  de  coloribus  hifce  ob- 
fervaverim  ;  conveniens  erit ,  ante¬ 


quam  obfervationes  iftas  ad  colo¬ 
rum  corporum  naturalium  caufas 
explicandas  accommodem ,  iplarum 
obfcrvationum  eas,  qua?  fint '  ma¬ 
gis  compofita?  ,  per  fimpliciores, 
quales  funt  xda,  3tia,  4ta,  pn*3  iim% 
i8va5  ioma,  &  24ta,  prius  explana¬ 
re.  Primo  igitur ,  ut  inveniatur 
quomodo  colores  in  4ta  &  l8Va  obfervationibus  produdti 
fuerint;  fumantur  in  quavis  linea  re£a  a  pun&o  Y  [Fig.6. J  IAB- I; 

Y  lon- 
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longitudines  YA,  Y  B,  YC,  YD,  Y  E,  YF,  YG,  YH5 
ea  proportione  inter  fe,  quam  habent  inter  fe  radices  cu¬ 
bica?  quadratorum  numerorum  illorum,  £=,  f,  f,  f,  J,  i, 
quibus  reprjefentantur  chorda?  longitudines  qua?  lonent  notas 
omnes  mulicas  in  odava;  hoc  eft,  fumantur  in  proportio¬ 
ne  numerorum,  6300,  6814,  7114,  763 r ,  8255,  885 5, 
9243,  icooo.  Tum  in  pundis  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H, 
erigantur  perpendiculares  A*>  B/3,  &c.  quorum  interval¬ 
lis  rcprafentanda  fit  colorum  infra  ex  oppofito  adfcriptorum 
amplitudo.  Denique  divide  lineam  A  &  ea  proportione , 

quam  denotant  numeri  I  ,  2,  3,  y,  6,  7,  p,  10,  11,  &c . 
in  punctis  divifionis  adfcripti ;  perque  ifta  punda  divi- 

fionis ,  duc  a  pundo  Y  lineas  1  I,  2  K,  3  L,  5  M,  6  N, 
7  O,  &c. 

Jam  fi  finges  A  2  repra?fentare  craflitudinem  tenuis  cu- 
jufvis  corporis  pellucidi  eam ,  qua  color  violaceus  extremus 
copiofiflime  refleditur  in  primo  annulo  five  ferie  colorum > 
HK,  ex  I3tia  obfervatione ,  repra?fentabit  ejufdem  craflitudi- 
nem  eam ,  qua  color  ruber  extremus  copiofiffime  refledi¬ 
tur  in  eadem  ferie.  Item ,  ex  obfervationibus  5ta  & 
1 6ta,  A  6  &  H  N  denotabunt  craflitudines  eas,  quibus 
iidem  colores  extremi  copiofiflime  refleduntur  in  fecunda 
ferie  i  &  A  10  ac  H  Q,  craflitudines  cas ,  quibus  iidem 

copiofiflime  refleduntur  in  tertia  ferie  ;  &  fi  c  deinceps*. 

Denique  craflitudinem  qua  quivis  colorum  intermediorum 
copiofiflime  refleditur ,  definiet ,  ex  obfervatione  1 4ta,  diftan- 
tia  linea?  A  H  a  linearum  2  K,  6  N,  loQ^,  &c. ,  partibus 
intermediis ;  quibus  videlicet  nomina  colorum  iftorum  com¬ 
parate  ,  infra  funt  ex  oppofito  adferipta. 

Porro  autem ,  ut  latitudinem  quoque  horum  colorum 
in  unoquoque  annulo  five  ferie  definiamus  j  repra?fentet 
A  I  craflitudinem  minimam,  &  A  3  maximam,  qua  color 
violaceus  extremus  in  prima  ferie  refleditur  1  item  repra?- 
lentent  H  I  &  H  L,  fimiles  terminos  coloris  rubri  extre¬ 
mi;  &  colorum  intermediorum  terminos  reprarfentent  fimi- 
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liter  partes  linearum  rl  &3L  intermedia?,  quibus  vide¬ 
licet  nomina  colorum  illorum  intra  funt  ex  oppolito  ad- 
feripta  :  Cic  deinceps.  Veruntamen  hxc  ita  intelli^i 

oportebit,  ut  reflexiones  femper  fortiifim^  efle  ponantur  in 
fpatiis  inediis  2,  K,  6  N,  io  Q^,  &c.  ;  indeque  gradatim  ad 
limites  idos  1  I,  3  L,  5  M,  7  O ,  &c. ,  utroque  verfus  de- 
crefcere:  in  quibus  porro  limitibus  non  exiftimandum  eft 
eas  diflin&is  efle  terminis  definitas,  fed  deficere  indefinite. 
Cumque  unam  eandemque  latitudinem  unicuique  ferici  tri¬ 
buerim  ,  id  eo  facium  intelligi  velim ,  quia  tametfi  colo¬ 
res  in  prima  ferie ,  propter  fortiorem  eo  in  loco  reflexio¬ 
nem  , .  paulo  latiores  quam  ceteri  videantur ,  tamen  ea  in¬ 
aequalitas  adeo  parva  eft  adeoque  fub  fenfum  vix  cadit,  ut 
obfervationibus  haud  fere  poflit  determinari. 

Jam,  ex  hac  defciiptione;  fi  concipies  radios,  quibus 
diverfi  congeniti  fint  colores,  vicibus  alternis  refle&i  in  fpa- 
tiis  1  I  L  3,  5  M  O7,  9  PR  ii,  &c.  •  &  tranfmitti  in 
fpatiis  AH  I  i,  3  L  M  j,  7  O  Pp,  &c. ;  facile  intei- 
ligere  poteris,  quemnam  colorem,  data  quavis  corporis 
tenuis  pellucidi  craffitudine ,  corpus  id  in  aperto  aere  exhi¬ 
bere  debeat.  Etenim  fi  norma  applicetur  parallela  ad  A  H, 
eo  intervallo  interje<flo,  quo  repradentetur  corporis  pelluci¬ 
di  craffitudo;  utique  fpatia  alterna  1  I  L  j,  5  M  O  7,  &c., 
qux  illa  fecabit  tranfverfa,  defignabunt  colores  fimpliccs  re¬ 
flexos  ,  ex  quibus  color,  quem  ea  corporis  craffitudo  exhi¬ 
bitura  fit  in  aperto  aere,  compofitus  erit.  Exempli  gratia; 
fi  viridis  in  tertia  colorum  ferie,  qualis  fit,  queratur;  ap¬ 
pone  normam,  ut  vides,  ad  *  *  pi  &  quoniam  illa  tran- 
Per  Partem  caerulei  ad  »,  &  flavi  ad  <r ,  *que  ac  per 
viridem  ad  ^  >  concludere  poteris,  colorem  viridem  quem 
corpus  ea  craffitudine  exhibet ,  conflare  pracipue  quidem  ex 

viridi  fimplice,  admixtis  tamen  aliqua  portione  c^ruleo  & 
flavo. 

Porro,  hoc  pa&o  intelligere  poteris,  quemadmodum  co¬ 
lores  a  centro  annulorum  extrorfum  eo  fibi  ordine  in- 

Y  2  vicem 
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■vicem  fuccedere  debeant,  quem  in  4"  &  i8,a  obfervatio- 
nibus  Cupra  defcripfimus.  Etenim  fi  normam  ab  A  H  gra- 
datim  per  intervalla  omnia  transferas:  quum  per  primum» 
tranfierit  fpatium ,  quod  denotat  exiguam  vel  nullam  refles 
xionem  a  corporibus  tenuiflimis  fadam ;  perveniet  ea  pri¬ 
mo  ad  i  ,  colorem  violaceum ;  &  ftatim  poft  ad  cxm* 

leum  &  viridem,  qui  una  cum  violaceo  illo  conficiunt  cae¬ 
ruleum;  deinde  autem  perveniet  ad  flavum  &  rubrum,  quo¬ 
rum  quidem  acceflione  caeruleus  ille  convertitur  in  alborem; 
ifque  albor  permanet,  interea  dum  norma?  acies  tranfit  ab 
I  ad  3 ;  poftea  autem,  deficientibus  fingulatim  coloribus  ex 
quibus  compofitus  erat,  convertit  is  fefe  primo  in  flavum 
compofitum ,  deinde  in  rubrum,  &  poftremo  ruber  iftc  de¬ 
fiat  ad  L.  Tum  incipiunt  colores  fecunda?  fenei qui  iti¬ 
dem  ex  ordine  fuccedunt ,  interea  dum  norma?  acies  tran¬ 
fit  ab  s  ad  O,  floridiorefque  funt  quam  priores ,  propter- 
ea  quod  magis  dilatati  funt  &  feparati:  quam  etiam  ean¬ 
dem  ob  caulam,  loco  prioris  albitudinis,  intervenit  jam  in¬ 
ter  cseruleum  &  flavum  mixtura  aurei,  flavi,  ^  viridis,  cae¬ 
rulei  atque  indici;  ex  quibus  omnibus  compofitus  oriri  de¬ 
bet  viridis  nubilus  ac  dilutus.  Similiter  colores  tertia  fe- 
riei  fuccedunt  omnes  ex  ordine:  primo  violaceus;  qui  aliquan¬ 
tum  intermilcetur  rubro  fecundi  ordinis,  coque  accedit  ad 
purpureum  rubefeentem:  deinde  caeruleus  &  viridis;  qui  aliis 
coloribus  minus  quam  ante  intermixti  funt,  &  proinde  ma¬ 
gis  adhuc  floridi  evadunt,  viridis  pra?fertim :  poftea  iucce- 
dit  flavus;  cujus  pars  aliqua  propius  viridem,  diftin&a  qui¬ 
dem  eft  &  bona ,  pars  autem  ea  qua?  fpedtat  ad  rubrum 
fuccedentem ,  ficut  &  ipfe  quoque  ruber  ifie,  intermifeetur 
violaceo  &  ca?ruleo  quarta?  deinceps  feriei;  ex  quibus  proin¬ 
de  compofiti  oriuntur  varii  colores  rubri, ^  multum  purpura- 
fcentes.  Jam  porro  violaceo  &  caeruleo  illis  quartae^  feriei, 
qui  rubrum  jam  dittum  fubfequi  deberent ,  commixtis  cum 
eo  in  eoque  abfeonditis ;  proxime  fucccdit  viridis :  ifque  pri¬ 
mo  quidem  multum  delcendit  ad  caeruleum ;  ftatim  autem  poft 


CONSIDERATIONES  SUPER  PRyEMISS.  OBSERV.  17  3 

fit  color  viridis  bonus  ;  utique  folus  fimplex  &:  floridus  co¬ 
lor  in  tota  hac  quarta  ferie;  nam  fimul  primuin  ut  ad  fla¬ 
vum  accedit ,  intermifceri  incipit  coloribus  quinta?  deinceps 
feriei;  quorum  utique  admixtione,  luccedentcs  flavus  &  ruber 
valde  diluti  evadunt  ac  nubili;  flavus  pradertim,  qui,  cum 
fit  color  debilior ,  vix  fcilicet  exhibere  fc  queat  fenfu  percipi¬ 
endum.  Pofthaec ,  diverfae  feries,  earumque  colores  diverfi, 
magis  magifque  intermifeentur  invicem  perpetuo;  donec  poft 
tres  vel  quatuor  amplius  feries ,  ( in  quibus  ruber  &  cae¬ 

ruleus  dominantur  altetne , )  colores  omnes  omnibus  in  lo¬ 
cis  ecqua  fere  portione  commifcentur  inter  fe,  &  albitudi¬ 
nem  ufquequaque  fui  fimilcm  conficiunt. 

Quoniam  autem,  ex  i5ta  obfervatione ,  radii  uno  colore 
tranlmittuntur  eodem  in  loco,  ubi  radii  alio  colore  refle¬ 
ctuntur  ;  hinc  caufa  colorum  in  9r,i  &  2oma  obfervationibus 
lumine  tranfmiflfo  exhibitorum  ,  fit  itidem  manifefla. 

Quod  fi  jam  non  modo  ordo  &  fpecies  horum  colorum, 
verum  etiam  ipfa  accurate  craifitudo  lamellae  fi  ve  corporis  te¬ 
nuis,  qua  parte  id  certum  quemvis  colorem  exhibet,  quae,  & 
quotenarum  unciae  partium  fit ,  quaeratur ,  etiam  hoc ,  per  obfer- 
vationes  6tam  &  1 6““,  definiri  poterit.  Etenim,  ex  iftis  ob¬ 
fervationibus  ,  craflitudines  lamellae  a ereae  inter  bina  vitra  inter¬ 
jacentis  ,  qua  parte  fex  priores  annuli  videbantur  luminofifli- 

„  1  3  <  7  9  _  — — — _ 
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partes  unciae.  Jam  fi  igitur  lumen  in  iftis  .  craflitudinibus 
copiofiflime  reflexum,  fit  flavum  citrinum  clarius,  five  con¬ 
finium  flavi  ac  a  rei;  utique  cralfitudines  iftae,  erunt  F  a  ,  F  , 
F  v,  F  g,  F  0,  FT.  Quo  quidem  cognito;  facillime  deinceps 
inteliigi  poterit,  quamnam  acris  craflitudinem  repraefentet  illa 
G  9,  vel  alia  quavis  diftantia  norma;  a  linea  AH. 

Porro  autem,  quoniam ,  ex  ioma  obfervatione,  craflitudo 
aeris  ad  craflitudinem  aqua;,  inter  eadem  vitra  eundem  co¬ 
lorem  exhibentium,  eft  ut  4  ad  3;  item,  ex  nma  obierva- 

tione ,  non,  fi  mutetur  medium  circum jedum,  mutantur  & 

Y  3  colores 
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colores  corporum  ipforum  tenuium ;  utique  craflitudo  bullae 
aqu#,  qua  quivis  color  exhibeatur,  erit  f  craflitudinis  aeris 
eundem  colorem  exhibentis.  Similiter  ex  iiidem  ioma  & 

2ima  obfervationibus ,  craflitudo  lamella?  vitri,  in  quo  refra- 
dtionem  radiorum  mediocriter  refrangibilium  metitur  propor¬ 
tio  (inuum  3 1  &  10 ,  poterit  efle  fcilicet  ff  craflitudinis  lamel¬ 
la  aerea?,  eundem  colorem  exhibentium.  Idemque  de  aliis 
mediis  comparate  inteliigi  poterit.  Ca?terum  id  hic  obferva- 
tum  velim ,  non  affirmare  me  idam  proportionem ,  qua?  eft 
20  ad  51,  fimilem  efle  in  radiis  univerfis.  Habent  enim 
finus  aliorum  radiorum ,  alias  proportiones.  At  enim  diffe¬ 
rentia  iftarum  proportionum  adeo  parva  eft,  ut  ejus  hic 
habere  rationem  non  necefle  exiftimem.  Hifce  igitur  pofitis 
fundamentis,  tabulam  fequentem  conftruxi;  in  qua  craflitudo 
aeris,  aqua?;  &  vitri  ea  qua  quifque  color  exhibetur  cla- 
riflimus  &  puriflimus,  exprimitur  partibus  uncia?  in  decies 
centies  mille  partes  inter  fe  a?quales  divifac. 
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Tam  fi  hanc  tabulam  conferes  cum  fcxto  fchemate :  in¬ 
venies  ibi  conftitutionem  cujufque  coloris  i  videlicet ,  ex  qui- 
bufnam  fimplicibus  coloribus  color  quilque  compofitus  fit: 
indeque  judicare  poteris,  quantum  perferus  fit  quilque  eo¬ 
rum,  vel  imperfectus.  Atque  ha?c  quidem  fufliciant  ad 
observationes  +um  &  iSvam  explicandas.  Nili  forte  id  .  am¬ 

plius  poftules ,  ut  delineetur  qua  forma .  hi  colores  inter 
bina  vitra  objectiva,  quorum  alterum  alteri  fuperpofitum  fit, 
appareant.  Quod  porro  ut  fiat  i  deferibatur  amplus  cir¬ 
culi  arcus;  item  linea  reda, -  quas  ifium  arcum  tangat;  & 
parallela?  ifti  tangenti  plures  linea?  occulta? ,  tantis  .  ab  tan¬ 
gente  interjedis  intervallis,  quanta  denotant  numeri  colori¬ 
bus  lingulis  in  tabula  ex  adverfo  adlcripti.  Etenim  arcus 

ifte,  cum  fua  tangente,  repradentabunt  vitrorum  fu  perficies , 
quibus  aer  interjacens  terminetur ;  &  joca ,  ubi  linea?  oc¬ 
culta?  arcum  fecent,  oftendent  quibufriam  a  centro  vel  a 

pun&o  contadlus  interjectis  intervallis ,  color  quifque  refle¬ 
ctatur.  '•  ,  r  VT 

Caterum  &  alii  adhuc  funt  hujus  tabula  ulus.  Nam 

&  ejus  ope,  crallitudo  bulla  in  i9n‘l  obfervatione  colligeba¬ 
tur  ex  coloribus  quos  illa  exhiberet.  Similiter ,  particula¬ 
rum  corporum  naturalium  magnitudo,  qua  fit,  ex  coloribus 
ipforum  colligi  poterit;  uti  infra  oflendetur.  Item,  fi  dua¬ 
rum  tenuium  lamellarum  altera  alteri  fuperponatur ,  vel  ad¬ 
huc  plures  ipfarum  ita  invicem  committantur  &  coeant ,  ut  ex 
omnibus  una  fiat  lamella,  qua?  crafiitudine  par  fit  univerlis, 
ex  eadem  h3c  tabula  colligi  poterit,  quifnam  inde  fit  color 
oriturus.  Exempli  gratia :  Obfervavit  D.  Hookius ,  ut  in 
ejus  j\H  cy  ogr Aphi  a  memoratur ,  lapidis  fpecularis  lamellam 
qua?  efiet  colore  flavo  languido,  fuperpofitam  lamella?  quae 
cflet  colore  caeruleo,  confecifle  colorem  purpureum  valde  fa¬ 
turum.  Utique  flavus  prima?  feriei,  efi  flavus  languidus; 
&  craffitudo  lamella?  qua?  ifium  colorem  exhibet,  efi,  ex 
tabula,  4}:  ad  quam  porro  fi  addas  9,  qua?  efi:  craffitudo 

exhibens  caeruleum  in  fecunda  ferie;  habebis  jam  1  3t >  craf- 

fitudi- 
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fitudinem  qua?  exhibet  purpureum  tertiae  feriei. 

jam  ut  explicemus  deinceps  obfervationum  zdx  ac  3*'*  phae¬ 
nomena;  videlicet,  quemadmodum  fiat  ut  annuli  colorati 
(converrendo  prilmata  circa  axem  fuum  communem,  mo¬ 
tu  jam  contrario  ac  in  iftis  obfervationibus  diilun  eft,) 
convertant  fe  in  annulos  albos  &  nigros,  &  deinde  in 
annutas  iterum  coloratos,  coloribus  fingulorum  annutorum 
jam  inde  inverfo  ordine  difpofitis:  recordandum  eft  an- 
nulos ^  il ros  coloratos  dilatari,  obliquatione  radiorum  ad  ae¬ 
rem  inter  vitra  interjacentem;  iftamque  dilatationem  annu- 
iorum,  fi  ve  productionem  diametrorum  fuarum ,  evidentif- 
fimam  &  celerrimam  (  fecundum  tabulam  in  7nu  obfervatione) 
tum  eae ,  cum  illi  obliquiifimi  fint.  Hinc  enim  hujus  rei 
caufa  facile  intelligitur.  Nempe  radii  flavi,  quoniam  in  prima 
aeris  illius  inter  vitra  interjacentis  fuperficie  plus  refringuntur 
quam  rubri,  fiunt  utique  eo  pafto  magis  obliqui  ad  fecundam 
luperficiem ,  a  qua  reflexi  annulos  coloratos  efficiunt;  &  confe- 
quenter  circulus  flavus  in  unoquoque  annulo,  magis  dilatatus  cf- 
fe  debet  quam  ruber;  ejufque  dilatatio  tanto  efie  major  quam 
rubri ,  quanto  major  fit  radiorum  incidentium  obliquitas; 
donec  tandem  circulus  ifte  flavus,  aeque  fit  amplus  fa&us 
ac  ruber  in  eodem  annulo.  Similiter,  reliqui  circuli,  vi¬ 
ridis,  caeruleus ,  &  violaceus,  dilatari  itidem  eo  ufque  de¬ 
bebunt,  majori  adhuc  radiorum  obliquitate;  ut  &  hi  quo¬ 
que  omnes  tandem  arqua  propemodum  amplitudine  fiant, 
hoc  eft,  aequo  intervallo  a  centro  annulorum  diftent,  ac 
ruber.  Quo  quidem  in  cafu,  colores  ejufdem  annuli  coi¬ 
re  in  unum  necefte  eft  univerfos ;  fuaque  omnium  permix¬ 
tione  inter  fe,  annulum  album  exhibere.  Qui  porro  an¬ 
nuli  albi,  annulos  nigros  obfcurofque  fibi  interjedos  habeant 
oportet;  quia  jam  non  expanfi  funt  utroque,  &  intermixti 
invicem ,  ut  prius.  Quam  quoque  eandem  ob  caufam ,  multo 
etiam  diftin&iores  fieri  debent,  &  inluper  longe  majori  nu¬ 
mero  fub  afpe&um  venire.  Veruntamen  color  violaceus; 
quoniam,  obliquitfimus  cum  fit,  aliquanto  plus,  pro  ampli- 

Z.  tudinc 
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tudine  fua,  quam  reliqui  colores,  dilatatur;  utique  abeflc 
vix  poterit,  quin  in  extremis  albi  marginibus  fefe  pro¬ 
dat. 

Poft  h £C,  quoniam  adhuc  majori  radiorum  obliquitate, 
dilatatio  violacei  &  caerulei  adhuc  magis  exuperat  dilata¬ 
tionem  rubri  &  flavi ,  adeoque  violaceus  ille  &  caeruleus  ad¬ 
huc  longius  a  centro  annulorum  protenduntur;  colores  jam 
deinceps  ex  albo  emergere  debebunt  ordine  contrario ,  at¬ 
que  ante  difpofiti  erant ;  nempe  violaceus  ac  caeruleus  ab 
exteriore  margine  cujufque  annuli ,  &  ruber  ac  flavus  ab 
interiore.  Violaceus  autem ,  propter  maximam  radiorum 
fu  orum  obliquitatem;  cum  utique  omnium  maxime,  pro 
amplitudine  fua,  dilatetur;  apparebit  &  primus  in  exteriori 
cujufque  annuit  albi  margine,  &  maxime  omnium  confpicuus* 
Item  diverfe  colorum  feries,  ad  annulos  diverfos  pertinen¬ 
tes  ,  incipient  iterum ,  explicatu  &  expanfu  fui  quaquaver- 
fum ,  intermifecri  invicem;  eoque  pa&o  efficient,  ut  annu¬ 
li  &  minus  diftin&i,  &  minori  iterum  numero  fub  af- 
peiftum  veniant. 

Si,  loco  prifmatum,  adhibeantur  vitra  objc&iva;  annu¬ 
li,  quos  illa  exhibent,  jam  non  evadent  albi  &  dif- 
tin&i  per  obliquitatem  oculi ;  propterea  quod  radii  in  tran- 
fitu  fuo  per  aerem  inter  ifta  vitra  interjacentem,  ferme  pa¬ 
ralleli  funt  lineis  in  quibus  in  vitra  primo  incidebant;  & 
confcquenter  radii  divedis  coloribus ,  non  lunt  ad  aerem 
iftum  alii  aliis  magis  inclinati,  quomodo  in  prifmatibus. 
quidem  evenit. 

Aliud  adhuc  horum  experimentorum  adjun&um  eft ,  con- 
fideratu  dignum ;  qui  Icilicet  fiat ,  ut  annuli  albi  ac  ni¬ 
gri  ,  qui ,  quum  interjedto  paulo  majori  intervallo  infpieian- 
tur,  diftin&i  apparent;  fidem  tamen,  quum  infpiciantur 
propius,  non  modo  confuli  appareant,  verum  etiam  co¬ 
lorem  violaceum  in  utrifque  annuli  cujufque  albi  extremi¬ 
tatibus  exhibeant.  Hujus  autem  rei  caufa  haac  eft.  Ra¬ 
dii,  qui  oculum,  in  diverfis  partibus  pupillae  ingrediuntur, 

diver- 
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diverfas  habent  ad  vitra  obliquitates  ;  quique  maxime  obli¬ 
qui  funt,  ii,  fi  foli  effient,  annulos  majores,  quam  qui 
minus  obliqui  funt,  repraffientaturi  forent.  Hinc  orbita  an- 
nuli  cujufque  albi  expanditur  in  latitudinem  extrorfum  per 
radios  maxime  obliquos,  introrfum  autem  per  radios  mini¬ 
me  obliquos:  eaque  expanfio  tanto  fit  major,  quanto  ma¬ 
jor  eft  radiorum  obliquitatis  differentia,  hoc  eft,  quanto 
pupilla  latior  eft ,  aut  oculus  propius  vitra.  Violaceus 
autem  expandi  debet  omnium  maxime;  quia  radii,  qui 
fenfum  eo  colore  afficiunt ,  maxime  omnium  obliqui  funt 
fecunda?  five  pofteriori  tenuis  aeris  fuperficiei ,  a  qua  reflectun¬ 
tur  ;  itemque  maximam  habent  obliquitatis  fuse  variationem; 
quo  fit  ut  ifte  color,  omnium  citiffime  ex  albi  marginibus 
emergat.  Porro  autem,  prout  latitudo  cujufque  annuli  hoc 
modo  augetur,  ita  nigra  ipforum  intervalla  diminuantur  ne- 
ceffe  eft,  ufque  dum  vicini  annuli  fiant  contigui  inter  fe  & 
commifceantur  invicem ,  primo  exteriores ,  deinde  &  inte¬ 
riores  propius  centrum;  adeo  ut  tandem  fecerni  &  diftin- 
gui  haud  queant  amplius  ,  fed  plane  in  albitudinem  fui  ufque- 
quaque  confimilem  coiiflfe  omnes  videantur. 

Inter  omnes  obfervationes  fupra  memorata?,  nulla  eft  qua: 
tam  mira  habeat  adjunCta ,  quam  i4ta.  Praecipue ,  quod 
certse  tenues  lamella?,  qua?  nudo  oculo  albitudine  pellucida, 
aequabili,  &  fui  ufquequaque  fimili,  fine  ullis  omnino  um¬ 
brarum  veftigiis,  videntur;  per  prifma  tamen  infpeCta?,  an- 
ntilos  coloratos  exhibeant;  cum  e  contrario ,  prifmatis  re- 
fra&ione,  corpora  omnia  ea  folummodo  fui  parte  apparere 
foleant  coloribus  diftinCta,  ubi  vel  umbris  terminentur,  vel 
partes  habeant  ina?qualiter  luminofas.  Item ,  quod  annuli 
ifti  eo  modo  exhibiti,  perquam  diffindi  fint  atque  albi; 
cum  e  contrario,  prifmatis  refraftione,  corporum  omnium 
fpecies  confufa?  ac  colorata?  exhiberi  foleant.  Jam  vero 
caufam  hujus  rei,  paulum  modo  fi  attendas,  ita  intelligere 
poteris.  Nempe,  annuli  ifti  omnes  colorati,  infunt  re¬ 
vera  in  lamella  tum,  cum  ea  nudo  oculo  infpiciatur;  quam- 

Z  1  vis , 
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vis ,  propter  nimiam  orbitarum  fuarum  latitudinem ,  inter- 
mixti  fint  adeo  &  confufi  inter  fe ,  ut  albitudinem  unifor¬ 
mem  &  fui  ufquequaque  confimilem  conficere  videantur: 
quum  autem  radii  ad  oculum  per  prifma  tranfmittantur;  tum 
orbita  diverforum  colorum ,  qui  infunt  in  fingulis  annulis, 
refringuntur,  pro  fua  cujufque  refrangibilitate ,  alias  magis, 
aliae  minus:  quo  pacto  colores  ex  altera  parte  annuli,  (hoc 
eft,  in  circumferentia  ex  altera  parte  centri  ipfius,  )  ma¬ 
gis  explicantur  &  dilatantur  ;  ex  altera  autem  parte ,  ma¬ 
gis,  quam  antea,  complicantur  &  contrahuntur.  Jam  vero 
ubi  colores  apta  juftaque  retractione  eoufque  contrahuntur ,  ut 
diverfi  annuli  anguftiores  hinc  fiant,  quam  ut  invicem  inter¬ 
mixti  fint;  utique  annuli  ifto  in  loco  diftinCti  apparere  de¬ 
bent;  &  fimul  albi,  fi  nimirum  colores,  ex  quibus  ii  com- 
pofiti  funt ,  eoufque  fint  contradi ,  ut  in  unum  plane  co¬ 
ierint:  atqui  ex  altera  parte,  ubi  e  contrario  orbita  cujuf¬ 
que  annuli,  ulteriori  explicatu  colorum  fuorum,  adhuc  la¬ 
tior  eit  faCta;  ibi  is  multo  jam  magis  ,  quam  antea,  cum  aliis 
annulis  commixtus  efic  debet;  &  proinde  minus  elfe  diftindus. 

Quo  autem  hanc  materiam  adhuc  uberius  explicemus ; 
fAB. II.  finge  circulos  concentricos  A  V  &  B  X,  [Ftg.y.]  reprasfen- 
tare  cujufvis  fcriei  colores  rubrum  ac  violaceum ,  qui ,  una 
cum  coloribus  intermediis,  unum  quemvis  horum  annulo- 
rum  confiituant.  Jam  quidem  fi  hi  circuli  per  prifma 
infpiciantur;  circulus  violaceus  B  X,  majori  refractione,  tranf- 
fererur  longius  e  loco  luo ,  quam  ruber  A  V ;  adeoque  ad 
rubnjm  illum  propius  accedet  illa  in  parte  circulorum ,  quam 
vcrfus  refractiones  fiunt.  Exempli  gratia:  Si  circulus  ruber 
trans leratur  ad  a  v ,  violaceus  transferri  poterit  ad  b  x ; 
adeo  ut  jam  propius,  quam  ante,  accedat  ad  rubrum  in 
parte  x:  Sique  ruber  transferatur  longius  ad  av;  utique 
violaceus  itidem  proportione ,  tanto  ulterius  transferri  po¬ 
terit  ad  b  x,  ut  coeat  jam  plane  cum  rubro  in  x:  fi- 
que  ruber  adhuc  porro  longius  transferatur  ad  *  T;  violaceus 
itidem,  tanto  etiam  adhuc  ulterius  transferri  poterit  ad  , 

ut 
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ut  jam  plane  pra?teryc&us  -fit  rubrum  in  £  >  coeat  autem 
cum  eo  in  e  &  f.  Quod  fi  hoc  idem  de  aliis  quoque 
coloribus  intermediis ,  a?que  ac  rubro  &  violaceo  ;  itemque 
de  omnibus  colorum  iftorum  feriebus,  di&um  fimiliter  in- 
telligatur:  facile  jam  percipies  quemadmodum  colores  unius 
ejufdemque  ordinis  five  feriei ,  propinqui  fadi  inter  fe  ad 
x  v  6z  y  &  coeuntes  plane  ad  x  v  &  e  &  /,  debeant 
conftituere  arcus  circulorum  fatis  quidem  diftin&os ,  maxi¬ 
me  ad  x  v  vel  ad  e&f;  ad  xv  autem,  apparere  fepara- 
ti;  &  ad  x  v  albitudinem  mutua  permixtione  conficere;  rur- 
fumque  apparere  feparati  adr£;  ordine  autem  contrario,  quam 
quo  ante  apparuerant,  &  quam  etiamnum  apparent  ultra 
e  tk  f.  Verum  ex  altera  parte,  ad  a  a  b,  vel  * 
colores  ifii  multo  etiam  magis  confufi,  quam  antea,  appa¬ 
rere  debent;  dilatati  nimirum  atque  diffufi  ufque  adeo,  ut 
coloribus  aliorum  ordinum  intermifceantur.  Similifque  por¬ 
ro  confufio  erit  colorum  ad  r  £  ,  inter  e  &  /;  fi  forte 
refradio  fit  valde  magna,  vel  prifma  a  vitris  objedivis  val¬ 
de  remotum.  Quo  quidem  in  cafu  nulla  pars  annulorum 
fub  afpedum  veniet,  pra?ter  duos  exiguos  arcus  ad  e  &  /; 
qui  porro  eo  majori  intervallo  inter  fe  diftabunt,  quo  prif- 
ma  a  vitris  objedivis  adhuc  longius  removeatur-  Hique 
exigui  arcus  diftin&iores  &  albiores  dfe  debent  a  media  fui 
parte;  ab  extremitatibus  autem,  ubi  confufi  eflfe  incipiunt, 
infimui  colorati  effe  debent.  Item  colores  in  una  extremitate 
cujufque  arcus  ordine  contrario  difpofiti  dfe  debent,  atque 

in  altera;  propterea  quod  in  albitudine  intermedia  decuffantur. 
Nempe  extremitates  arcuum  ea? ,  qua?  fpedant  ad  y  g ,  e- 
runt  rubra?  ac  flava?  illa  fui  parte,  qua?  fit  propior  a  cen¬ 
tro;  ex  altera  autem  parte,  ca?rulea?  ac  violacea?:  extremita¬ 
tes  autem  ece,  qua?  in  contrarium  fpedant,  erunt  e  con¬ 
trario  ca?rulea?  ac  violacea?  illa  fui  parte,  qua?  fit  propior 

a  centro;  ex  altera  autem  parte,  rubra?  ac  flava?* 

Jam  ficut  omnia  qua?  ha&enus  di&a  funt ,  ex  luminis 
proprietatibus  mathematica  dedu&ione  confequuntur ;  ita 

Z  i  veri- 
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veritas  ipforum ,  experimentis  infuper  manifefta  fieri  po- 
tefi.  Etenim  fi  in  cubiculo  tencbricofo  infpiciantur  per 
priiina  annuli  jam  didi  ,  tum  quum  reflexione  diverfo- 
rum  colorum  priimaticorum  in  vitra  objediva  fingulatim 
projedorum  exhibeantur ;  quos  nimirum  colores  prifmati* 
cos  adfiftens  aliquis  transferat  huc  illuc  fuper  parietem 
vel  chartam  e  qua  ad  vitra  refledantur  ,  interea  dum 
&  oculus  fpedatoris  &  prifma  oculo  applicatum  &  vi¬ 
tra  ipla  objediva  ( ficuri  in  I3tu  obfervatione )  immota 
maneant v  utique  circuli,  quos  diverfi  illi  colores  fingula¬ 
tim  exhibebunt  ,  tali  inter  fe  politu  reperientur  collocati 
comparare ,  qualem  in  fchematibus  a  b  x  v  ,  vel  a  b  x  v, 
vel  *  /?  £  r,  defcripfi.  Atque  eadem  quidem  ratione,  a- 
liarum  quoque  obfervationum  explicationes  ,  quam  ver£  & 
certo?  lint,  probari  &  examinari  poliunt. 

Porro ,  ex  iis  qua?  dicla  funt ,  fimilia  aqua?  quoque  & 
tenuium  vitri  lamellarum  phcenomena  intelligi  &  expli¬ 
cari  poterunt.  Verum  enimvero  in  parvis  iftiufmodi  la¬ 
mellarum  fragmentis ,  illud  infuper  notatu  dignum  eft  ; 
fragmenta  illa ,  fi  fuper  menfam  jacentia  circumagantur  circa 
centra  fua  ,  interea  dum  per  prifma  infpiciantur  ;  fore  u- 
tique  ut  in  certis  politionibus  ,  undatim  videantur  colori¬ 
bus  diftinda  ;  atque  eorum  alia  quidem  ,  undas  iftas  in 
una  duntaxat  vel  duabus  exhibeant  politionibus  ;  plera¬ 
que  autem  illas  omni  in  politu ,  idque  per  totam  fere 
fui  faciem ,  exhibeant.  Nempe  ea  de  caufa ,  quod  ifi 
tiufmodi  lamellarum  fuperficies  non  fint  sequate  plana?  > 
fed  multas  habeant  partes  eminentes  ,  multas  Iacunofas ; 

•  qua  quidem  inaequalitate ,  utcunque  exigua ,  variatur  ta¬ 
men  nonnihil  lamella  craflitudo.  Etenim  in  diverlis  la¬ 
teribus  lacunarum  iftarum ,  propter  caulas  jam  ante  dic¬ 
tas  ,  exhiberi  debent  unda?  in  variis  prifmatis  politioni¬ 
bus.  Et  quamvis  perexigua?  fint  quidem  &  valde  an- 
gufla?  folummodo  vitri  partes ,  qua?  hujufmodi  undas  ple- 
runque  exhibeant >  nihilo  tamen  minus  unda?  ha?  per  to¬ 
tam 
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tam  protenfa?  vitri  faciem  videri  poterunt ;  propterea  quod 
etiam  ab  anguftiflima  illarum  partium  ,  colores  funt  di- 
verforum  ordinum,  hoc  elt  diverforum  annulorum,  con- 
fufe  reflexi  i  qui  prifmatis  deinceps  refractione  explicati, 
fe parat  i ,  &  quaquaverfum  pro  fua  cujufque  refrangibiiitate 

dii  perii,  exhibent  utique  tot  undas  diverfas  ,  quot  erant 
diverli  colorum  ordines  ab  iila  vitri  parte  confufe  re¬ 
flexi. 

Ha?c  funt  praecipua  tenuium  lamellarum  five  bullarum 
phaenomena  ;  quorum  quidem  explicatio  pcndeat  ex 
luminis  proprietatibus  fupra  expolitis.  Atque  Ltc  qui¬ 
dem  phaenomena  ex  proprietatibus  iftis  confequuntur  (  ut 
vides  )  neceifario,  &  conveniunt  cum  eis,  etiam  ad  mi- 
nutiflimas  ufque  circumflantias.  Neque  id  folum ,  verum 
etiam  ad  eas  ipfas  vicilfim  comprobandas  conferunt  permul¬ 
tum.  Exempli  gratia:  ex  24u  obfervatione  apparet  radios 
diverforum  colorum ,  tam  lamellis  fi  ve  bullis ,  quam  refrac¬ 
tionibus  prilmatis  exhibitorum ,  fuos  habere  fingulos  refran- 
gibilitatis  gradus:  quo  quidem  paClo  radii  uniufcujufque 
ordinis ,  qui ,  quum  a  lamella  vel  bulla  refle&untur ,  inter¬ 
mixti  funt  confufe  radiis  aliorum  ordinum  ;  fepa- 
rentur  ab  eis  deinceps  refraClione ,  &  confocientur  inter 
fe;  adeo  ut  ordinatim,  tanquam  totidem  arcus  circulorum, 
fub  afpedum  veniant.  Neque  enim  ullo  modo  fieri  pofi 
fet ,  li  radii  effcnt  omnes  ex  a?quo  refrangibiles ,  ut  albi¬ 
tudini  illi  ,  qua?  nudo  oculo  fui  ufquequaque  conflmilis 
videtur ,  refradione  tamen  partes  fua?  ita  tranfponerentur , 
ut  inde  in  albos  illos  nigrofque  arcus  ordinatim  digeflse 
apparerent. 

Apparet  etiam,  ex  iis  qua?  diCla  funt,  ina?quales  radio¬ 
rum  diflimilium  refra&iones,  non  oriri  ex  caulis  irregula¬ 
ribus,  qua?  cafu  poflint  accidere;  quales  utique  funt  venu¬ 
la?  in  vitro  interfperla? ;  ina?qualis  qua?dam  vitri  facierum 
politura  ,  vel  fortuita  occultorum  vitri  meatuum  politio; 
ina?qualcs  &  fortuiti  quidam  motus  flve  agitationes  aeris 

vet 
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vel  aetheris ;  diftufio ,  diffilfio ,  aut  divifio  unius  &  ejufi 
dem  radii ,  in  multas  partes  divergentes  ;  aliaeve  fimiles 
caufie.  Nam,  politis  quibufvis  ejufmodi  irregularitatibus , 
fieri  tamen  nullo  modo  pollet  ut  refractiones  annulos 
antedi&os  tam  valde  diftinCios  tamque  diftinCtis  terminis 
definitos  exhiberent ,  quam  faciunt  in  i4u  obfervatione. 
Neceffe  eft  igitur ,  ut  unufquifque  radius  proprium  ac 
fuum  femper  habeat  libi  congenitum  refrangibilitatis  gra¬ 
dum;  cui  congruenter,  refraCfio  ipfius  femper  accurate  & 
regulariter  efficiatur;  itemque  diverfi  radii,  diverfos  habeant 
refrangibilitatis  gradus. 

Adhcec ,  quod  de  radiorum  refrangibilitate  di&um  eft  ,  id 
de  eorum  reflexibiiitate  quoque  fimiliter  diCtum  intelligi 
poterit ;  hoc  eft ,  de  difpofitione  eorum  illa ,  qua  ita 
comparati  funt ,  ut  alii  majore ,  alii  minore  tenuium  la¬ 
mellarum  live  bullarum  cralfitudine  reflectantur  :  nempe, 
illas  itidem  difpofitiones  congenitas  efte  radiis,  &  immuta¬ 
biles.  Id  quod  apparet  ex  obfervationibus  13"%  I4ta,  & 
15**,  comparatis  cum  4ta,  &  i8v\ 

Ex  praemittis  obfervationibus  apparet  quoque ,  albitu¬ 
dinem  efte  mixturam  heterogeneam  colorum  univerforum ; 
luccmque  efte  mixturam  radiorum  coloribus  iftis  omnibus 
praeditorum.  Nam  ex  eo  ,  quam  ingens  vila  elfet  multitu¬ 
do  annulorum  coloratorum  in  obfervationibus  3tu,  & 

24tl;  liquet,  quamvis  in  obfervationibus  4“  &  l8v*  non 
amplius  oCto  aut  novem  apparerent ,  tamen  revera  lon¬ 
ge  majorem  elfe  ipforum  numerum;  qui  utique  intermif- 
centur  invicem  eoufque,  ut  poft  o&onas  aut  novenas  il¬ 
las  feries ,  plane  diluti  fiant  deinceps  permixtione  fui  mu¬ 
tua  inter  fe,  &  in  albitudinem  abeant  ,  ad  fenfus  qui¬ 
dem  judicium,  fui  ufquequaque  confimilem.  Quam  proin¬ 
de  albitudinem ,  colorum  efte  omnium  mixturam  fatea¬ 
ris  necefte  eft ;  &  lumen ,  quo  ea  ad  oculum  tranfmit- 

titur ,  mixturam  efte  radiorum  coloribus  iftis  omnibus  prae¬ 
ditorum. 


Deni- 
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Denique,  ex  i4ta  obfervatione,  apparet,  inter  colores 
&  refrangibilitatem ,  mutuum  ac  perpetuum  efle  conne¬ 
xum  atque  refponfum :  nempe  radios  maxime  refrangibiles , 
eife  violaceos;  radios  minime  refrangibiles,  rubros;  radiof- 
que  coloribus  intermediis ,  intermediis  efle  comparate  refrangi- 
bilitatis  gradibus.  Item  ex  obfervationibus  I3tia,  i  4ta> 
comparatis  cum  4ta  vel  i87a,  apparet  inter  reflexibilitatem 
quoque  &  colores,  fimilem  effle  connexum  atque  refpon¬ 
fum  perpetuum:  nempe  colorem  violaceum,  iifdem  po- 
fids  caeteris  omnibus  circumflandis ,  refledi  in  minimis 
Craflitudinibus  cujufvis  tenuis  lamellae  vel  bulla; ;  colorem 
rubrum ,  in  maximis  craflitudinibus  ;  colorefque  interme¬ 
dios  ,  in  intermediis  comparate  craflitudinibus.  Ex  quo 
efficitur ,  colorificas  itidem  radiorum  qualitates ,  congeni¬ 
tas  effe  atque  immutabiles:  &  confequenter  omnes  om¬ 
nium  colorum  fpecies,  qua;  fint  ufpiam  in  rerum  univer- 
fitate ,  oriri  utique  non  ex  phyfica  ulla  mutatione ,  quam 
refradio  aut  reflexio  efficiat  in  lumine  ;  .  fed  folummodo 
ex  variis  mixturis  aut  fepa  rationibus  radiorum ,  refrangi- 
bilitate  fua  diverfa  vel  reflexibil itate  effedis.  .  Atque  hac 
quidem  ratione ,  fcientia  colorum  fit  theoria  tam  vere 
mathematica ,  quam  alia  ulla  pars  Optices :  eatenus  vide¬ 
licet ,  quatenus  colores  ex  luminis  ipfius  natura  pendeant, 
neque  oriantur  immutenturve  imaginationis  vi,  aut  oculo¬ 
rum  percuffu  vel  comprelfu. 
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De  permanentibus  corporum  naturalium  coloribus ;  &  ana » 

logia  qua  efl  inter  eos  colores  ,  &  colores  tenuium  lami~ 
narum  pellucidarum . 

Ervenimus  jam  ad  aliam  infliruti 
noftri  partem  ;  .  videlicet  ut  in  id 
deinceps  inquiramus ,  quae  lit  in¬ 
ter  tenuium  laminarum  pellucida* 
rum  &  aliorum  omnium  corpo¬ 
rum  naturalium  phaenomena ,  fi- 
militudinis  proportio.  Ac  de  hif- 
ce  quidem  corporibus  jam  fupra 
illud  {latuimus;  diverfis  ea  colo¬ 
ribus  ita  apparere,  prout  radiis 

hos 
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hoS  vel  illos  colores  (ibi  congenitos  habentibus,  copiofius 
quam  aliis  omnibus  refledendis ,  natura  apta  fint  fada  & 
conftituta.  Natura?  autem  ipforum  conflitutio  illa  ac  ratio 
intima,  qua  nimirum  ita  funt  comparata,  ut  radios  a  ios 
copiofius  quam  alios  refledant,  ea  demum  qua?  fit,  ad¬ 
huc  inquirendum  reflat.  Hocque  in  fequentibus  propofi- 
tiunibus  jam  deinceps  exponere  conabor. 

Propositio  I, 

Ea  corporum  pellucidorum  fluperficies  plurimum  luminis  re  fle- 
ttunt ,  qua  vim  refringentem  maximam  habent  ;  hoc  efi  t 
qua  inter  talia  inter je cl a  fitnt  media ,  quorum  denfltatcs  re- 
fraffiva  inter  fle  maxime  differunt.  Et  in  confinibus  me . 
diorum  aquali  ter  refringentium ,  nulla  efl  reflexio . 

QUAM  magna  fit  inter  reflexionem  &  refradionem 
analogia,  ex  eo  apparere  poterit,  quod,  cum  lumen 
ex  uno  medio  tranfeat  oblique  in  aliud,  quod  quidem  radios 
refringat  a  perpendiculari ;  quo  major  eft  mediorum  iftorum 
denfitatis  refradiva?  differentia ,  eo  minor  ad  totalem  refle¬ 
xionem  faciendam  poftuletur  obliquitas  incidentia?.  Etenim 
quam  proportionem  habent  inter  fe  finus ,  qui  refradio¬ 
nem  metiuntur  ;  eandem  habet  finus  incidentia?  is,  ubi  to¬ 
talis  incipit  reflexio ,  ad  femidiametrum  circuli :  Et  con- 

fequenter  angulus  incidentia  is,  ubi  totalis  incipit  reflexio, 
minimus  tum  eft;  cum  finus,  qui  refradionem  metiuntur, 
differunt  maxime  inter  fe.  Exempli  gratia :  In  .tranfitu  lu¬ 
minis  ex  aqua  in  aerem,  ubi  refradionem  metitur  ratio  fi. 
nuum  3  ad  4.;  totalis  reflexio  tum  incipit,  cum  angulus  in¬ 
cidentia?  fit  graduum  48,  35'.  In  tranfitu  luminis  ex  vi¬ 
tro  in  aerem,  ubi  refradionem  metitur  ratio  finuum  10  ad 
31;  totalis  reflexio  tum  incipit,  cum  angulus  incidenti#  fit 
graduum  4°5  io'.  Et  fimiliter ,  in  tranfitu  luminis  e  cryf- 
tallo,  vel  e  mediis  adhuc  magis  refringentibus  in  aerem; 

A  a  2,  ad 
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ad  totalem  faciendam  reflexionem >  adhuc  minor  obliquitas  pof- 
tulatur.  Qua?  itaque  fuperficies  maxime  refringunt;  ea?  citifli- 
me  id  omne  lumen,  quod  fibi  incidat,  refle&unt;  &  confe- 
quenter  vim  refle&entem  maximam  habere  ditantur ,  neceffe  eft. 

Verum  propofitionis  hujufce  veritas  adhuc  amplius  inde 
apparere  poterit ,  quod  in  fuperficie  interjacente  bina  qua?- 
vb  media  pellucida,  (qualia  funt  aer,  aqua,  oleum,  vi¬ 
trum  ,  cryftallus ,  vitra  metallica ,  vitra  Iflandica ,  arfeni- 
cum  album  pellucidum,  adamantes,  &c.  )  reflexio  femper 
fortior  aut  debilior  fit  pro  eo,  ac  fuperficies  ifta  vim  re¬ 
fringentem  majorem  minorem  ve  habeat.  Sic  enim  in  con¬ 
finio  aeris  &  falis-gemma? ,  fortior  eft  reflexio  quam  in  con¬ 
finio  aeris  &  aqua?;  in  confinio  aeris  &  vitri  vel  cryftalli, 
adhuc  fortior;  &  in  confinio  aeris  atque  adamantis,  adhuc 
ufque  fortior.  Siquod  horum  vel  his  fimilium  corporum  fo- 
lidorum  pellucidorum ,  in  aquam  immerfum  fit ;  ejus  refle¬ 
xio  multo,  quam  ante,  languidior  fit;  atque  etiam  adhuc 
languidior,  fi  id  immerfum  fit  in  oleum  vitrioli  vel  fpiri- 
tum  terebinthi  re&ificatum ,  utique  liquores  adhuc  fortius 
refringentes.  Si  aqua  in  binas  partes  fuperficie  quavis  ima¬ 
ginaria  diftinguatur;  reflexio  in  binarum  illarum  partium 
confinio,  plane  eft  nulla.  In  confinio  aqua?  &  glaciei, 
reflexio  admodum  exigua  eft ;  in  aqua?  &  olei,  aliquanto 
major;  in  aqua?  &  falis-gemma? ,  adhuc  major;  in  aqua? 
&  vitri  aut  cryftalli  aliorumve  corporum  denftorum,  etiam 
adhuc  major;,  nimirum  pro  eo,  quantum  media  illa  vi 
refringente  inter  fe  differant.  Hinc  in  confinio  vitri  &  cryf¬ 
talli,  languida  debet  effe  reflexio;.  &  in  confinio  vitri  com¬ 
munis  ac  vitri  metallici,  fortior:  quanquam  hoc  quidem 
nondum  probavi  experiundo*  At  vero  in  confinio  duorum 
vitrorum  denfitate  inter  fe  a?qualium  &  parium,  nulla  eft 
reflexio ,  qua?  quidem  fenfu  percipi  queat ;  id  quod  in 
prima  fupra  obfervatione  offendimus.  Idem  autem  fimili- 
ter  intelligi  debet  de  fuperficie  qua?  interjaceat  binas  cryf- 
tallos,  vel  binos  liquores,  vel  bina  qua? vis  corpora,  in 

quo- 
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quorum  utique  confinio  nulla  fiat  refraXio.  Efficitur  igi¬ 
tur  in  univerfum,  ut  caufa  quamobrem  media  pellucida  uni¬ 
formia  ,  (  qualia  funt  aqua  ,  vitrum  aut  cryftallus ,  )  nullam 
habeant  reflexionem,  qua?  quidem  fenfu  percipi  poffit,  prre- 
terquam  in  externa  fua  fu  perfide,  ubi  aliis  mediis  denfi- 
tate  a  fe  differentibus  adjacent ,  ha?c  fit  nimirum,*  quod 
partes  ipforum  contigua?  inter  fe ,  una  eademque  fint  omnes 
denlitatc. 

Propositio  II. 

Partes  minima  corporum  naturalium  fere  omnium ,  funt  ali¬ 
quo  modo  pellucida.  Et  opacitas  ifiorum  corporum  oritur 
ex  multitudine  reflexionum ,  qua  in  interioribus  ipforum 
partibus  jiant. 

OBfervatum  fuit  hoc  antea  ab  aliis ;  &  facillime  con¬ 
cedetur  ab  iis,  qui  microfcopiis  traXandis  affueti  fue¬ 
rint.  Porro  autem  probari  etiam  poterit  amplius,  appo¬ 
nendo  quodiibet  corpus  ad  foramen  per  quod  aliquid  lu¬ 
minis  in  cubiculum  tenebricofum  tranfmittatur.  Etenim 
quantumvis  opacum  id  corpus  in  aperto  aere  videatur,  eo 
tamen  paXo  pellucidum  videbitur  manifefto ;  ita  fcilicet ,  fi 
fatis  tenue  fuerit  faXutru  Excipienda  folummodo  funt  cor¬ 
pora  metallica  alba  r  qua?  propter  nimiam  denfitatem  refle¬ 
xere  videntur  fere  id  omne  lumen  r  quod  in  primam  ip¬ 
forum  fuperficiem  incidat;  nifi  cum  in  menflruis  diffolven- 
do ,  comminuta  fint  in  particulas  perquam  exiguas ;  quo 
quidem  in  cafu ,  &  ipfa  quoque  fimiliter  evadunt  pel¬ 

lucida. 
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Propositio  III. 

Inter  corporum  opacorum  &  coloratorum  partes  ,  multa  interja¬ 
cent  fpatia ;  vel  vacua ,  vel  mediis ,  qua  denfitate  ab  iftis 
partibus  differant ,  repleta.  Sic  inter  particulas ,  quibus 
liquor  quivis  imbuitur  &  tingitur ,  interjacet  aqua  i  inter 
globulos  aqua ,  fx  quibus  nubes  &  nebula  confiunt ,  inter¬ 
jacet  aer ;  (jr  /Vz/cr  corporum  durorum  partes ,  interjacent 
fpatia  ,  vacua  plerunque  tum  aeris  tum  aqua  ;  fortafe  ta¬ 
men  non  omnis  materia  vacua. 

HUjufce  veritatem  evincunt  propofitiones  duae  praeceden¬ 
tes.  Nam ,  per  prop.  2.dara,  multae  funt  reflexiones 

in  interioribus  corporum  partibus  fato  :  Hoc  autem,  per 
prop.  lmam,  non  fieret,  fi  utique  partes  ipforum  prorfus 
eflent  contigua? ,  fine  ullis  interje&is  iftiufmodi  intervallis; 
etenim  omnes  reflexiones  fiunt  in  fuperficiebus  ,  quae  inter- 
jeto  fint  mediis  denfitate  inter  fe  differentibus  ,  per 
prop.  T'am/ 

Sed  praeterea,  hanc  interruptionem  partium,  praecipuam 
effe  caufam  quamobrem  corpora  fint  opaca  »  inde  etiam  ap¬ 
parere  poterit,  quod  corpora  ilia  omnia  opaca  ftatim  pei- 
iucere  tum  incipiunt,  cum  forte  occulti  ipforum  meatus  re¬ 
pleti  fint  materia  aliqua,  quae  partibus  ipfis  par  fit  vel  fere 
par  denfitate.  Sic  charta,  in  aquam  vel  oleum  intincta; 
lapis,  qui  dicitur  oculus  mundi,  in  aqua  maceratus;  lin¬ 
tea,  oleo  vel  vernigine  illita  ;  aliaque  permulta  corpora 
in  iftiufmodi  liquoribus  immerfa ,  qui  occultos  ipforum 
meatus  intime  pervadant ;  fiunt  eo  pa<5to  magis  ,  quam 
ante ,  pellucida.  E  contrario ,  corpora  ea ,  quae  funt 
maxime  pellucida,  poterunt,  vel  occultorum  fuorum  mea¬ 
tuum  evacuatione ,  vel  partium  fuarum  feparatione,  fatis  opa¬ 
ca  evadere.  Sic  fales,  vel  charta  madida,  vel  oculus 
mundi  lapis ,  cum  fint  exficcata :  cornu ,  radulanum :  vitrum  , 

cum 
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cum  in  pulverem  reda&um  fit ,  vel  etiam  rimas  modo  e- 
gerit  :  refina  terebinthina  &  aqua  pluvia ,  fimul  agitata?  , 
donec  quadantenus  commixta  fint  :  denique  aqua  ipfa , 
cum  in  multas  bullulas  tenfa  fit ;  idque  vel  fola ,  in 
fpeciem  fpuma?;’vel  fimul  agitata  cum  oleo  terebinthino, 
olivo ,  aliove  aliquo  liquore  commodo  ,  quocum  illa  non 
commifcebit  fe  penitus :  opaca  fiunt.  Porro  ad  opacita¬ 
tem  horum  corporum  adhuc  amplius  adaugendam ,  confert 
nonnihil  &  illud ;  quod,  ex  zfi*  obfervatione,  reflexiones 
corporum  pellucidorum  admodum  tenuium,  multo  funt 
fortiores ,  quam  eorundem  corporum  paulo  crafliorum. 

Propositio  IV. 

Quo  corpora  opaca  e  fi  e  queant ,  &  colorata  ;  partes  ip forum , 
itemque  earum  intervalla ,  debent  non  efje  minora  quam  cer¬ 
ta  cujufidam  &  definita  magnitudinis . 

• 

ETenim  corpora  omnium  opacifiima ,  fi  partes  ipforuin 
in  fummam  ufque  tenuitatem  comminuantur ,  (  ut  metal¬ 
la  in  menfiruis  acidis  dilfoluta,  )  evadunt  continuo  plane 
perfeCteque  pellucida.  Item  recordari  poteris ,  in  obfer¬ 
vatione,  binas  vitrorum  objeCti  vorum  fu  perficies,  ubi  val¬ 
de  cflent  propinqua?,  quamvis  non  contingerent  prorfus  in¬ 
ter  fe,  tamen  nullam  ibi  reflexionem  feciflc,  qu^e  quidem 
fenfu  percipi  pollet.  Et ,  in  1 7ma  obfervatione ,  reflexio¬ 
nem  in  aqua?  bulla,  qua  parte  ea  tenuiflima  erat  fada, 
vix  fenfu,  an  effet  omnino  aliqua,  percipi  potuifle;  adeo 
ut ,  defeCtu  luminis  reflexi  ,  macula  valde  nigra?  in  vertice 
bullae  apparerent. 

Atque  hifce  quidem  caulis  comperio  aquae,  falis,  vitri, 
lapidum ,  aliorumquc  id  genus  corporum ,  tribuendam  efie 
pelluciditatem.  Multa  enim  me  movent  ut  credam,  cor¬ 
pora  ea  ita  utique  elfe  conflituta ,  non  ut  pauciores  inter¬ 
jectos  habeant  partibus  fuis  meatus  occultos,  quam  ha¬ 
bent 
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bent  alia  corpora;  fed  ut  partes  ipforum ,  earumque  inter¬ 
valla,  minores  fint  fcilicet  quam  qua?  reflexiones  in  com¬ 
munibus  fuperficiebus  fuis  efficere  queant. 

Propositio  V. 

Pellucida  corporum  partes ,  pro  varia  fua  cr  a  fit  udi  ne ,  re  fle- 
fiunt  radios  uno  colore ,  &  tranfmi  tunt  radios  alio  colore  ;  eifi 
dem  de  caufis ,  ac  tenues  lamella  fi  ve  bulla  refie  fiunt  vel  tranfi 
mittunt  radios  ifios  comparate.  Atque  huic  quidem  caufia  , 
corporum  omnium  colores  omnes  attribuendos  e  si  fi  imo. 

ETenim  fi  cujufvis  materia?  lamella  tenuis,  qua?,  cum  ae¬ 
quabili  fit  undique  craffitudine,  tota  uno  eodemque  fui 
ufquequaque  confimiii  colore  videtur;  fingatur  deinceps  vel 
in  fila  dilfecari,  vel  in  fragmenta  difrumpi,  qua?  ejufdem  fint 
omnia  craffitudinis ,  ac  ipfa  lamella:  equidem  nihil  caufae 
video.,  quin  unumquodque  filum  live  fragmentum  ,  fuum  uf- 
que  confervet  colorem;  &  confequenter  ex  iftiufmodi  filo¬ 
rum  five  fragmentorum  congeftu,  confiat  acervus  pulveris, 
qui  fit  totus  eodem  colore,  ac  erat  ipfa  lamella  ante  con¬ 
fringendum.  Jam  vero  partes  corporum  omnium  naturalium, 
funt  tanquam  totidem  fragmenta  tenuis  lamella?.  Debent 
igitur  ha?  fimiliter  eifdem  de  caufis,  eofdem  colores  exhi¬ 
bere. 

Rem  autem  hanc  revera  ita  fe  habere ;  apparere  pote¬ 
rit  ex  mira  proprietatum  fimilitudine  &  conjunctione,  quae 
partibus  corporum  naturalium  cum  fragmentis  tenuium  lamel¬ 
larum  intercedit.  Utique  pulchre  colorata?  avium  quarun- 
dam,  &  pra?fertim  caudarum  pavoniarum,  pluma?,  una  ea- 
demque  fui  parte  colores  varios  exhibent ,  pro  varia  oculi 
politione;  fimili  prorfus  ratione,  ac  fecerunt  tenues  lamel¬ 
lae  in  obfervationibus  7ma  &  1 5>na.  Et  proinde  plumarum 
iftarum  colores,  oriuntur  ex  tenuitate  parvorum  capillamen¬ 
torum,  qua?  majoribus  plumarum  ramulis  five  fibris  latera¬ 
libus  • 
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libus  adnafcuntur.  Eodem  fpedtat,  quod  aranearum  qua- 
rundam  tela?,  utique  valde  fubtiles  ac  tenues,  multicolo¬ 
res  fuerint  vifa?  ;  (  uti  nonnulli  obfervarunt  )  &  fila  ferica 
qusedam  colorata,  pro  varia  oculi  politione,  varietate  vi¬ 
deantur  verlicolori.  Porro ,  pannus  bombycinus ,  &  la¬ 

neus  ,  aliaquc  id  genus  corpora  ,  in  qua?  aqua  vel  oleum 
intime  penetrare  poteft ,  colorem  obfcuriorem  fufeioremque 
trahunt,  cum  in  liquores  ifios  immerla  fuerint;  rurfum  au¬ 
tem  ,  limul  ut  exficcata  fint ,  colorem  fuum  clariorem  recu¬ 
perant  ;  utique  eadem  fere  ratione ,  ac  tenues  lamella® 

in  obfervationibus  iomi  &  xima.  Adha?c,  bra&ea?  auri,  vi¬ 
tra  quidam  picta ,  infufio  ligni  nephritici,  &  alia  corpora 
nonnulla,  colorem  unum  reflectunt,  alium  tranfmittunt;  fimi- 
liter  ac  tenues  lamella?  in  obfervationibus  pna  &  zoma.  De¬ 
nique  pulveribus  quibufdam  coloratis,  quibus  utuntur  picto¬ 
res,  colores  fui  multa  atque  elaborata  tritura  immu¬ 
tari  poliunt  nonnihil:  qua  equidem  in  re,  nihil  plane  cau- 
fa?  video ,  cui  ea  colorum  mutatio  attribui  queat ,  praeter¬ 
quam  particularum  comminucioni  inter  conterendum ;  eodem 
modo ,  ac  color  tenuis  lamella? ,  pro  craflitudinis  fu  a?  va¬ 
riatione ,  immutatur.  Quam  fane  eandem  ob  c  ,ufam,  plan¬ 
tarum  quoque  &  herbarum  flores  colorati ,  pellucidiores  ple- 
runque  evadunt  contundendo ;  aut  aliquo  falicm  modo  co¬ 
lores  ftios  immutant.  Nec  minus  eodem  facit,  quod  ex 
diverforum  liquorum  permixtione,  certa?  colorum  Ipecies  per¬ 
miros  interdum  ac  notatu  dignilftmos  ortus  atque  mutatio¬ 
nes  habeant:  quorum  quidem  caufa  nulli  rei  veriltmilius  & 
rationi  congruentius  attribui  poteft,  quam  quod  corpufcu- 
la  falina ,  qua?  infunt  in  uno  liquore ,  agant  varie  in  cor- 
pufeula  colorata  alterius,  vel  coalefcant  cum  illis;  adeo  ut 
illa  inde  adaugeantur  vel  extenuentur,  (quo  non  modo  mag¬ 
nitudo,  verum  etiam  denfitas  ipforum  immutari  poteft ,  ) 
vel  dividantur  in  corpufcula  adhuc  minora,  (quo  liquor,  qui 
fuerat  coloratus ,  poterit  pellucidus  evadere  )  vel  confoci- 
entur  complura  inter  fe,  &  in  grumulos  coalefcant,  (quo 
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cx  binis  liquoribus  pellucidis ,  confieri  poterit  liquor  colora¬ 
tus. )  Etenim  videmus  quam  facile  menftrua  ejufmodi  fali- 
na,  penetrent  &  diflfolvant  corpora  ad  quce  applicentur ;  at¬ 
que  etiam  alia  eorum  id  praecipitent ,  quod  alia  difiolve- 
rint.  Similiter ,  fi  varia  atmofphsera?  phaenomena  confide- 
rabimus;  obfervare^  poterimus  vapores,  quum  quidem  pri¬ 
mum  fufeitantur,  non  impedire  quominus  pellucidus  fit  aerj 
comminutos  quippe  in  particulas  exiguiores ,  quam  quarum 
fuperficies  ullam  efficere  poffint  reflexionem  :  verum  quum 
ad  pluviae  guttas  conftituendas ,  coalefcere  demum  &  in  glo¬ 
bulos  coire  coepti  fint  magnitudinum  omnium  intermediarum -j 
tum  utique  ex  globulis  ifiis  ea  magnitudine  fa&is,  qua  co¬ 
lores  alii  refle&antur,  alii  tranfmittantur,  pofie  confieri  fci- 
licet  nubes  variis  coloribus,  pro  varia  globulorum,  ex  qui¬ 
bus  compofitae  funt ,  magnitudine.  Nec  equidem  video  in 
aqua,  tam  pellucida  videlicet,  quid  poffit  aliud  ineflfe,  cui 
horum  colorum  caufa  poffit  cum  ulla  veri  fimilitudine  attri¬ 
bui  ;  prarter  varias  fluidarum  ipfius  &  globofarum  particula¬ 
rum  magnitudines. 

Propositio  VI. 

Corporum  partes ,  ex  quibus  colores  ipforum  pendent ,  denfiores 
funt  quam  medium ,  quod  intervalla  earum  permeat . 

APparet  hoc  ex  eo,  quod  color  cujufvis  corporis  pen¬ 
det  non  modo  ex  illis  radiis,  qui  ad  perpendiculum 
in  partes  ejus  incidant ;  verum  ex  iliis  etiam  ,  qui  aliis  om¬ 
nibus  angulis  in  cafdem  incidant.  Nam  ejufmodi  quidem 
color  reflexus:  fi  utique  corpus  five  particula  tenuis,  ra¬ 
rior  eifet  quam  medium  circumje&um;  quavis  fcilicet  vel  exi¬ 
gua  obliquitatis  mutatione ,  ( Jecundum  7*111  obfervationem  ) 
immutaretur  &  ipfe:  adeo  ut  iftiufmodi  particula,  in  diverfis 
radiorum  incidentium  obliquitatibus*  colores  prorfus  omnes 
reflexura  foret ,  tanta  fane  varietate ,  ut  color  oriturus  de¬ 
mum 
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mum  unus  cx  omnibus  illis,  confufe  nimirum  cx  acervo  ifti- 
ufmodi  particularum  reflexis,  deberet  potius  albus  aut  leu¬ 
cophaeus  effe  quam  alius  ullus  color,  aut  faltcm  valde  im¬ 
perfectus  eflfe  ac  nubilus.  Atqui  e  contrario;  ii  corpus  fi* 
ve  particula  tenuis,  multo  denfior  fit  quam  medium  circum¬ 
jectum;  jam  colores  (fecundum  is>nam  obfervationem )  adeo 
parum  immutabuntur  variatione  obliquitatis,  ut  radii  qui 
refle&untur  minus  oblique,  praevalere  inter  caeteros  ac  do¬ 
minari  queant  in  tantum,  ut  totum  iftiufmodi  particularum 
acervum  fuo  colore  faturate  infectum  exhibere  poflint. 

Porro ,  ad  confirmandam  hanc  propofitionem  confert  non¬ 
nihil  &  illud;  quod,  ex  nda  oblervatione ,  colores  quos 
exhibet  corpus  tenue  denfius  in  rariori  conclufum,  floridio¬ 
res  lint  quam  quos  exhibet  rarius  conclufum  in  denliori. 

Propositio  VII. 

Magnitudo  partium ,  ex  quibus  corpora  naturalia  confiant ,  qua 
fit ,  ex  coloribus  i  p  forum  conjici  pote  fi, 

ETenim  cum  partes  horum  corporum ,  per  prop.  5  ,  eofdem , 
(uti  veri  quidem  fimillimum  eft)  colores  exhibeant,  ac 
lamella  pari  craflitudine ,  modo  eadem  utroque  fint  denfita- 
te  refractiva  ;  habeant  autem  hce  partes ,  uti  multis  quidem 
ex  rebus  facillime  colligi  videtur,  denfitatem  plerunque  fere 
eandem,  ac  aqua  aut  vitrum  ;  utique  magnitudines  iplarum  defi¬ 
niri  poterunt  ex  tabulis  pramiiffis  ,  in  quibus  ,  qua  craflitudine 
quemvis  colorem  exhibeat  aqua  aut  vitrum,  expreflfum  habes. 
Exempli  gratia:  Si  quseratur  quanta  fit  diametro  particula 
cujufvis  corporis ,  qua? ,  fi  vitro  par  fit  denfitate ,  refle&at 
colorem  viridem  tertii  ordinis ;  oftendit  numerus  1 6\ ,  eflfe 

iCL 

eam  — ± —  partes  uncia?.  , 

1000000  1 

Tota  hujus  rei  difficultas  in  eo  fere  pofita  eft,  cujuf- 
nain  ordinis  cenfendus  fit  corporis  alicujus  color.  Id  au- 
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tem  ut  inveniamus,  recurrendum  erit  ad  obfervationes  4tata 
&  i8Vam;  unde  colligi  poterunt  ha?,  qua?  fequuntur,  con- 
clufiones. 

Colores  coccinei,  aliique  rubri,  item  aurei  &  flavi,  fi 
puri  flnt  &  largi ,  erunt  ( uti  vero  quidem  fimillimum  efl: ) 
fecundi  ordinis.  Qui  funt  primi  &  tertii  ordinis,  pote¬ 
runt  etiam  fatis  effe  boni  i  nili  quod  flavus  primi  ordinis, 
fit  languidus ;  &  aureus  ac  ruber  tertii  ordinis,  permultum 
fibi  .admixtum  habeant  violacei  ac  caerulei. 

Colores  virides  poterunt  eflfe  boni,  quarti  ordinis;  at  qui 
tertii  funt  ordinis,  erunt  puriflimi.  Atque  hujus  quidem  or¬ 
dinis  effe  videtur  color  herbidus  omnium  plantarum:  partim, 
quia  colores  ipfarum  largi  funt  ac  faturi  ;  partim  quia  ipfa?, 
cum  marcefcunt,  convertunt  fe  aliae  in  colorem  flavum  fub- 
viridem,  aliae  in  flavum  clariorem,  vel  aureum,  vel  etiam 
rubrum ,  intervenientibus  nimirum  coloribus  omnibus  inter¬ 
mediis  ante  didis.  Qua?  urique  mutationes  effici  videntur 
exhalatione  fucci ;  unde  videlicet  particula?  colorata: ,  den- 
fiores  potuerint  eflfe  facta?,  atque  etiam  auda?  nonnihil  ac¬ 
cretione  olcofarum  atque  terreftrium  partium  fucci.  Jam 
vero  color  viridis  plantarum ,  fine  dubio  ejufdem  efl:  or¬ 
dinis,  ac  colores  illi  in  quos  ipfe  fe  immutat;  quia  mu¬ 
tationes  ere  fiunt  gradatim.  Colores  autem  ifli,  quamvis 
plerunque  non  admodum  faturi,  faturiores  tamen  fa?pe  flo- 
ridiorefque  funt,  quam  ut  quarti  poffint  ordinis  eflfe. 

Colores  caerulei  &  purpurei,  poterunt  effe  vel  fecundi 
vel  tertii  ordinis;  at  puriffimi  qui  funt,  ordinis  erunt  tertii. 
Exempli  gratia:  Color  violarum,  ejus  videtur  eife  ordinis; 
quia  illarum  fyrupus ,  admixtione  liquorum  acidorum,  con¬ 
vertit  fe  in  colorem  rubrum ;  urinoiorum  autem  vel  alka- 
lizatorum ,  in  viridem.  Etenim ,  cum  corporum  acidorum 
fit ,  ditfolvere  five  extenuare ;  alkalizatorum  autem ,  praeci¬ 
pitare  fi  ve  incraffare;  utique  fi  color  purpureus  hujus  fyru- 
pi  eflfet  fecundi  ordinis  ,  jam  futurum  enet  ut  liquor  aci¬ 
dus  >  extenuando  particulas  ejus  coloratas,  converteret  eum 
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in  colorem  rubrum  primi  ordinis;  alkalizatus  autem,  in- 
craiiando  particulas  ejus,  converteret  eum  in  colorem  vi¬ 
ridem  fecundi  ordinis :  at  enim  illorum  ordinum  colores  ru¬ 
ber  &  viridis ,  prasferrim  viridis ,  minus  perfcdi  effc  viden¬ 
tur  ,  quam  funt  colores  hifce  mutationibus  procludi.  Jam 
vero  igitur,  fi  color  ille  purpureus  ponatur  tertii  elfe  or¬ 
dinis;  mutatio  ipfius  in  rubrum  fecundi  ordinis,  &  viridem 
tertii,  fatis  commode  poterit  exiftiroari. 

Siquod  reperiatur  corpus  colore  purpureo  faturiori  &  mi¬ 
nus  rubefccnte,  quam  violarum;  verillmillimum  efl,  ejus 
colorem  fecundi  elfe  ordinis.  Veruntamen,  quoniam  nul¬ 
lum  corpus  eft  vulgo  notum,  cujus  color  fit  perpetuo  fa- 
turior,  quam  illarum;  vifum  efl  mihi  vocabulo  a  violis 
dedudo,  fignificare  colores  purpureos  faturatiliimos  minimeque 
omnium  rubefcentes,  quamvis  ii  fuper  ipfarum  violarum  colo¬ 
rem  manifefto  excellant  puritate. 

Color  casruleus  primi  ordinis ,  quamvis  languidus  admo¬ 
dum  &  exiguus ,  poterit  tamen  in  aliquibus  fortalfe  corpori¬ 
bus  fe  exhibere;  nominarim,  color  caeruleus  coeli  lereni , 
hujus  ordinis  elfe  videtur.  Etenim  vapores  omnes,  cum 
condenfari  &  in  exiguas  particulas  coa’efcere  incipiunt,  ea 
primum  fiunt  magnitudine,  qua  iftiufmodi  color  caeruleus  re- 
fledi  debeat;  antequam  fe  in  nubes,  quae  fint  aliis  colo¬ 
ribus  ,  induere  poffint.  Ac  proinde  color  ifte ,  cum  fit 
primus  quem  vapores  refledere  incipiunt,  debet  utique  coe¬ 
li  efie  color  fudi  ac  fereniffimi ;  in  quo  fcilicet  vapores  non¬ 
dum  eo  excreverint  crafiitudinis ,  ut  colores  alios  reflede¬ 
re  queant:  id  quod  re  comprobat  experientia. 

Albor,  fi  clarilfimus  fit  ac  luminofiffimus,  primi  erit  or¬ 
dinis;  fi  minus  fortis  &  luminofus,  mixtura  erit  colorum 
omnium  ordinum:  Huius  poficrioris  generis  efl;  albitudo 

fpumas,  chartas,  linteorum,  &  plurimorum  corporum  al¬ 
borum  :  prioris  elfe  generis  exifiimo  metalla  alba.  Ete¬ 
nim  cum  aurum,  metallorum  omnium  denfifiimum,  fi  in 
bradeas  dudum  fit ,  pelluceat ;  metallaque  omnia  ,  fi  in 
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menftruis  difloluta  fint  vel  vitrificata ,  itidem  pelluceant ; 

utique  opacitas  metallorum  alborum,  non  oritur  ex  den¬ 
atate  eorum  fola.  Futurum  omnino  fane  effet ,  ut  ha?c 
metalla ,  cum  fint  auro  minus  denfa ,  forent  itidem  magis 
pellucida;  nifi  ad  ea  opacanda  confpiraret  infuper ,  cum 
denfitate  ipforum,  alia  quaedam  caufa.  Eam  autem  cau- 

fam  exiftimo  elfe  particularum  fuarum  magnitudinem  talem, 
qua  illa?  ad  alborem  primi  ordinis  reflectendum  apta?  fint 
facte.  Etenim  fiquo  forte  pado  acciderit  ,  ut  illa? 

aliis  fada?  fint  magnitudinibus  i  poterunt  &  alios  colores 
reflectere.  Id  quod  evincunt  colores  ,  qui  nonnunquam 
in  candefado  chalybe  inter  temperandum  apparent ,  & 
nonnunquam  etiam  in  luperheie  metallorum  tuforum  fele 
exhibent,  nempe  in  fcoria  five  cuticula  illa,  qua?  me¬ 
tallis  inter  i  rigefaciendum  adnafeitur.  Pra?tcrea  autem , 
ut  albor  primi  ordinis ,  fortiflimus  eft  qui  corporum 
pellucidorum  lamellis  refledi  poflit;  ita  fortior  elfe  debet 
in  den flori  materia  metallorum ,  quam  in  rariori  aeris ,  a- 
qua?,  &  vitri.  Nec  equidem  quicquam  video,  quin  cor- 
pufcula  metallica  ea  craflitudine ,  qua  albori  primi  ordinis 
refledendo  apta  fint ,  polfint  ,  propter  magnam  fuam  .  den- 
'fitatem ,  (  fecundum  proportionem  prima?  propofitionis ,  ) 
lumen  id  omne  quod  fibi  inciderit  refledere  ,  eoque 

tam  opaca  tamque  fplendentia  fieri,  ut  nihil  poflit  fupra. 

Utique  aurum  ipfum ,  vel  cuprum;  admixto  argento,  vel 
ftanno ,  vel  regulo  antimonii  ,  infra  portionem  dimidiam 
pondo  ,  fufum  ;  vel  amalgamatum ,  ut  loquuntur ,  cum  ar¬ 
genti  vivi  paululo ,  album  fit.  Ex  quo  apparet ,  &  par¬ 

ticulas  metallorum  alborum  multo  plus  habere  fuperficiei , 
adeoque  exiguiores  elfe,  quam  auri  vel  cupri;  itemque  eas  tam 
elfe  opacas ,  ut  particulas  auri  vel  cupri  trans  fe  inter¬ 
lucere  non  permittant.  Jam  quidem  colores  auri  &  cu¬ 
pri,  quin  fecundi  fint  ordinis  tertiive ,  dubitari  haud  po- 

teft :  fieri  itaque  nequit ,  ut  particula?  metallorum  albo¬ 

rum  multo  fint  majores ,  quam  necelfarium  eft  quo  ea* 

alborem 
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alborem  primi  ordinis  reflectere  poflint.  Ne  multo  fint 
majores ,  evincit  quidem  ipfa  argenti  vivi  natura  admo¬ 
dum  volatilis  :  neque  vero ,  e  contrario  ,  multo  minores 
tamen  effe  debebunt;  ne  opacitatem  fuam  amittant;  & 
vel  pellucida?  fiant :  ut  quum  vitrificando  aut  in  menftruis 
diflol vendo  extenuatae  fuerint;  vel  nigrae  evadant ut  quum 
comminutae  fuerint ,  atterendo  nimirum  argentum  vel  ftan- 
num  vel  plumbum  aliis  quibufvis  corporibus  ad  lineas 
nigras  inducendas.  Utique  primus  &  folus  color ,  quem 
metalla  alba  comminutione  particularum  fuarum  induunt ,  eft 
nigror :  ac  proinde  albor  ipforum  is  effe  debet >  qui  con¬ 
finis  eft  maculae  nigrae  in  centro  annulorum  coloratorum; 
hoc  eft ,  albor  primi  ordinis.  Veruntamen  fi  hinc  colli¬ 
gere  velis ,  quanta  fit  particularum  metallicarum  magni¬ 
tudo;  habenda  erit  ratio  denfitatis  ipfarum.  Etenim  fi 
argentum  vivum  pellucidum  eflfet ;  denfitas  ejus  tanta  eft, 
ut  finus  incidentia?  in  id ,  ( quomodo  ego  quidem  calcu¬ 
lum  pofui  )  foret  ad  finum  refractionis  fuae,  ut  71  ad 
io3  vel  7  ad  2.  Quamobrem  particulae  ejus  ,  quo  colo¬ 
res  eofdem  ac  aquae  bullae  exhibere  queant,  debent  efle 
minus  craifae  quam  cuticula  iftarum  bullarum,  ea  proportione 
qua?  eft  2  ad  7.  Unde  fieri  fane  potefi,  ut  particula?  ar¬ 
genti  vivi  prorfus  tam  fint  exiguae ,  quam  particula?  li¬ 
quorum  quorundam  volatilium  pellucidorum;  &  tamen  al¬ 
borem  primi  ordinis  refleCtant. 

Denique ,  ad  nigrorem  exhibendum ,  particulae  adhuc  mi¬ 
nores  elfe  debent  omnibus  illis  ,  qua?  colores  cujufcunque 
modi  exhibent.  Nam  particula?  omnes  majufcula?,  plus 
refleCtunt  luminis,  quam  ut  nigra?  poflint  videri.  Verum 
fi  paululo  minores  efle  ponantur,  quam  fatis  fit  ad  refle¬ 
ctendum  album  &  caeruleum  languidum  primi  ordinis;  jam, 
ex  obfervationibus  4ta,  8va,  17™%  &  iSva,  refle&ent  tam 

pufillum  luminis  ,  ut  &  valde  nigrae  appareant ,  &  tamen 
lumen  varie  refringant  fortaffe  intra  fe  ufque  eo,  donec 
id  reftinguatur  penitus  &  intercidat;  quo  pa&o  ipfa?  in 

omnibus 
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omnibus  oculi  politionibus  nigra?, .  fine  ulla  pelluciditate , 
videantur.  Atque  hinc  quidem  intclligi  poteft  qui  fiat, 
ut  ignis ,  & ,  adhuc  fubtilior  illa  rerum  diiloliitrix ,  pu¬ 
tredo,  utique  dividendo  particulas  corporum,  nigra  omnia 
efficiant:  item  exigua?  admodum  corporum  nigrorum  por¬ 

tiones  corpora  alia,  ad  quae  applicentur,  colore  nigro  fa¬ 
cillime  &  copiofe  inficiant;  minutiffimis  nimirum  horum  cor. 
porum  particulis,  qua?  eft  ingens  earum  multitudo,  facilli¬ 
me  fe  in  craffiores  aliorum  corporum  particulas  .  fuperindu- 
centibus  :  item  vitrum  cum  arena  fuper  lamina  cuprea 
enixius  attritum ,  ufquedum  id  perpolitum  fiat ;  reddat  & 
arenam  ,  &  fimul  intertrimentum  vitri  ac  ^  cupri ,  valde  ni¬ 
gra :  item  corpora  nigra,  in  lumine  Soiis,  omnium  fa¬ 

cillime  calefiant  &  comburantur,  (  qui  quidem  efferus 
partim  ex  multitudine  refradionum  in  angufto  fpatio  fadarum , 
partim  ex  faciliori  particularum  tam  exiguarum  commotione, 
oriri  poteft;  )  &  denique  qui  fiat,  ut  corpora  nigra  ple- 
runque  ad  colorem  fubcasruleum  accedant  aliquantum; 

(  id  enim  revera  ita  fe  habere,  apparere  poterit  ex  eo, 
quod  charta  alba ,  illuminata  lumine  a  corporibus  nigris 
reflexo,  colore  albo  fubca:ruleo  plerunque  videatur:  )  hoc 
autem  inde  fit ,  quod  nigror  confinis  lit  ca?rulco  oolcuro 
primi  ordinis  in  obfervatione  i8Va  deferipto ;  ac  proinde 
plures  radios  qui  fint  illo,  quam  alio  ullo  colore,  refle- 
dtat. 

In  hifce  deferiptionibus ,  res  fingulatim  &  enucleatius 
expendere  volui ;  propterca  quod  fieri  forte  poterit  aliquando, 
( fi  non  etiam  nunc  quadantenus  id  efledfum  fit  )  ut  microfco- 
pia  eo  perfedionis  perducantur ,  ut  difccrni  in  illis  queant 
particula1  corporum  ea ,  ex  quibus  colores  ipforum  pendeant. 
Etenim  fi  microfcopia  vel  jam  funt ,  vel  pofthac  poterunt 
effe  eo  pcrfedlionis  perduda,  ut  corpora  objeda  latis  diftinc- 
te  reprafentare  queant  quingentis  vel  fexcentis  partibus  am¬ 
pliora  ,  quam  quanta  nudis  oculis  ,  intervallo  pedis  unius 

objecta ,  apparere  lolent ;  equidem  fperem  futurum  ,  ut 

gran- 
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grandiores  particularum  illarum ,  ex  quibus  colores  corpo¬ 
rum  pendent,  difcernere  poffimus.  Quinimo  fi  conttrui  queat 
microicopium ,  quod  corpora  objefta  ad  ter  vel  quater  mil- 
lies  vero  ampliora  exhibeat  i  poffint  fortaffie  ea?  omnes  oculis 
cerni  particula? ,  exceptis  qua?  nigrorem  efficiant.  Interea 
nihil  video  ullius  quidem  momenti  in  hac  materia  ,  quod  in 
dubium  jufte  vocari  queat;  nifi  id  forte  dubitationem  ali¬ 
quam  habere  videatur  ,  quod  ftatuerim  particulas  pellucidas ; 
qua?  eadem  craffitudine  &  denfitate  fint  ac  tenuis  lamella, 
exhibere  utique  &  eofdem  colores.  Jam  vero  hoc  laxe 
quodammodo  accipi  velim  ;  tum  quia  particula?  ifta?  poffiunt 
figuris  dfe  irregularibus ,  multique  radii  oblique  in  eas  inci¬ 
dant  neceffie  eft  ,  adeoque  per  eas  breviori  traje&u ,  quam 
fecundum  diametros  ipfarum ,  tranfmitti  debeant ;  tum  quia 
medii  intra  iftiufmodi  particulas  coardati  &  undique  anguftc 
contenti,'  motus  fortaffe  alia?ve  qualitates,  ex  quibus  reflexio 
pendeat ,  coartatione  illa  immutari  poffiunt  nonnihil.  Et 
tamen  hanc  poftcriorem  caufam  non  equidem  multum  fufpi- 
cari  poffiim ;  cum  obfervaverim  parvas  quafdam  lamellas  la¬ 
pidis  fpecularis  ,  quse  a?quabili  effient  craffitudine ,  per  mi- 
crofcopium  infpetas,  colorem  eundem  a  marginibus  &  an¬ 
gulis  iliis ,  ubi  inclufum  medium  terminabatur ,  ac  in  aliis 

fui  partibus  exhibuiffie.  Verum,  utcunque  id  fit,  permul¬ 
tum  nobis  ad  dubitationem  omnem  tollendam  conferet ,  fi 

particula?  jam  ditae  microfcopiis  tandem  difcerni  queant. 
Quod  fieri  fi  poterit  aliquando ,  metuo  equidem  ut  unquam 
fenfus  videndi  poffit  inde  ulterius  penetrare.  Videtur  enim 
fieri  nullo  modo  poflfe ,  ut  /  cernamus  iecretiora  &  nobiliora 

opera  natura?  intra  ipfas  particulas ;  utique  propter  nimiam 
pelluciditatem  lumen  omne  in  interioribus  fui  partibus  tranfi 
mittentes.  ■ 
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Reflexio nis  caufa ,  non  attribuenda  efi  impattioni  luminis  in 
partes  corporum  [olidas  five  impervias  ;  quomodo  ufque  ante¬ 
hac  creditum  fuit . 

APparebit  hoc  ex  fequentibus  confiderationibus.  Primo, 
In  tranfmiffu  luminis  e  vitro  in  aerem ,  reflexio .  fit 
seque  fortis,  ac  in  tranfmiflfu  ejus  ex  aere  in  vitrum  ;  imo 
vero ,  fortior  aliquanto  i  multoque  etiam  adhuc  fortior  , 
quam  in  tranfmiffu  ejus  e  vitro  in  aquam.  Jam  quidem 
aerem  partes  lumini  fortius  reflectendo  aptas ,  qu3m  aquam 
aut  vitrum  ,  habere  >  id  vero  nullam  habet  fimilitudinem 
veri.  Neque  tamen ,  fi  illud  ipfum  fingi  utique  poffet  , 
quicquam  omnino  inde  porro  conficeretur.  Nam  quum 
aer  omnis  fubmotus  fit  a  pofteriore  vitri  fuperficie ,  (  puta 
in  machina  pneumatica  ,  ab  Ottone  Guericko  inventa,  &  [ 
noflrate  D.  Boylto  ad  majorem  utilitatem  pcrfe&a  ;  )  reflexio 
tamen  fit  seque  fortis ,  vel  etiam  fortior  aliquanto ,  quam 
antequam  is  fubmoveretur. 

Secundo  ,  Si  lumen  inter  tranfeundum  e  vitro  in  aerem , 
incidat  obliquius  quam  in  angulo  graduum  40  vel  41, 
reflectitur  id  in  totum ;  fin  incidat  minus  oblique ,  tranfmit- 
titur  utique  maximam  partem.  Jam  quidem  animo  &  .co¬ 
gitatione  fingi  non  potefi  ;  lumen  ,  uno  quodam  obliquita¬ 
tis  gradu  ,  fatis  quidem  multos  in  aere  offendere  polle  mea¬ 
tus  ,  per  quos  id  maximam  plane  partem  tranfmittatur ;  & 
tamen  alio  obliquitatis  gradu  ,  prorfus  in  nil  nifi  partes  loli- 
das  incurrere ,  quibus  id  totum  refledatur :  prsefertim  cum 
in  tranfeundo  quidem  contra  ex  aere  in  vitrum,  quantum¬ 
vis  oblique  id  incidat ,  inveniat  tamen  in  vitro  fatis  multos 
meatus  ,  per  quos  magna  ex  parte  tranfmittatur.  Siquis 
porro  hic  illud  fibi  fingere  volet  ;  lumen  non  utique  ab 

aere>  fed  ab  extremis  vitri  partibus,  in  ipfa  fuperficie  ejus 

fit  is  „ 
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litis ,  refle&i ;  difficultas  tamen  eadem  manebit :  praeterquam 

quod  ea  fuppofitio  neque  intellectu  capi  poteft  ,  atque  etiam 
plane  falfa  ede  infuper  apparebit  ,  fi  aqua  modo  ,  loco 
aeris ,  poft  vitrum  aliqua  in  parte  apponatur.  Etenim  eo 
paCto  ;  quum  idonea  fit  faCta  obliquitas  radiorum ,  puta  gra¬ 
duum  45,  vel  4 6,  qua  nimirum  ii  refleCtantur  omnes  illo 

in  loco  ,  ubi  aer  vitro  adjaceat  ;  utique  tranfmittentur 
magnam  quidem  partem  altero  in  loco ,  ubi  vitro  adjaceat 
aqua.  Ex  quo  apparet ,  reflexionem  vel  tranfmiffum  radio¬ 
rum  ,  non  ex  impaCtione  ipforum  in  partes  vitri,  fed  ex 
conftitutione  aeris  &  aquae  poft  vitrum  jacentis ,  pendere. 

Tertio  ,  Si  colores,  quos  radius  luminis  per  prifma  ad 

foramen  in  cubiculo  tenehricofo  politum  trajedus  exhibeat , 
incidant  deinceps  fuo  quifque  ordine  in  aliud  prifma  majori 
interjecto  intervallo  ita  collocatum ,  ut  id  eos  omnes  confimi- 
li  obliquitate  excipiat ;  utique  fecundi  illius  prifmatis  ad  ra¬ 
dios  fibi  incidentes  ea  poterit  effe  fada  inclinatio,  ut  radii 
caerulei  inde  refle&antur  univerfi,  &  tamen  rubri  ( eadem 
plane  obliquitate  incidentes  )  fatis  copiofe  tranfmittantur. 
jam  ,  fi  reflexio  efficiatur  impaCtione  radiorum  in  partes 
aeris  aut  vitri ;  id  mihi  exinde  oftendas  velim ,  qui  fiat 
ut  ,  cum  radii  omnes  una  eademque  obliquitate  incidere 
ponantur  ;  caerulei  quidem  fe  in  partes  iftas  impingant 
univerfi ,  adeoque  omnes  refleCtantur  ;  &  tamen  rubri  eo¬ 
dem  loci  in  fatis  multos  meatus  incurrant  >  quo  tranfmit¬ 
tantur  plurimi. 

Quarto  ,  Ubi  duo  vitra  fe  contingunt  inter  fe ;  nulla  fit 
reflexio ,  quae  quidem  fenfu  percipi  poffit  ;  uti  in  prima 
obfervatione  diCtum  eft.  Et  tamen  nihil  caufe  video ,  quo¬ 
minus  radii  impingere  fe  debeant  perinde  in  partes  vitri  vitro 
contiguas ,  ac  contiguas  aeri. 

Quinto,  Cum  lummitas  bullae  aquae,  (  in  17®*  obferva¬ 
tione  ,  )  continua  fubfidentia  &  exhalatione  aquae  ,  valde 
tenuis  erat  fa<fta;  lumen  perexiguum  adeo ,  &  fub  fenfum 

vix  cadens,  inde  reflectebatur,  ut  ea  valde  nigra  appareret; 

C  c  z  quan- 
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quanquam  eodem  quidem  tempore ,  in  partibus  circumcirca 
maculae  ifti  nigrae  adjacentibus ,  ubi  videlicet  craflior  erat 
aqua ,  reflexio  adeo  fortis  erat ,  ut  aquam  valde  albam  ex¬ 
hiberet.  Neque  vero  in  minima  folummodo  crallitudine  , 
verum  etiam  in  aliis  permultis  tenuium  laminarum  vel  bulla¬ 
rum  craffitudinibus  continua  proportione  excrefcentibus  ,  abeft 
omnis  fenfibitis  reflexio:  nam  in  obfervatione  radii  uno 

eodemque  colore  ,  tranfmittebantur  in  una  craflitudine ,  &  in 
alia  reflectebantur  ,  per  innumerabiles  vices  alternas.  Atta¬ 
men  in  fuperficie  corporis  tenuis  ,  qua  parte  id  unius  cujuf- 
vis  fit  craflitudinis ,  omnino  nihilo  pauciores  funt  partes  in 
quas  radii  fe  impingant,  quam  qua  parte  id  alia  quavis  fit 
craflitudine. 

Sexto  ,  Si  reflexio  efficeretur  impactione  radiorum  in  ipfas 
partes  corporum  >  utique  nullo  pa&o  fieri  poflfet  ,  ut 
tenues  lamina?  vel  bullas  una  eademque  fui.  parte  reflecte¬ 
rent  radios  uno  colore ,  &  tranfmirterent  radios  alio  co¬ 

lore  >*  quomodo  faciunt  in  obfervationibus  1 3t,a  &  I5  ta. 
Neque  enim  ullo  modo  concipi  aut  fingi  poteft  ,  cafu  & 
fortuito  ita  evenire  polfe  ,  ut  alio  in  loco  radii  caerulei 
( exempli  gratia  )  in  ipfas  corporis  partes  fe  impingant  ,  & 
rubri  omnes  incurrant  in  meatus;  alio  autem  in  loco,  ubi 
corpus  vel  paulo  craflius  vel  paulo  tenuius  fuerit ,  jam  e 
contrario  radii  caerulei  incurrant  in  meatus  ejus ,  rubri  au¬ 
tem  impingant  fe  in  ipfas  partes. 

Denique ,  Si  radii  luminis  reflecterentur  impingendo  fe  in 
folidas  corporum  partes ;  reflexiones  eorum  a  politis  corpo¬ 
rum  fupcrficiebus ,  non  poifent  effe  tam  accurata?  tamque 
ad  certam  normam  dire&a? ,  quam  reapfe  funt.  Etenim 
quum  vitrum  arena  ,  vel  ftanno  uffo ,  vel  pulvere  Samio 
politur ;  exiflimiri  utique  non  poteft ,  corpora  ea ,  perfri¬ 
cando  &  atterendo  vitrum  >  efficere  poflfe  ut  minima;  ipfius 
particula?  accui^te  la?ves  &  perpolita?  fiant  univerfa?;  adeo  ut 
fuperficies  earum  omnes,  vere  fint  plana? ,  aut  vere  fphasrica?, 
eodemque  omnes  fpeCtent ,  unam  que  omnes  plane  asquabi- 
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lem  conftituant  fuperficiem.  Quanto  minores  erunt  par¬ 
ticula?  pulverum  iftorum ;  tanto  minores  quidem  elfe  debe- 
biint  rafura? ,  quibus  ii  vitrum  perpetuo  interradent  &  at¬ 
terent  3  ufquedum  id  expolitum  fit  :  verum  ,  quantumvis 
exigua?  ilice  fuerint,  non  poterunt  tamen  vitri  faciem 

alia  ulla  ratione  complanare  &  coa?quare  ,  quam  deteren¬ 
do  id  &  deradendo,  &  partes  ejus  prominentes  defri¬ 

cando  ;  adeo  ut  perpolire  vitrum ,  nihil  aliud  fit  nifi  af- 
peritatem  ejus  eatenus  adradendo  minuere  &  larvigare  , 
quoad  rafura?  in  fuperficie  ipfius  minutiores  fint  fada?  , 

quam  ut  oculis  cerni  queant.  Quare  ,  fi  lumen  refledere- 
tur  impingendo  fe  in  folidas  partes  vitri  ;  utique  difpergi 
deberet  id  quaquaverfum  a  vicro  accuratiffime  perpolito  , 
a?que  ac  ab  afperrimo.  Manet  itaque  qua?flio  illa ,  non¬ 
dum  plane  expedita;  qui  fiat  ut  vitrum  pulveribus  adra¬ 

dentibus  expolitum ,  tamen  lumen  tam  ad  certam  normam 
refledat ,  quam  revera  facit.  Atque  ha?c  quidem  qua?ftio 
non  videtur  aliter  expediri  poffe ,  quam  fi  dicamus  radii 
cujufvis  reflexionem  effici  ,  non  utique  ab  uno  corporis 

reflectentis  pundo ,  fed  vi  aliqua  per  totam  corporis  fu- 
perficiem  a?quabiliter  diffufa  ;  qua  nimirum  id  in  radium  „ 
ita  agat  ,  ut  tamen  illum  non  contingat  immediate.  Nam 
corporum  partes ,  interjedo  licet  aliquo  intervallo  ,  agere  ta¬ 
men  in  radios  luminis  ;  id  vero  deinceps  offendetur. 

Jam  autem,  fi  luminis  reflexionis  caufa,  non  impadioni 
radiorum  in  folidas  corporum  partes ,  fed  alii  alicui  rei 
tribuenda  eff ;  erit  porro  illud  exinde  verifimillimum ,  qui 
radii  impingant  fe  in  folidas  corporum  partes  ,  utique  non 
refledi  eos ,  fed  reffingui  intra  ipfa  corpora  &  intercidere 
penitus.  Alioqui  enim  duo  nobis  effent  fingenda  reflexionis 
genera.  Et  vero ,  fi  reflederentur  radii ,  quotquot  fe  in 
interiores  aqua?  vel  cryffalli  pellucida?  particulas  impingant ; 
forent  fane  corpora  ifta ,  non  pellucida  plane ,  fed  colore 
nubilo  ac  eluto.  Porro ,  quo  corpora  videantur  nigra  , 
neceffe  eft  ut  permulti  radii  intercipiantur ,  reft inguantur , 

C  c  3  & 
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&  intra  ipfa  intercidant ;  veri  autem  non  videtur  fimile , 
radiorum  ullos  reftingui  &  intercidere  pofte,  nifi  qui  in 
ipfas  corporum  partes  fefe  impingant. 

Atque  hinc  quidem  id  infuper  intelligi  poteft;  cor¬ 
pora  multo  e/fe  rariora,  multoque  plures  intra  fe  meatus 
habere,  quam  vulgo  exiftimatur.  Utique  aqua  1 9  par¬ 
tibus  levior  eft  ,  &  confcquenter  1 9  partibus  rarior,  quam 
aurum.  Aurum  autem  ipfum  tam  eft  rarum ,  ut  &  fa¬ 
cillime  nulloque  obje&o  impedimento  effluvia  magnetica 
per  fe  tranfmittat ,  &  argentum  vivum  facile  in  meatus 

fuos  recipiat ,  &  ipfam  etiam  aquam  per  fe  tranfmit¬ 

tat.  Nam  globus  ex  auro  concavus,  aqua  repletus,  ac 
probe  ferruminatus ,  &  deinceps  magna  vi  compreffus ,  ex- 
fudavit  aquam,  (  uti  ex  tefte  oculato  quidem  accepi,  ) 
&  innumeris  guttulis  exiguis  tanquam  rorulentus  undique 
ftillavitj  tametli  aurum  ipfum  interca  nihil  omnino  rimas 
egerit.  Ex  quibus  omnibus  efficitur ,  ut  aurum  plus  ha¬ 
beat  meatuum  inter  partes  fuas  folidas,  quam  partium  fo- 
lidarum  quibus  meatus  interjacent ;  &  confequenter  fpatium 
vacuum  in  meatibus  aquas,  fpatium  partibus  lolidis  occu¬ 
patum  amplius  quadragies  fuperet.  Et  quicunque  hypo- 
thelin  aliquam  excogitaverit ,  qua  aqua  tam  queat  rara 
efle ,  nec  tamen  ulla  vi  comprimi  poffit  poterit  is  fane , 
ex  eadem  hypothefi ,  aurum  &  aquam ,  aliaque  omnia 
corpora ,  tanto  adhuc  rariora ,  quantum  fibi  ipfi  libuerit , 
effingere.  Adeo  ut  jam  fatis  admodum  fit  fpatii  in  cor¬ 
poribus  omnibus  pellucidis ,  qua  lumen  tranfitum  fibi  per 
ea  liberum  atque  apertum  reperiat. 

Magnes  virtutem  qua  in  ferrum  agit,  fine  ulla  dimi- 
nutione  aut  alteratione,  integram  tranfmittit  per  cor¬ 
pora  omnia  non  magnetica ,  nec  candentia  >  ut  aurum , 
argentum  ,  plumbum  ,  vitrum  ,  aquam.  Vis  gravi- 

tans  Solis  ,  tranfmittitur  integra  per  ingentia  planetarum 
corpora ;  ita  ut  eadem  vi  eifdemque  legibus ,  ad  ipfa  ufi 

que  centra ,  in  omnes  eorum  partes  agat,  ac  fi  par¬ 

tes 
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tes  illa?  interiores  reliquo  planeta?  corpore  non  eftent 
circundata?.  ^  Et  radii  luminis,  five  fint  illi  exigua  pro¬ 
jecta  corpulcula,  five  motus  folummodo  vel  vis  aliqua  pro¬ 
pagata  ,  moventur  in  lineis  reCtis  ;  radiufque ,  cum  femel, 
cujufvis  rei  oppofitu,  de  via  defleCtatur,  nunquam  ite¬ 
rum,  nifi  forte  cafu  aliquo  ,  in  eandem  lineam  reCtam 

reverti  poterit :  attamen  lumen  per  folida  corpora  pellu¬ 
cida  in  lineis  reCtis  ad  longa  ufque  intervalla  tranfmitti- 
tur.  Qui  fieri  queat ,  ut  corpora  fatis  habeant  meatu¬ 
um  ad  hos  effeCtus  obtinendos ,  difficile  quidem  eft  con¬ 
ceptu  ;  at  nequaquam  impoffibile.  Etenim ,  ut  fupra  ex¬ 
politum  eft ,  colores  corporum  oriuntur  ex  eo ,  quod 
particula?  ipforum  refleCtentes ,  certis  fint  magnitudinibus. 

Jam  fi  particulas  iftas  ita  difpofitas  concipiamus ,  ut  in¬ 
ter  eas  tantum  intervallorum  five  meatuum  interjaceat , 
quantum  fint  ipfa?  particula? ;  ipfafque  porro  ita  ex  aliis 
multo  minoribus  particulis  compofitas  eife ,  ut  mi¬ 
nores  ilice  particula?  habeant  &  ipfa?  interjectum  fibi 
meatuum  tantum  ,  quantum  funt  ipfa?  particula? >  hafque 

ipfas  fimiliter ,  ita  ex  aliis  multo  adhuc  minoribus  particu¬ 
lis  compofitas  efie,  ut  illa?  adhuc  minores  particula’  habe¬ 
ant  &  ipfa  interjeCtum  fibi  meatuum  tantum  ,  quantum  funt 
ipfa  particula  ;  &  fic  deinceps  ,  donec  ad  folidas  demum 
particulas  deveniatur ,  qua  nullos  omnino  habeant  in  fe 
meatus  :  fintque  in  aliquo  corpore  tres  ,  puta  ,  hujufrnodi 
particularum  gradus ;  quorum  ultimus  fit  earum ,  qua  mi¬ 
nima  fint  &  plane  folida  :  utique  id  corpus  fepties  tan¬ 
tum  habebit  meatuum ,  quam  quantum  partium  folidarum. 
Quod  fi  quatuor  hujufmodi  fuerint  particularum  gradus  , 
quorum  ultimus  fit  minimarum  &  plane  folidarum ;  jam 
corpus  decies  &  quinquies  tantum  habebit  meatuum ,  quam 
quantum  partium  folidarum.  Si  quinque  fuerint  particu¬ 
larum  gradus ;  corpus  tricies  &  femel  tantum  habebit  mea¬ 
tuum  ,  quam  quantum  partium  folidarum.  Si  fex  gradus > 
corpus  fexagies  &  ter  tantum  habebit  meatuum ,  quam 

quan- 
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quantum  partium  folidarum  :  &  fic  deinceps.  Quin 

etiam  altae  adhuc  etfe  poliunt  in  interiori  corporum  fabri¬ 
catione  nobis  nondum  cognita  rationes  ,  quibus  effici  quea 
ut  multo  etiam  adhuc  plus  meatuum  in  corporibus  inelfe 
poffit. 

Propositio  IX. 

Corpora  reflectunt  &  refringunt  lumen  una  eademque  vi  ,  di- 
verfe  in  diverfis  circumflantiis  fe  exerente. 

APparet  hoc  permultis  ex  rebus.  Primo ,  Quia  cum 
lumen  e  vitro  in  aerem  qua  poffit  fumma  cum  obli¬ 
quitate  tranfit;  fi  jam  deinceps  paulo  adhuc  obliquius  inci¬ 
dat,  refleditur  continuo  in  totum.  Etenim  vitri  vis,  poft- 
quam  refregerit  lumen  quam  potuerit  obliquiffime;  fi  id  dein¬ 
ceps  adhuc  obliquius  incidat ,  fortior  exinde  evadet ,  quam 
ut  radiorum  ullos  tranfire  permittat;  &  confequenter  refle- 
dit  eos  ex  toto.  Secundo,  Quia  lumen  in  tenuibus  vi¬ 
tri  lamellis  refleditur  per  multas  vices  &  tranfmittitur  alter¬ 
nis  ,  pro  eo  ac  craffitudo  lamella:  in  progreffione  arithme¬ 
tica  excrefcat.  Hic  enim  ,  utrum  vis  qua  vitrum  in  lu¬ 
men  agit ,  efficiat  ut  id  refledatur ,  an  vero  ut  tranfmitta- 
tur  permittat ;  pendet  utique  ex  craffitudine  vitri.  Ter¬ 
tio  denique ,  Quia  qux  corporum  pellucidorum  fuperficies 
vim  refringentem  maximam  habent,  ea:  itidem  plurimum 
luminis  refledunt;  quomodo  in  prima  propofitione  oflen- 
fum  eft. 


Pro- 
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Si  lumen  celerius  fit  in  corporibus  quam  in  inani ,  ea  propor¬ 
tione  ,  qua  eft  fimum  qui  corporum  refradlienem  metiuntur ; 
erunt  utique  vires  corporum  ad  re fie ciendum  (fi  refringendum 
lumen ,  proportionales  corporum  ipjorum  denfitatibus  quampro - 
xime  i  excepto  quod  corpora  uncluofa  (fi  Julphurofia ,  refrin¬ 
gant  plus  quam  alia  corpora ,  qua  fint  eadem  denfitate. 

REprcefentet  AB,  [Fig.  8.  ]  corporis  cujufvis  fuperfidem  TAb.  ii 
planam  refringentem  i  &  I  C,  radium  incidentem  ei  in 
C  valde  oblique  >  adeo  ut  angulus  A  C  1  fit  quafi  infinite 
parvus  i  &  efto  C  R  radius  refra&us.  Tum  a  dato  pun- 
do  B,,  demitte  lineam  refringenti  fuperficiei  perpendicularem 
B  R,  qua?  radio  refra&o  C  R  occurrat  in  R.  Jamque  fi 
C  R  repraefentet  motum  radii  refra&i ;  ifte  autem  motus 
diftinguatur  in  binos  motus  C  B  &  B  R,  quorum  quidem 
C  B  parallelus  fit  plano  refringenti,  B  R  autem  eidem  per¬ 
pendicularis  i  utique  C  B  repnefentabit  motum  incidentis  ra¬ 
dii,  B  R  autem  motum  refractione  generatum  i  ficuti  expo- 
fuerunt  nuperi  de  re  optica  feriptores. 

jam  fiquod  corpus,  vel  res  quacunque,  interea  dum  mo¬ 
vetur  per  fpatium  data?  latitudinis  duobufque  planis  inter  fe 
parallelis  utrinque  terminatum,  urgeatur  prorfum  in  omni¬ 
bus  partibus  iftius  fpatii ,  viribus  dirc&o  verfus  pofterius 
planum  tendentibus ;  &  antequam  incideret  in  prius  pla¬ 

num,  motu  vel  nullo  vel  infinite  parvo  fuerit  eo  verfus 
delatum:  fique  vires  in  omnibus  partibus  iftius  fpatii  inter 
bina  plana  jacentibus ,  fint ,  in  aqualibus  quidem  interval¬ 
lis  ab  iftis  planis,  a?quales  inter  lej  in  inaequalibus  autem 
intervallis,  majores  vel  minores  fecundum  quamlibet  datam 
proportionem :  Utique  motus  viribus  iftis  generatus  in  to¬ 

to  tranlitu  corporis  vel  rei  antedidae  per  id  fpatium ,  erit 
in  fubduplicata  proportione  virium ;  ut  mathematici  facile 
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quidem  intelligcnt.  Quamobrem  fi  fpatium  aCtivitatis  re¬ 
fringentis  fuperficiei  cujufvis  corporis ,  fit  nimirum  illud  fpa- 
tium  i  debebit  motus  radii  luminis ,  generatus  vi  refringente 
corporis  inter  tranfitum  radii  per  id  fpatium,  hoc  eft  mo¬ 
tus"  B  R,  elfe  in  fubduplicata  proportione  iftius  vis  refrin¬ 
gentis.  Erit  itaque  quadratum  linea?  B  R,  &  confequen- 
ter  vis  refringens  corporis,  ut  denfitas  ipfius  corporis  quam- 
proxime.  Hoc  autem  apparebit  ex  fequenti  tabula :  in  qua 
proportio  finuum,  qui  diverforum  corporum  refractiones  me¬ 
tiuntur  i  quadratum  linea?  B  R,  pofito  quod  C  B  fit  i  i  den- 
fitates  corporum,  ex  Ipecifica  ipforum  gravitate  atftimata? > 
eorumque  vis  refraCtiva ,  refpeCtu  denfitatum  fuarum ;  in 
diverfis  columnis  defcripta  funt. 
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Corpora  refringen¬ 
tia- 

Pfeudo  -  topazius , 

lapis  naturalis, 
pellucidus,  fra¬ 
gilis,  hirfutus, 

&  coloris  flavi. 

Aer. 

Vitrum  antimonii. 

Selenites. 

Vitrum  commune. 

Cryftallus  de  rupe. 

Cryftallus  Illandica. 

Sal  Gemma?. 

Alumen. 

Borax. 

Nitrum. 

Vitriol.  Dantzicum. 

Oleum  vitrioli. 

Aqua  pluvia. 

Gummi  arabicum. 

Spiritus  vini  redi- 
ficatus. 

C  amphora. 

Olivum. 

Oleum  ex  lini  fe¬ 
mine. 

Spiritus  reflna?  tere¬ 
binthina?. 

!  Eledrutn. 

Adamas. 


Proportio  fnu- 
um  inciden¬ 
tia  &  refra - 
Bionis  lumi¬ 
nis  flavi , 

Quadratiin 
linea  B  R  , 
cui  ptopot 
nonalis  ej 
vis  rejriv 
gens  cor  po¬ 
tis. 

Denfi- 
i  as  & 
pecifi- 
a  gra- 
1  ii  as 
apo - 
ris. 

Vis  re¬ 
fringens 
corpo¬ 
ris  }  rejT 
peftu 
d  en f ta¬ 
tis  fu  a. 
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Refradio  aeris  in  hac  tabula,  eft  refradio  atmofpha?ra? 
ab  Aftronomis  obfcrvata.  Nam  fi  lumen  tranfeat  per  mul¬ 
ta  refringentia  corpora ,  five  media ,  gradatim  invicem  den- 
fiora ,  &  fuperficiebus-  inter  fe  parallelis  terminata;  utique 

fumma  omnium  refradionum ,  aequalis  erit  uni  refradioni 
ei ,  qua?  efiet  futura  luminis  immediate  e  primo  medio  in 
ultimum  tranfeuntis.  Hocque  perinde  verum  erit ;  etiamfi 
corporum  refringentium  numerus  adaugeatur  infinite,  eorum- 
que  diftantia?  inter  fe  tantundem  minuantur,  adeo  ut  lu¬ 
men  jam  refringi  fingatur  in  fingulis  trajedus  fui  pundis , 
continuifque  illis  refradionibus  in  lineam  plane  curvam  in- 
fledatur.  Quamobrem  tota  refradio  luminis  inter  tranfeun- 
dum  per  atmofpha?ram  ab  altiifima  &  rariftima  ejus  parte 
ad  ufque  infimam  &  denfiflimam  ,  ecqualis  efie  debet  refra- 
dioni  ei,  qua?  efiet  futura  luminis  fimili  obliquitate  tranf¬ 
euntis  immediate  ex  inani  in  aerem  qui  fit  pari  denfitate 
ac  infima  pars  atmofpha?ra?. 

Jam  quidem  ex  hac  tabula;  fi  refradiones  pfeudo-topa- 
zii,  felenitis ,  cry Ralli  de  rupe,  cryftalli  Iftandioe ,  vitri 
communis,  (hoc  eft,  arena?  colliquefacte ,  )  &  vitri  anti- 
monii,  (qua?  funt  concreta  terrefiria,  lapidea,  alcalizata ,■ ) 
atque  aeris ,  ( qui ,  ut  probabile  eft ,  generatur  fermenta- 
tione  ex  iftiufmodi  corporibus ;  )  comparentur  inter  fe :  ap¬ 
parebit  corpora  ifta ,  quamvis  denfitate  valde  inter  fe  dif¬ 
ferentia,  tamen  vires  habere  refradivas  eadem  fere  propor¬ 
tione  inter  fe ,  ac  ipfas  denfitates  fuas ;  ( excepro  quod  re¬ 
fradio  mira?  illius  fubftantia?,  cryftalli  Ifiandica?,  paulo  ma¬ 
jor  fit  quam  reliquorum:  )  &  nominarim  aerem,  qui  eft 
3 5°o  partibus  rarior  quam  pfeudo-tcpazius ,  &  4400  par¬ 

tibus  rarior  quam  vitrum  antimonii ,  &  1000  partibus  rarior 
quam  felenitis,  vitrum  commune,  aut  cryftallus  de  rupe; 
non  obftante  tanta  illa  raritate,  vim  tamen  refradivam,  pro 
ratione  quidem  denfitatis  futc,  eandem  plane  habere,  ac 
habent  fibi  illa?  valde  dente  fubftantia? ;  excepto  quatenus 
ifta?  quidem  differant  inter  fe. 


Rurfimi, 
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Rurfum ,  fi  refradiones  camphora»  olivi,  olei  ex  lini 
femine ,  fpiritus  refina  terebinthina ,  &  eledri ,  ( qua?  funt 
corpora  pinguia,  fulphurca ,  unduofa;  )  atque  adamantis, 
(  qui ,  ut  probabile  eft ,  fubftantia  eft  unduofa  coagulata , ) 
comparentur  itidem  inter  le :  apparebit  fimiliter  hac  quo¬ 
que  corpora  vires  habere  refradivas  eadem  fere  proportione 
inter  fe,  ac  ipfas  denfitates  fuas  ;  fine  ulla  quidem  varia¬ 
tione  notatu  digna.  At  vero  vires  illae  refradiva  corporum 
horum  omnium  unduoforum ,  pro  fuae  quidem  cujufque  den- 
fitatis  ratione,  duplo  vel  triplo  majores  funt,  quam  vires 
refradiva  corporum  antcdidorum  cum  fuis  itidem  fingulorum 
denfitatibus  comparata’. 

Aqua  vim  refradivam  intermediam  quandam  habet  inter 
bina  illa  fubftantiarum  generas  &,  ut  verihmiie  eft,  media 
eft  inter  utrumque  natura?.  Nam  ex  ea,  quidem  oritur 
plantarum  omnium  animaliumque  materia;  qua  confiant  tam 
ex  partibus  fulphureis,  pinguibus,  &  flamma  concipienda 
aptis ,  quam  ex  terreftribus ,  macris ,  &  alcalizatis. 

Sales  &  vitriola  vires  refradivas  intermedias  habent,  in¬ 
ter  corporum  terreftrium  &  aqua;  &  perinde  compofita .  funt 
ex  duabus  iftis  lubftantiis.  Nam  fpiritus  ipforum  diftillan- 
do  utique  &  redificando,  abeunt  magnam  partem  in 
aquam;  pars  autem  magna  fupereft,  fpecie  ac  forma  terra 
ficca  &  fixa  &  ad  vitrificandum  apta. 

Spiritus  vini  vim  refradivam  mediam  habet  inter  eam 
qua  eft  aqua ,  &  eam  qua  eft  corporum  oleo  orum  ;  & 
perinde  ex  utrifque  videtur  compolitus ,  fermentatione  uti¬ 
que  in  unum  conjundis  ;  aqua  nimirum,  ope  fpirituum  quo- 
rundam  falinorum  quibus  imbuta  eft  ,  diifolvente  oleum , 
idque  per  iftam  actionem  volatizante.  Etenim  fpiritus  vini, 
flamma  concipienda  aptus  fit  per  partes  fuas  oleofas ;  & 
diftillatus  fape  ex  fale  tartari  ,  fit  fingulis  diftillationibus  ma¬ 
gis  magifque  aquofus  &  phlegmatis  plenus.  Et  chymici 
obfervant ,  herbas  (  ut  lavendulam  ,  rutam  ,  majoranam  , 
&c.  )  dift illatas  per  fe ,  ante  fermentandum  dare  utique 
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olea  fine  fpiritibus  ardentibus ;  poft  fermentandum  autem , 
fpiritus  ardentes  fine  oleis  :  ex  quo  apparet,  oleum  ipfarum 
converti  in  Ipiritum  fermentatione.  Praeterea  comperiunt 
chymici ,  fi  olea  herbis  fermentantibus  affundantur  parva 
portione ,  diftillare  ea  deinceps  poft  fermentandum  ,  fpecie 
ac  forma  fpirituum. 

Ita ,  ex  tabula  procedente ,  videntur  corpora  omnia  vi¬ 
res  habere  refradivas  eadem  aut  fere  eadem  proportione  in¬ 
ter  fe ,  ac  iplas  denfitates  fuas ;  excepto  quatenus  particu¬ 
larum  fulphurearum  oleofarumque  abundantia  vel  defedu  > 
vis  ea  adauda  fit  vel  imminuta.  Atque  hinc  quidem  ra¬ 
tioni  videtur  confentaneum  ,  ut  corporum  omnium  vis  re- 
fradiva?  caufam ,  particulis  fuis  fulphureis  maxima  fane  ex 
parte  ,  fi  non  etiam  in  totum ,  attribuamus.  Veri  enim 
fimillimum  eft  ,  ineffe  in  omnibus  corporibus  partes  ful- 
phureas,  in  aliis  quidem  majori  portione,  in  aliis  minori. 
Ut  autem  lumen  vitro  uftorio  coadum ,  agit  fortifiime  in 
corpora  fulphurofa  ,  quo  ea  in  ignem  &  flammam  conver¬ 
tantur  ;  fic  >  quando  omnis  quidem  adio  eft  reciproca , 
fulphura  agere  debent  fortifiime  itidem  in  radios  luminis. 
Nam  adionem  quidem,  qua?  eft  inrer  lumen  <5c  corpora, 

reciprocam  efie ,  etiam  vel  hinc  apparere  poterit ;  quod  , 
ut  quodque  corpus  denfiflimum  eft  ,  radiofque  fortifiime 

refringit  &  refledit ;  ita  ipfum  in  Sole  ceftivo  ,  adione  lu¬ 

minis  refradi  vel  reflexi ,  itidem  maxime  calefiat. 

Hadenus  vim  refledendi  &  refringendi  ,  qua?  in  corpori¬ 
bus  ineft ,  expofui ;  oftendique  tenues  pellucidas  lamellas , 

fibras  ,  ac  particulas  ,  pro  fu  a  cujufque  craflitudine  ac  den- 
iitate ,  refledere  quidem  radios  diverforum  generum ,  inde- 
que  varios  colores  exhibere  ;  &  confequenter ,  ad  produ¬ 

cendos  omnes  corporum  naturalium  colores  ,  nihil  utique 
aliud  opus  efie  ,  nili  certas  particularum  fuarum  pellucen- 
tium  magnitudines  ac  denfitates.  Verum  caufa  ac  ratio 
efficiens ,  qua  ifta?  lamella? ,  fibra? ,  five  particula? ,  pro  fua 
quidem  cujufque  craflitudine  ac  denfitate ,  refledant  eo 

pado 
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pa&o  radios  divcrforum  generum ;  ea  demum  quae  iit ,  non¬ 
dum  explicavi.  Ut  huic  igitur  rei  deinceps  explicandae  , 
&  fequenti  hujus  libri  parti  intelligefldae  ,  viam  porro  fter- 

nam ;  paucas  amplius  propolitioncs  fub  finem  hujus  partis 
hic  apponam.  Qua?  hactenus  propofita?  fuerunt ,  erant  de 
corporum  quidem  natura  j  qua?  fequuntur  deinceps  ,  erunt 
de  natura  luminis  :  nam  amborum  quidem  naturam  probe 
intellegam  oportet  ,  antequam ,  actiones  ipforum  mutuce 
quibus  ex  caufis  pendeant  ,  intelligi  queat.  Quoniam  autem 
propofitio  proxime  antecedens,  pendebat  de  velocitate  lu¬ 
minis  j  congruum  erit  ut  incipiamus  jam  deinceps  a  pro- 

pofitionc,  qua?  fit  de  eadem  adhuc  luminis  proprietate. 

Propositio  XI. 

Lumen  propagatur  fpatio  temporis ,  a  corporibus  lucidis ;  im * 
penditque  in  tranfitu  fuo  de  Sole  in  Terram ,  ad  feptem 
circiter  vel  otio  minuta . 

OBfervavit  hoc  primus,  Roemerus j  deinde  &  alii ;  ope 
eclipfium  Jovis  fatellitum.  Ifta?  enim  eclipfes,  quum 
Terra  inter  Solem  &  Jovem  interpofita  fit ,  accidunt  cir¬ 

citer  feptem  vel  o&o  minutis  citius  i  quam  fecundum  ta¬ 
bulas  accidere  debent >  quum  autem  Terra  fit  ex  adver- 
fo  Jovi  ultra  Solem  oppolita ,  tum  ilice  circiter  feptem 
vel  o6to  minutis  tardius,  quam  fecundum  tabulas,  acci¬ 
dunt  :  ea  videlicet  de  caufa  ,  quod  lumen  fatellitum  in 

pofteriori  cafu ,  fpatium  tota  orbis  magni  diametro  lon¬ 
gius  ,  quam  in  cafu  priori ,  emetiatur.  Poterunt  quidem 
aliqua?  ina?qualitates  temporis,  ex  orbium  iftorum  fatellitum 
excentricitatibus  oriri  j  at  vero  ea?  non  poterunt  in  omni¬ 
bus  fatellitibus  ,  &  in  omnibus  temporibus ,  refpondere 

politioni  &  diftantia?  Telluris  a  Sole.  Pra?terea,  medii  qui¬ 
dem  motus  fatellitum  Jovis,  celeriores  funt  inter  defcenfum 
ejus  ab  aphelio  fuo  ad  perihelium ,  quam  inter  afcenfum 

ejus 
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ejus  in  altera  orbis  fui  parte:  verum  neque  haec  inaequa¬ 
litas  quicquam  omnino  conjunda  eft  cum  pofitione  Ter¬ 
rae,  ipfaque  infuper,  in  tribus  interioribus  quidem  fatelli- 
tibus ,  minor  eft  quam  quae  fenfu  percipi  queat ,  uti , 
ex  gravitatis  ipforum  theoria  ,  pofito  calculo  3  com- 
peri. 

Propositio  XII. 

Omnis  radius  luminis  in  tranfmiflu  fuo  per  quamlibet  fu- 
perjiciem  refringentem ,  nancifcitur  conftitutionem  quandam 
feu  dijpofitionem  tranftoriam ,  qua  in  radii  progrefiu  a- 
qualibus  revertitur  intervallis  ,  efficitque  ut  is  in  fingulis 
dijpofitionis  iflius  accejfibus  ,  tranfmittatur  facilius  per  fu» 
perfciem  refringentem  proxime  deinceps  objettam ;  in  fi¬ 
gulis  autem  ejufdem  intermijfibus  five  intervallis ,  reflecta¬ 
tur  facilius  ab  ejufenodi  fuperficie. 

APparet  hoc  ex  obfervationibus  5ta,  9Ba,  I2mi,  &  I5ta. 

Liquet  enim  ex  iftis  obfervationibus ,  radios  unius  e- 
jufdemque  generis  ,  in  tenuem  quamlibet  &  pellucidam 
lamellam  aequalibus  plane  angulis  incidentes  ,  refledi  & 
tranfmitti  alternis  per  multas  vices  ,  prout  craflitudo  lamel¬ 
lae  adauda  fit  in  progrelfione  arithmetica  numerorum  o, 
1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  &c.  Adeo  ut,  fi  prima  refle¬ 
xio  (  qua  nimirum  annulorum  coloratorum  ibi  defcripto- 
rum  primus  five  intimus  efficitur  )  fiat  in  craflitudine  I, 
futurum  fit  ut  radii  tranfmittantur  in  craflitudinibus  o,  2, 
4,  6,  8,  10,  ii,  &c.  i  eoque  pado  maculam  centralem  an- 
nulofque  lucidos  per  tranfmiffionem  vifos  conforment:  refle- 
dantur  autem  in  craflitudinibus  1,  3,  5,  7,  9,  II,  &c. 
eoque  pado  effingant  annulos  per  reflexionem  vifos.  At¬ 
que  haec  quidem  alterna  reflexio  ac  tranfmiflio ,  quomo¬ 
do  ex  24Ca  quidem  obfervatione  collegi ,  amplius  centenas 
vices,  adimplent.  Immo,  ex  obfervationibus  in  fequenti  parte 

hujus 
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hujus  libri  defcribendis,  vices  fuas  alternant  ad  plura  mil¬ 
lia;  propagata?  nimirum  ab  una  fuperficie  laminae  vitreae  ad 
alteram,  quamvis  craflitudo  ejus  fit  amplius  ~  unciae:  adeo 
ut  vices  hae  alternae,  revera  in  omnem  difiantiam  ,  fine 
fine  aut  limite,  ab  omni  fuperficie  refringente,  propagari 
videantur. 

Pendet  haec  alterna  reflexio  ac  refractio ,  ab  utraque  fu¬ 
perficie  cujufque  tenuis  lamellae;  pendet  enim  ex  diffantia 
ipfarum  inter  fe.  Item  in  obfervatione  ti®*,  fi  alterutra 
fuperficies  tenuis  lamellse  lapidis  fpecularis  madefiat;  colores 
alterna  reflexione  ac  refractione  exhibiti,  languefcunt  conti¬ 
nua;  ac  proinde  reflexio  illa  &  refractio  alterna,  pendet  ex 
am babus  fu perficiebus. 

Atque  hinc  porro  confequens  eft,  effici  eam  in  fecunda 
fuperficie.  Si  enim  in  prima  fuperficie  efficeretur ,  ante¬ 
quam  radii  ad  fecundam  pervenirent;  utique  non  penderet 
ex  fecunda. 

Adhaec,  pendet  quodam  modo  ex  actione  vel  difpofitio- 
ne  aliqua,  propagata  a  prima  fuperficie  ad  fecundam:  alio- 
qui  enim,  jam  in  fecunda  fuperficie,  non  penderet  ex  pri¬ 
ma.  Ea  autem  acftflo  five  difpofitio  ita  propagatur,  ut 
sequis,  perpetuo  intermittat  &  revertatur  intervallis :  efficit  e- 
nim  in  omni  progreffu  fuo,  ut  radius,  certa  interjecta  difi 
tantia  a  prima  fuperficie,  reflectatur  ex  fecunda;  alia  au¬ 
tem  interjecta  diffantia,  tranfinitratur :  idque  aequalibus  in¬ 
tervallis,  &  per  innumeras  vices.  Denique,  quoniam  ha?c 
difpofitio  radii  ita  eft  comparata,  ut  is  reflectatur  in  diftan- 
tiis  i ,  5 ,  5 ,  7 ,  <? ,  &c. ;  tranfmittatur  autem  in  diftantiis 
4,  6 ,  8,  io,  &c. ;  ( nam  ejus  tranimiffio  per  primam 
fuperficiem,  fit  in  diffantia  o;  & c  tranfmittitur  is  per  ambas 
quidem  flmul,  fi  illarum  diffantia  inter  fe  fit  infinite  parva, 
vel  etiam  multo  minor  quam  i:)  ideo  difpofitio  ea,  qua 
fit  ut  radius  tranfmittatur  in  diftantiis  z,  4,  6,  8,  io,  &c. 
exiffimanda  eft  reverfio  cjufdem  difpofitionis ,  quam  habebat 
is  initio  in  diffantia  o,  hoc  eft,  cum  tranfmitteretur  per 

E  e  primam 
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primam  fuperficiem  refringentem.  Qua?  quidem  omnia  id 
efficiunt ,  quod  erat  mihi  comprobandum, 

Adio  autem  haec  fi  ve  difpolitio ,  qualis  tandem  fit ;  u- 
trum  confidat  in  motu  quodam  circulatorio,  an  vibratorio, 
radii  ipfius,  vel  etiam  medii  i  an  plane  alia  aliqua  ex  caufa 
pendeat;  in  id  vero  ego  hic  non  inquiro.  Qui  hoc  in¬ 
animum  fuum  inducere  non  poffunt,  ut  quicquam  novi  aut 
recens  inventi  accipiant ,  quod  nequeant  continuo  hypothe- 
fi  aliqua  explicare;  his  in  pra?fentia  illud  quidem  fibi  fin¬ 
gere  licebit.  Ut  lapides  in  aquam  incidentes,  excitant  in. 
aqua  motum  quendam  undulantem;  &  corpora  omnia,  per¬ 
cudit  fuo,  vibrationes  cient  in  aere:  ita  radios  luminis y 
impingendo  fe  in  fuperficiem  quamlibet  refringentem  vel  re- 
fledentem ,  excitare  fciiicet  vibrationes  quafdam  in  medio  fi- 
ve  fubftantia  refringente  vel  refledente;  eafque  excitando,  agb 
tare  utique  partes  folidas  corporis  refringentis  vel  refleden^ 
tis;  eoque  pado  efficere,  ut  corpus  id  quodammodo  in- 
calefcat:  porro,  vibrationes  hoc  modo  excitatas,  propaga¬ 
ri  inde  in  medio  live  fubftantia  refringente  vel  refledente  ^ 
eodem  fere  modo  ac  vibrationes  ad  efficiendum  fonum  pro¬ 
pagantur  in  aere;  mo verique  eas  velocius  utique  quam 
ipfos  radios,  adeo  ut  illos  antevertant:,  cumque  raditis  ali¬ 
quis  fit  in  ea  videlicet  vibrationis  parte,  qua?  cum  motu 
fuo  confpirct ;  tum  eum  per  fuperficiem  refringentem  faci¬ 
le  tranfmitti:  cum  autem  fit  in  contraria  vibrationis  par¬ 
te,  qua?  fciiicet  motui  fuo  obfiftat;,  tum  eum  facile  refle- 
di:  &  confequenter  radium  unumquemque  ita  efte  compa¬ 
ratum,  ut,  vibrationibus  fingulis  eum  pra?vertcntibus,'  refle- 
datur  is  facilius,  vel  facilius  tranfmittatur ,  vicibus  alternis. 
Verum,  utrum  ha?c  hypothefis.  vera  fit  necne;  in  id,  in¬ 
quam,  ego  hic  non  inquiro.  Satis  habebo,  illud  ipfum 
jam  inveniflfe ;  utique  luminis  radios  ita  eife  comparatos ,  ut 
aliqua  ex  caufa  alternarim  refledantur  facilius,  &  facilius 
refringantur ,  per  multas  vices. 
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DEFINITIO. 

Accefus  five  reverfwnes  difpofitionis  ifiius ;  qua  fit  ut  quilibet 
radius  facilius  refiettatur ,  appello  ejus  vices  iacilioris  refle¬ 
xionis  :  Kevcrjiones  autem  difpofitionis  ifiius ,  qua  fit  ut  idem 
facil  ut  tranjmi itatur ,  appello  ejus  vices  facilioris  tranfmifius 
Et  fpatium  quod  inter  fingulas  ejufdem  vicis  reverjiones  in* 
tercedit ,  appello  intervallum  vicium. 

Propositio  XIII. 

Caufa ,  quamobrem  fiuperficies  corporum  omnium  cr affor um  pol¬ 
lucentium  ,  lumints  fiibi  incidentis  partirn  refeci  ant ,  partim 
refringant ,  hac  efl ;  quod  radiorum  alii ,  quo  tempore  inci¬ 
dunt  ,  fint  m  vicibus  facilioris  reflexionis ;  alii  autem  ,  in 
vicibus  facilioris  tranjmijfus . 

COlligi  poteft  hoc  ex  2  4ca  obfervatione;  ubi  lumen  te¬ 
nuibus  aeris  &  vitri  laminis  reflexum,  quod  nudo  o- 
culo  aequabiliter  in  totis  laminis  album  fuerat  vilum ,  in 
eifdem  tamen  per  prifma  infpe&is  undulatum  videbatur,  & 
in  permultos  lucis  ac  tenebrarum  ordines  pro  alternis  facili¬ 
oris  reflexionis  &  facilioris  tranfmifius  vicibus  digeftum  :  prifmate 
nimirum  feparante  &  diftinguente  undas,  ex  quibus  compofitum 
erat  id  album  reflexum  lumen  ;  quomodo  fupra  eft  explicatum. 

Atque  hinc  quidem  fequitur,  lumen,  etiam  antequam  in 
corpora  pellucida  incidat,  vices  fuas  habere  facilioris  refle¬ 
xionis  &  facilioris  tranfmilius.  Utique  verifimillimum  eft,  id 
vices  iftas  tum  nancifci ,  cum  e  corporibus  lucidis  primum 
emittitur;  illafque  per  totum  fuum  progreftum.  ufque  reti¬ 
nere.  Sunt  enim  hae  vices  natura  fua  durabiles;  uti  ex 
fequenti  parte  hujus  libri  amplius  apparebit.. 

In  hac  propolitione ,  pono  corpora  pellucida  efie  crafia: 
quoniam  fi  cralfitudo  corporis  multo  fit  minor ,  quam  eft 
*  1  E  e  2  interval- 
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intervallum  vicium  facilioris  reflexionis  &  facilioris  tranfmif 
fus  radiorum  j  amittit  id  corpus  vim  fuam  refledentem.  Si 
enim  radii,  qui,  cum  in  aliquod  corpus  ingrediuntur,  fub- 
eunt  vices  fuas  facilioris  tranfmiflbs,  perveniant  ad  pofte- 
riorem  corporis  illius  fuperficiem,  antequam  vices  iflas  depo¬ 
nant;  utique  tranfmittantur  oportebit.  Atque  ea  quidem 
caufa  eft ,  quamobrem  bullae  aqua? ,  quum  valde  tenues 
fadae  fint,  vim  fuam  refledentem  amittant;  &  corpora  om¬ 
nia  opaca,  quum  in  partes  valde  exiguas  fint  comminuta, 
pellucida  evadant. 

Propositio  XIV. 

Qua  carporum  p  educentium  fuperflcies ,  radium  qut  fit  in  vi¬ 
ce  facilioris  refractionis  *  refringunt  fortijfimc  ;  ea  eundem , 
fi  fit  in  vice  facilioris  reflexionis  ,  reftcttunt  facillime . 

ETenim  offendimus  fupra ,  ( in  prop.  8.  )  caufam  refle¬ 
xionis  non  utique  impadionem  eife  luminis  in  partes 
corporum  folidas  &  impervias ,  fed  aliam  aliquam  vim 
qua  ifta?  partes  folida?  agunt  in  lumen,  interjedo  aliquo 
intervallo.  Offendimus  quoque,  (  in  prop.  9.  )  corpora 

reflexere  &  refringere  lumen  una  eademque  vi  diverfe  in 
diverfis  circumflandis  fe  exerente:  &,  (in  prop.  1.)  quse 
fu  perficies  refringunt  fortiflime ,  eas  plurimum  itidem  lumi¬ 
nis  refledere.  Qua?  quidem  omnia  conjunda,  &  inter  fe 
collata,  evincunt  &  comprobant,  cum  hancce  propofitio- 
nem ,  tum  &  praecedentem. 


PROPOSITIO  XV.  &  XVI. 
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Propositio  XV. 

In  radiis  cujufvis  unius  dr  ejufdem  generis ,  emergenti¬ 

bus  in  quovis  angulo  e  quavis  refringente  fuperficie ,  in 
quodvis  unum  idemque  medium  \  intervalla  fequentium  vi¬ 
cium  facilioris  reflexionis  &  facilioris  tranfmiflus ,  funty 
vel  accurate ,  vel  quamproxime ,  ut  r  e  ct angulum  Secan¬ 
tis  anguli  refractionis  ,  dr  Secantis  alius  cujufdam  an¬ 

guli ,  cujus  femes  videlicet  fit  prima  ex  \o6  arithmeti¬ 
cis  inediis  proportionalibus  inter  finus  incidentia  &  re¬ 
fractionis  5  incipiendo  a  finu  refractionis. 

Manifeftum  eft  hoc  ex  ymi  &  ipna  obfervationi- 

bus. 

Pr  opositio.  XVI. 

In  radiis  diverforum  generum  ,  emergentibus  in  aqualibus 
angulis  e  quavis  refringente  fuperficie ,  tn  unum  idemque 
medium  j  intervalla  fequentium  vicium  facilioris  reflexionis 
&  facilioris  tranfmiflus ,  funt ,  vel  accurate ,  vel  quam - 
proxime ,  ut  radices  cubica  quadratorum  longitudinum  chor¬ 
da >  qua  fonent  notas  illas  muficas  in  octava ,  fol,  la, 
fa,  ibi,  la,  mi,  fa,  fol,  una  cum  gradibus  ficis  omnibus 
intermediis ,  ad  colores  radiorum  illorum  rejpondentibus , 
fecundum  eam  fimilitudinem  proportionum ,  quam  in  fep - 
timo  experimento  fecunda  partis  primi  libri  expofuimus. 

Manifeftum  eft  hoc,  ex  obfervationibus  i3tia  &  14*». 
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Propositio  XVII. 

Si  radii  unius  cujufvis  generis ,  tranfeant  in  diverfa  me¬ 
dia  ad  perpendiculum  ;  intervalla  vicium  fuarum  facilio¬ 
ris  reflexionis  cr  facilioris  tranfmifus  in  quovis  uno  me¬ 
dio  ,  erunt  ad  earundem  intervalla  in  alio  quovis  me¬ 
dio  ,  ut  flnus  incidentia  ad  flnum  refrattioms  radiorum 
tranfeuntium  e  primo  duorum  iftorum  mediorum  in  fe¬ 
cundum. 

Manifeftum  eft  hoc  ex  ioma  obfervatione. 

Propositio  XVIII. 


Si  radii  qui  exhibent  colorem  in  confinio  flavi  atque  au¬ 
rei  interjacentem  ,  .  tranfeant  ad  perpendiculum  e  quovis 
medio  in  aerem ;  intervalla  vicium  fuarum  facilioris  re¬ 
flexionis  ,  fiunt  pars  uncia.  Et  e ju fidem  quoque 

fiunt  intervalla  vicium  fuarum  facilioris 


tranf- 


longitudinis 
mi  (fas. 


Apparet  hoc  ex  6U  obfervatione. 

Ex  his  proportionibus  facile  eft  colligere ,  quanta  ftnt 
intervalla  vicium  facilioris  reflexionis  &  facilioris  tranfmillus 
radiorum  cujufvis  generis  refradorum  in  quovis  angulo  in 
quodvis  medium;  indeque  cognofcere,  utrum  futurum  fit  ut 
iidem  radii ,  cura  deinceps  in  quodvis  aliud  medium  pellu¬ 
cidum  incidant,  refledi  porro  debeant,  an  tranfmitti.  Qua? 
quidem  res  ,  quoniam  ad  fequentem  hujus  libri  partem  rede 
intelligendam  permultum  conferet,  congruum  erat  ut  hoc  in 
loco  exponeretur.  Eandemque  porro  ob  caufam ,  binas  fe- 
quentes  quoque  adjeci  propofitiones. 
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Propositio  XIX. 


xionis ,  quas  ii  habent  in  punclo  reflexionis ,  revertentur 
ufque  continuis  vicibus ;  earumque  reverfiones  diflabunt  a 
reflexionis  puncto ,  flpatiis  qua  fint  in  arithmetica  progref 
flone  numerorum  2,  4,  6,  $,  ]o,  I  z,  &c.  v/V/- 

iflarum  intervallis' ,  ?W/7  in  vicibus  facilioris 

tranfmijfus .. 

Tenim  cum  vices  facilioris  reflexionis  &  facilioris  tranf- 


Ej  miffus ,  natura  fint  durabili ;  ftatifque  antea  reverterint 
intervallis  3  ufquedum  radius  ad  medium  reflectens  pervene¬ 
rit ;  ibique  >  ut  is  reflederetur,  effecerint:  nihil  fane  caufa? 
eft quamobrem  inde  deinceps  continuo  celfarent.  Jam 
vero  fi  radius  in  pundo  reflexionis ,  erat  in  vice  facilioris 
reflexionis  ;  utique  progreffio  fpatiorum  ,  quibus  ha?  vices  a 
puncto  ifto  exinde  diftent ,  incipiat  neceffe  eft  ab  o,  fitque 
adeo  in>  progreflione  numerorum  o,  x,  4,  6 ,  8,  &c.  Ac 

proinde  progreffio  fpatiorum  alterorum ,  quibus  videlicet  in¬ 

termedia  vices  facilioris  tranfmiffiis  diftent  ab  eodem  pundo, 
debebit  effe  fecundum  progrelfionem  numerorum  imparium 
i5  5>  7 i  &c*  Contra  ,  quam  evenit  tum  ,  cium 

hx  vices  propagentur  a  pundis  refractionis.. 
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Propositio  XX. 

Intervalla  vicium  facilioris  reflexionis  &  facilioris  tranfmiflus , 
■propagatarum  a  punctis  reflexionis  in  quodvis  medium ;  aqua¬ 
lia  funt  intervallis  fimilium  vicium ,  quas  Udem  radii  ita 
utique  habituri  e  flent ,  fi  refracti  forent  in  idem  medium  per 
angulos  refractionis  aquales  angulis  fuis  i(tis  reflexionis . 

Tenim  quum  lumen  reflexum  eft  e  fecunda  fuperficie  te- 
nuium  lamellarum,  egreditur  deinceps  liberrime  per  pri¬ 
mam  fjperficiem ,  ad  conftituendos  annulos  colorum  eos  qui 
reflexione  confpiciuntur >  egrediendoque  ita  libere,  efficit  co¬ 
lores  anntilorum  iftorum  clariores  fortiorefque ,  quam  funt 
ii  qui  ex  altera  parte  tenuium  lamellarum  confpiciuntur  lu¬ 
mine  tranfmiflfo.  Itaque  radii  reflexi ,  funt  in  vicibus  fa¬ 
cilioris  tranfmiflus  tum,  cum  egrediuntur:  quod  quidem  non 
femper  ita  eveniret,  fi  intervalla  vicium  intra  lamellam  pofl 
reflexionem ,  non  effient  aqualia ,  tum  longitudine  tum  nu¬ 
mero  ,  intervallis  earundem  ante  reflexionem.  Hocque  con¬ 
firmat  infuper  proportiones  in  procedente  propolitione  expo- 
fitas.  Nam  fi  radii  ,  tum  in  ingreffiu  tum  in  egreffiu  pri¬ 
mo  luperficiei ,  fint  in  vicibus  facilioris  tranfmiffius  \  vicium 
autem  illarum  tum  intervalla  tum  numerus,  inter  primam 
&  fecundam  fuperficiem ,  ante  &  poft  reflexionem,  oqualia 
fint  inter  fc  >  utique  fpatia ,  quibus  vices  facilioris  tranf- 
miffijs  diflant  ab  utravis  fuperficie  ,  in  eadem  neceffie  eft 
progreffione  fint  poft  reflexionem ,  ac  ante ;  hoc  eft ,  a  pri¬ 
ma  fuperficie  quo  tranfmifit  radios ,  in  progreffione  fint  nu¬ 
merorum  parium  o,  2,  4,  6 ,  8,  &c.  i  &  a  fecunda  quo 
eos  reflexit,  in  progreffione '  numerorum  imparium  I,  3,  5, 
7,  &c.  Verum  ho  duo  propofitiones ,  ex  obfervationi- 

bus  in  fequenti  parte  hujus  libri  exponendis,  multo  adhuc 
fient  evidentiores. 
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OPTICES 

LIBER  SECUNDUS. 


Obfcrvationes  circa  reflexiones  &  colores  laminarum  craflarum  3 
pellucentium  &  politarum. 


ULLUM  eft  vitrum  aut  fpecu- 
lum  ,  quantumvis  perpolitum  , 
quin ,  praeter  lumen  quod  id  re¬ 
fringit  vel  refledtit  regulariter,  dis¬ 
pergat  infuper  quoquoverlus  lumen 
quoddam  debile  ;  per  quod  polita 
ejus  facies  ,  quum  radio  Solis  in 
cubiculum  tenebricofum  immiflo  fit 
illuminata,  facile  in  omnibus  oculi 
politionibus  cerni  queat.  Sunt  au- 
F  f  tem 
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tem  luminis  hujufce  quaquaverfum  difperfi  phaenomena  qua¬ 
dam  ,  quse  ,  cum  ea  primum  obfervarcm  ,  magnam  quidem 
mihi  moverunt  admirationem.  Qua?  obfervaverim  3  hujufmodi 
erant. 

Observatio  I. 

Qiium  Sol  in  cubiculum  meum  tenebricofum  per  foramen  f 
uncise  latum  colluceret  3  radium  luminis  intromillum  excepi 
ad  perpendiculum  fpeculo  vitreo  concavo-convexo  3  tornato 
ad  fphaeram  pedes  quinque  unciafque  undecim  femidiametro  . 
compledentem ,  &  argentum  vivum  convexa  fui  facie  obtedo. 
Tum  tenens  chartam  albam  opacam  ,  five  charta?  fcapum  , 
in  centro  fphaerarum  ad  quas  tornatum  erat  fpeculum  ;  hoc 
eft  ,  intervallo  circiter  pedum  quinque  &  unciarum  undecim 
a  fpeculo  >  tali  nimirum  in  politu  ,  ut  radius  luminis  ante- 
didus  in  cubiculum  tenebricolum  immillus  ,  per  exiguum 
deinceps  foramen  ,  quod  ellet  in  medio  charta?  ,  tranlmit- 
teretur  ad  fpeculum  ,  indeque  ad  idem  rurfus  foramen  re* 
dederetur  :  chartam  ,  inquam  ,  ita  tenens  5  oblervavi  in 
ea  quatuor  vel  quinque  irides  concentricas  ,  five  colorum 
annulos.  ,  arcus  cceleftis  fpeciem  habentes  ,  &  foramini  jam 
dido  circundatas  i  eodem  fere  modo  ac  annuli  illi  ,  qui  in 
quarta  &  fequentibus  obfervationibus  prima?  partis  hujus  fe¬ 
cundi  libri  inter  bina  vitra  objediva  vili  funt  >  ambiebant 
maculam  luam  nigram  :  erant  tamen  hi  annuli ,  quam  illi  , 
largiores  dilutioreique.  Jam  quidem  hi  annuli  ,  pro  eo  ut 
in  amplitudinem  fe  laxabant  ,  dilutiores  adhuc  languidioref- 
que  evadeb  nt  ;  adeo  ut  eorum  quintus  ,  fub  fenium  vix 
caderet  :  nonnunquam  tamen ,  cum  Sol  valde  clarus  collu¬ 
ceret  3  erant  porro  fexti  annuli  atque  etiam  leptimi  langui¬ 
da  quaedam  indicia.  Siquando  charta  dillaret  a  fpeculo  > 

intervallo  multo  majori  multove  minori  fex  pedum  >  tum 
annuli  diluti  continuo  ,  &  evanidi  funt  fadi.  Item  Ii  fpe¬ 

culum  diftarct  a  fendira  5  intervallo  multo  majori  quam 
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fex  pedum  ;  reflexus  luminis  radius  adeo  latus  continuo 
erat  fa&us,  intervallo  fex  pedum  a  fpeculo,  quo  in  loco 
annuli  videlicet  apparebant,  ut  annulorum  interiorum  unus 
vel  alter,  ampliata  illa  radii  reflexi  latitudine  obduraretur. 
Quamobrem  fpeculum,  intervallo  circiter  fex  pedum  a  fe- 
neitra ,  collocare  folitus  lum ;  ut  adeo  apud  ipfam  fene- 
ftram  focus  vitri  incurreret  in  centrum  concavitatis  fuse  ad 
annulos  fuper  charta.  Atque  haec  quidem  femper  exifti- 
manda  eft  pofitio  fpeculi,  in  fequentibus  obfervationibus ; 
nili  liquando  alia  aliqua  nominatim  exprimatur. 

Observatio  II. 

Colores  harum  iridum  fuccedebant  invicem  a  centro  ex- 
trorfum,  eadem  fpecie  &  ordine,  ac  illi'  qui  in  nona  ob- 
fervatione  prima?  partis  hujus  libri  in  binis  vitris  obje&i- 
vis,  non  utique  reflexu  luminis,  fed  tranfmiffu,  vili  funt. 
Nam  primo,  in  communi  horum  annulorum  centro,  ma¬ 
cula  erat  alba,  rotunda,  debili  lumine,  latiorque  aliquan¬ 
to  quam  ipfe  reflexus  luminis  radius:  qui  porro  radius 
reflexus,  incidebat  interdum  in  mediam  illam  maculam; 
interdum  autem,  parva  inclinatione  fpeculi,  recedebat  a 
medio  macula? ,  eamqtie  ad  ufque  centrum  albam  con- 
fpiciendam  reliquit. 

Maculam  illam  albam  proxime  ambiebat  color  leuco¬ 
phaeus  fufeior :  cui  fuccelferunt  -  colores  prima?  iridis.  E- 
rant  autem  hi ,  ab  interiore  fui  parte ,  proxime  colo¬ 
rem  leucophaeum,  violaceus  &  indicus  parva  portione: 
deinde  caeruleus ;  qui  ab  exteriore  fui  parte  pallefcebat , 
deliitque  in  flavum  exiguum  viridefeentem :  cui  porro  fuc- 
cdflt  flavus  clarior;  eique  demum,  ab  exteriori  iridis  li¬ 
mite,  ruber;  qui  ab  exteriore  fui  parte  purpurafeebat. 

Primam  hanc  iridem  proxime  ambiebat  fecunda :  cujus 
colores  ab  intima  fui  parte  extrorfum,  hoc  erant  ordine 
difpoliti ;  purpureus  ,  caeruleus ,  viridis ,  flavus ,  ruber  cla- 

F  f  2  rior , 
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rior,  ruber  purpurafcens. 

Huic  fuccedebant  proxime  colores  tertia  iridis :  qui  e» 
rant  ordine  extrorfum  numerati,  viridis  purpurafcens ,  viri¬ 
dis  bonus,  &  ruber  clarior  quam  procedentis  iridis. 

Irides  quarta  &  quinta,  videbantur  ab  interiore  lui  par¬ 
te  colorem  habere  viridem  fubcoruleum ;  ab  exteriori  ru¬ 
brum.  Verum  in  hifce,  colores  adeo  evanidi  erant  fa- 
dti,  ut  difeerni  vix  potuerint. 

Observati  q  III. 

Dimenfus  horum  annulorum  diametros  quam  potui  ac- 
curatiffime  fuper  charta,  inveni  illas  quoque  eandem  in¬ 
ter  fe  proportionem  habere,  ac  annulorum  in  binis  vi¬ 
tris  obje&ivis  lumine  tranfmiffo  exhibitorum.  Etenim  dia¬ 
metri  annulorum  quatuor  primorum  lucidorum,  dimenfa? 
qua  parte  clariffima?  erant  ipforum  orbita?,  intervallo  fex 
pedum  a  fpeculo,  fuerunt  ijj,  i|,  &  3f  uncia?;  quo¬ 

rum  quidem  numerorum  quadrata,  lunt  in  progreffione 
arithmetica  numerorum  1,  2 ,  3 ,  4.  Quod  fi  macula  al¬ 
ba  rotunda,  qua?  eft  in  medio,  annumeretur  una  cum  an- 
nulis;  ejufque  lumen  in  centro  ,  ubi  id  clariffimum  effe 
videtur,  habeatur  pro  annulo  infinite  parvo;  jam  anniK 
lorum  diametrorum  quadrata ,  erunt  in  progreffione  o ,  1 , 
2,  3,  4,  &c.  Porro,  dimenfus  obfcurorum  quoque  an¬ 
nulorum,  inter  lucidos  illos  interjacentium,  diametros;  in¬ 
veni  earum  quadrata  in  progreffione  effe  numerorum  \ ,  if* 
2I>  5  &c.  Quippe  diametri  primorum  quatuor  ex  his 

annutis,  intervallo  fex  pedum  a  fpeculo,  erant  iTV5  2^5 
2f  >  lio  uncia?.  Quod  fi  charta  &  fpeculum  majori  mi- 
norive  quam  diximus,  inter  fe  diftarent  intervallo;  utique 
&  diametri  circulorum  majores  minorefve  erant  fa&a?,  fi- 
mili  proportione. 


Obsis. 
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Ex  proportionum  fimilitudine,  qua?  erat  inter  hofce  an¬ 
nulos,  &  illos  quos  in  obfervationibus  prima?  partis  hujus 
libri  defcripfimus ;  fufpicatus  fum  multo  plures  forte  in  fpe- 
culo  ineffe  polle  hujufmodi  annulos,  in  fe  invicem  diffufos, 
&  quorum  adeo  colores  mutua  commixtione  confufi  ‘invi¬ 
cem  &  ita  diluti  elfent  fadfi,  ut  feparatim  cerni  haud  pof- 
fent.  Quocirca  eos  per  prifma  infpexi ;  quomodo  illos  in 
*4ta  obfervatione  prima?  partis  hujus  libri  feceram.  Cum¬ 
que  prifma  ita  mihi  eifet  collocatum ,  ut  id  refractione 
fua  lumen  colorum  inter  fe  permixtorum  fepararet,  annu- 
lofque  a  fe  invicem  diftingueret ;  quomodo  in  illa  ob¬ 
fervatione  fecerat:  utique  annulos  multo  tum,  quam  an¬ 
tea,  diftin&ius  cernere  poteram;  atque  etiam  numerare 
eos  facile  ad  octo  vel  novem ,  nonn unquam  etiam  ad 
duodecim  vel  tredecim.  Quod  nili  lumen  ipforum  adeo- 
debile  fuiifet ;  equidem  nihil  dubito  quin  multo  etiam  adhuc 
plures  difeernere  potuilfcm* 

Observatio  V. 

Cum  in  feneftra  prifma  collocaflem,  quo  intromiflfus  lu¬ 
minis  radius  refringeretur,  adeoque  oblonga  colorum  ima¬ 
go  in  fpeculum  projiceretur;  fpeculum  deinceps  obtexi 
charta  nigra,  in  qua  foramen  eifet,  per  quod  colorum 
unus  quilibet  tranfmirti  polfet  ad  fpeculum,  interea  dum 
reliqui  omnes  charta  interciperentur.  Jam  que  vidi  annu¬ 
los  eo  folo  colore,  qui  utique  in  fpeculum  incideret.  Si 
fpeculum  illuminaretur  colore  rubro;  annuli  ex  tota  erant 
rubri,  cum  intervallis  tenebrofis:  fi  colore  ca?ruleo;  annuli 
ex  toto  erant  ca?rulei ::  &  fimi  liter  in  exteris  coloribus. 

Cumque  annuli  uno  aliquo  colore  ita  effent  fa&i;  quadra¬ 
ta  diametrorum  fuarum,  dimenfarum  qua  parte  orbita?  ipfo- 

F  f  3  rum 
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rum  clariffimae  effient,  erant  in  progrcffione  arithmetica 
numerorum  o ,  i ,  i,  3  ,  4 :  &  quadrata  diametrorum  interval¬ 
lorum  fuorum  obfcurorum,  erant,  in  progreffione  nume¬ 
rorum  intermediorum  3,  13,  23,  Verum  fi  color  mu¬ 

taretur,  mutabatur  itidem  &  magnitudo  annulorum.  In 
colore  rubro,  annuli  erant  largiffimi ;  in  indico  &  viola¬ 
ceo  ,  minimi ;  inque  coloribus  intermediis ,  flavo  ,  viridi , 
&  caeruleo ,  intermediis  itidem  erant  annuli  magnitudini¬ 
bus  ,  ad  colorem  nimirum  refpondentibus ;  hoc  eft ,  in  co¬ 
lore  flavo  majores  erant  quam  in  viridi,  inque  viridi  ma¬ 
jores  quam  in  caeruleo.  Atque  hinc  quidem  illud  intelle¬ 
xi,-  cum  fpeculum  albo  lumine  illuminatum  effiet,  utique 
colores  rubrum  &  flavum  in  exteriori  parte  annulorum  ex¬ 
hibitos  effe  per  radios  minime  refrangibiles ,  caeruleum  au¬ 
tem  &  violaceum  per  radios  maxime  refrangibiles:  item  co¬ 
lores  cujufque  annuli  diffufos  effe  utroque  in  colores  an¬ 
nulorum  fibi  utrinque  adjacentium ,  quomodo  fupra 
in  prima  &  fecunda  parte  hujus  libri  expolitum  eft;  mu¬ 
tuaque  fui  permixtione  inter  fe,  adeo  dilutos  effe  fadlos, 
ut  difcerni  invicem  haud  pollent,  nifi  propius  a  centro 
ubi  minus  effent  commixti.  Etenim  in  hac  obfervatione 
annulos  diftin&ius,  &  majori  etiam  numero,  quam  an¬ 
tea  ,  difcernere  potui ;  utique  ad  o£to  vel  novem  in  flavo 
lumine ,  praeter  languidum  quoddam  indicium  decimi.  Jam 
autem  ut  id  porro  invenirem ,  quantum  in  fe  invicem  dif¬ 
funderentur  &  commixti  effent  annulorum  diverforum  colo¬ 
res  ;  dimenfus  fum  diatnetros  annulorum  fecundi  &  tertii ;  in- 
vcnique  eas,  cum  annuli  illi  exhiberentur  in  confinio  co¬ 
lorum  rubri  &  aurei,  eam  habere  proportionem  ad  dia¬ 
metros  eorundem  annulorum  in  confinio  caerulei  &  indici 
exhibitorum,  quam  habent  9  ad  8,  praeterpropter:  difficile 
enim  erat  hanc  proportionem  definire  accurate.  Item  cir¬ 
culos  ,  quos  in  eodem  annulo  exhiberent  ordine  colores  ru¬ 
ber,  flavus  &  viridis  i  plus  inter  fe  differre  magnitudine, 
quam  quos  per  eafdem  vices  exhiberent  viridis,  caeruleus , 
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&  indlcus :  nam  circulus  quidem  violaceus ,  tenebrofior  erat 
quam  ut  fenfu  percipi  poffet.  Ut  igitur  calculum  incep¬ 
tum  perfequamur ;  ponamus  differentias  diametrorum  circulo¬ 
rum,  quos  exhibent  fua  quifque  vice  colores  ruber  extre¬ 
mus,  confinium  rubri  &  aurei,  confinium  aurei  &  flavi, 
confinium  flavi  &  viridis,  confinium  viridis  &  caerulei,  con¬ 
finium  carulei  &  indici ,  confinium  indici  &  violacei ,  & 
violaceus  extremus;  eadem  effe  proportione  inter  fe,  ac 
funt  differentia  longitudinum  monochordi  earum,  qua  fo- 
nent  notas  illas  in  octava,  Jol ,  U ,  fa ,  fil ,  la ,  mi,  fa, 
fili  hoc  eft,  ac  funt  numeri  T\,  Tl2,  T|. 

Quod  fi  jam  diameter  circuli  illius,  quem  exhibet  confi¬ 
nium  colorum  rubri  &  aurei ,  fit  9  A ;  diameter  autem 
ejus  circuli ,  quem  exhibet  confinium  carulei  &  indici  fit 

8  A;  ut  eft  fupra  dieftum:  utique  differentia  ipfarum, 

9  A — 8  A ,  ad  differentiam  diametrorum  circulorum  illorum  , 

quos  exhibent  ruber  extremus  &  confinium  rubri  atque  au¬ 
rei ;  erit  ut  rs  +  7*  4-  fr  +  1V5  hoc  eft,  ut  ^  ad 

I ,  vel  8  ad  3 :  ad  differentiam  autem  diametrorum  circulo¬ 
rum  illorum,  quos  exhibent  violaceus  extremus  &  confini¬ 
um  carulei  atque  indici;  erit  ut  ~g  -f-  ~  -f-  ~  -f-  ad 
zV  +  tV»  hoc  eft,  ut  ad  ■£,  vel  16  ad  5.  Quamob- 
rem  ha  differentia,  erunt  f  A  &  x§=  A.  Quarum  jam 
primam  adde  ad  9  A,  &  pofteriorem  fubduc  de  8  A;  ha- 
bebifque  diametros  circulorum  illorum,  quos  exhibent  radii 

minime  maximeque  refrangibiles ,  nempe  g  A  &  —IA.  Sunt 

igitur  ha  diametri  inter  fe,  ut  75  ad  6 i~,  vel  50  ad  41» 
earumque  quadrata,  ut  2500  ad  1681,  hoc  eft,  ut  3  ad  2 
quamproxime.  Qua  quidem  proportio  non  diftat  a  propor¬ 
tione  diametrorum  circulorum  illorum,  quos  exhibuerunt  colo¬ 
res  ruber  &  violaceus  extremi  in  13*'*  obfervatione  prima 
partis  hujus  libri. 


O  b  s  E  R- 
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Observatio  VI. 

Cum  oculum  meum  collocatfem  eo  in  loco ,  ubi  annuli 
videbantur  manifeftiflimi  ;  fpeculi  faciem  confpicatus  fum  co¬ 
lorum  iafciis  undatam  ,  (  rubris  ,  flavis ,  viridibus  ,  cseru- 
ieis  ;  )  illarum  fimilibus  ,  qua?  in  obfervationibus  primae  par¬ 
tis  hujus  libri  inter  bina  vitra  objediva  &  in  aquae  bullis 
vifa?  funt  ;  at  amplioribus  multo.  Item  ha?  ,  eodem  modo 
ac  illae  ,  pro  variis  oculi  politionibus  ,  magnitudine  varia 
videbantur ;  dilatantes  fe  ac  contrahentes ,  pro  eo  ut  ocu¬ 
lum  meum  ultro  citroque  moverem.  Specie  ac  forma  e- 
rant  arcuum  circulorum  concentricorum  ,  ficuti  &  illa?  ; 
cumque  oculus  meus  politus  elfet  ex  adverfo  centri  conca¬ 
vitatis  fpeculi  ,  (  quod  erat  fcilicet  intervallo  pedum  $  & 
unciarum  10  a  fpeculo,  )  centrum  ipfarum  commune  in  ea¬ 
dem  erat  linea  reda  cum  centro  illo  concavitatis  ,  &  cum 

foramine  in  feneftra.  Verum  in  aliis  oculi  politionibus ,  cen¬ 
trum  ipfarum  alias  itidem  habebat  politiones.  Apparebant  porro 
per  lumen  nubium  propagatum  ad  fpeculum  per  foramen  in  fe- 
nelira;  cumque  Sol  per  id  foramen  colluceret  fpeculo  ,  lumen  ejus 
in  fpeculo  illum  femper  habebat  colorem,  qui  elfet  annuli  in  quem 
id  incideret;  verum  nimio  fplendore  fuo  obfcurabat  id  annu- 
los  illos  lumine  nubium  exhibitos  ,  nili  quando  fpeculum  adeo 
longe  admodum  dlftaret  a  fenellra  ,  ut  Solis  lumen  fuper 
eo  valde  latum  elfet  &  languidum.  Denique  ,  cum  ocu¬ 
li  politionem  variarem  ;  eumque  ultro  citroque  ,  propius 
longiufve  a  diredo  Solis  luminis  radio  ,  moverem  ;  color 
reflexi  luminis  Solis  fuper  fpeculum  perpetuo  variabatur  eo¬ 
dem  modo  ,  ac  fuper  oculum  meum  ;  eodem  nimirum  co¬ 
lore  fe  fuper  oculum  meum  fpedatori  cuivis  adllanti  femper 
fe  exhibente  ,  qui  mihi  ipli  in  fpeculo  videretur.  Atque 
hinc  quidem  intellexi  ,  annulos  colorum  illos  ,  quos  in 
charta  videram  ,  effedos  utique  fuilfe  ex  his  reflexis  colorir 
bus ,  propagatis  nimirum  a  fpeculo  ad  chartam  in  diverlis 

angulis; 
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angulis  ;  iliorumque  produ&ionem  5  ex  terminatione  lumi¬ 
nis  atque  umbra?  neutiquam  pendere. 

Observatio  VII. 

Ex  mira  fimilitudinum  proportione  ,  qua?  erat  hifcc 
omnibus  phamomenis  cum  illis  annulorum  coloratorum  fupra 
in  prima  parte  hujus  libri  defcriptorum  ;  videbantur  mihi  hi 
colores  generari  in  craffa  vitri  lamina  eodem  fere  modo  , 
ac  illi  in  lamellis  valde  tenuibus.  Etenim  experiundo  com- 
periebam  ,  fi  argentum  vivum  de  pofteriore  fpeculi  facie 
dcfri&um  effet  ,  vitrum  nudum  eofdem  ufque  annulos  exhi¬ 
bere  ,  licet  eos  multo  quidem  languidiores  quam  antea  : 
&  confequenter  phsenomenon  hoc  non  pendere  ex  argento 
vivo  ;  nili  quatenus  id  ,  augendo  reflexionem  pofterioris  vi¬ 
tri  faciei  ,  adaugeat  itidem  lumen  annulorum  coloratorum. 
Comperi  infuper  ,  fpcculum  metallicum  fine  vitro  ,  ad  ufus 
opticos  ante  hos  aliquof  annos  fa&um  ,  &  optime  perpoli¬ 

tum  ,  nullos  hujufmodi  annulos  exhibuilfe.  Indeque  id 
intellexi ,  utique  annulos  hofce  non  oriri  ex  una  fbla  fuper- 
ficie  fpeculari  ;  fed  pendere  ex  ambabus  fuperfidebus  lamina 
vitrea  in  fpeculum  adhibitae  ,  &  ex  eo  quanta?  effet  crafli- 

tudinis  ifta  lamina.  Sicut  enim  ,  in  7“*.  &  1 9n\  obferva- 
tionibus  primae  partis  hujus  libri  tenuis  lamella  aeris ,  aqua?  , 
aut  vitri  ,  qua?  aequabili  effet  craflitudine  ,  colorem  alium 
exhibebat  quum  radii  fibi  effent  perpendiculares  *  alium , 
quum  ii  aliquantum  obliqui  effent ;  alium ,  quum  obliquiores ; 
alium  ,  quum  adhuc  obliquiores  ;  &  fic  deinceps  :  ira  hic  , 
in  fexta  obfervatione  hujus  partis  ,  radii  qui  emerferunt  e  vi¬ 
tro  in  diverfis  obliquitatibus  ,  effecerunt ,  ut  id  diverfos  co¬ 
lores  exhiberet ;  &  propagati  inde  ad  chartam  in  iflis  obli¬ 
quitatibus  ,  depinxerunt  in  ea  fimiliter  annulos  fuo  quemque 
colore.  Et  ficut  caufa  ,  quamobrem  tenuis  lamella  colores 
diverfos  in  diverfis  radiorum  obliquitatibus  exhiberet ,  ea  e- 
rat  ,  quod  radii  unius  ejufdemque  generis  refle&antur  a  te- 
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nui  lamella  in  una  obliquitate ,  &  transmittantur  in  alia 
radii  autem  aliorum  generum  tranfmittantur  ubi  hi  refleduntur, 
&  re  fledantur  ubi  hi  tranlmittuntur  :  ita  caufa ,  quamobrem 
crafla  quoque  lamina  vitri  ,  five  Speculum  ,  colores  varios 
in  variis  obliquitatibus  exhiberet  ,  inque  ifiis  obliquitatibus 
coloires  illos  ad  chartam  propagaret :  ea  itidem  erat ;  quod 
radi  unius  ejufdemque  generis  emergerent  e  vitro  in  una 
obliquitate ,  in  aiia  autem  non  emergerent  ,  fcd  reflederen- 
tur  a  citeriore  vitri  facie  retro  ad  argentum  vivum ;  &  5 
prout  obliquitas  ea  major  majorque  fieret ,  emergerent  ite¬ 
rum  &  reflederentur  alternis  per  multas  vias  ;  in  una  au¬ 
tem  eadtmque  obliquitate  ,  radii  unius  generis  reflederentur , 
&  radii  aliorum  generum  tranlmitterentur.  Liquet  hoc  ex 
quinta  oblervatione  hujus  partis.  Etenim  in  ea  obServa- 

tione ,  quum  Speculum  illuminatum  effet  uno  aliquo  colorum 
prifmaticoruin  >  exhibuit  id  coloratum  lumen  annulos  permul¬ 
tos  in  charta  ,  eodem  omnes  colore ,  &  nigris  diftindos 
interordiniis  ;  ac  proinde  id  lumen  ?  inter  emergendum  e 
Speculo  ,  tranSmittebatur  &  non  -  tranSmittebatur  alternis  a 
Speculo  ad  chartam  per  multas  vices  ,  pro  variis  nimirum 
emergentia?  Sua?  obliquitatibus.  Porro  j  quum  a  priSmate  in 
Speculum  color  alius  quivis  projiceretur  ;  utique  annuli  in 
charta  eo  Semper  Sadi  Sunt  colore  ,  qui  efTet  in  Speculum 
projedus  ;  magnitudinemque  infuper  una  cum  colore  Suo  im¬ 
mutabant  :  ac  proinde  lumen  tranSmittebatur  jam  &:  non-tranS- 
mittebatur  alternis  a  Speculo  ad  chartam  ,  in  aliis ,  quam 
antea  ,  obliquitatibus.  Videbantur  mihi  itaque  hi  annuli 
confimilem  plane  ortum  habere ,  ac  illi  in  tenuibus  lamel¬ 
lis  :  eo  tamen  diScrimine  ,  quod  illi  in  tenuibus  lamellis  o- 
riantur  ex  alternis  reflexionibus  &  tranSmiifionibus  radiorum 
in  Secunda  fuperfkie  iameltar ,  poftquam  ii  Semel  videlicet  per 
lamellam  tranfierint  :  hi  autem  in  craflis  laminis  ,  exhibeantur 
per  radios ,  qui  ,  ante  alternam  iftam  reflexionem  &  tranS- 
miifionem  ,  jam  bis  Scilicet  per  laminam  tranfierint  j  primo 
nimirum ,  cum  tranfirent  a  citeriore  vitri  Sacie  ad  argentum 

vivum 
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vivum  ;  &  deinde  ,  cum  redirent  ab  argento  vivo  ad  ean¬ 

dem  iterum  faciem  citeriorem  i  qua  demum  in  fuperfuic  , 
vel  tranfmittuntur  ad  chartam  ,  vel  reflectuntur  retro  ad 

argentum  vivum ;  pro  eo  videlicet  ,  ac  in  vicibus  facilioris 

reflexionis  vel  facilioris  tranfmiflus  tum  flnt  ,  tum  ad  iftam 
pervenerint  fuperficiem.  Nam  ia  radiis  quidem  illis  ,  qui 
in  ipeculum  incidunt  ad  perpendiculum  5  reflectunturque  in  eif- 
dem  perpendicularibus  lineis  ;  in  illis  ,  inquam  ,  radiis  ,  prop¬ 
ter  angulorum  fuorum  linearumque  incidentis  &  reflexionis 

aequalitatem  ,  vicium  quidem  fuarum  intervalla  intra  vitrum 
tum  longitudine  tum  numero  paria  e(Te  debent  poft  refle¬ 
xionem  ,  ac  ante  ;  per  propofitionem  i9natn  tertiae  partis 
hujus  libri  :  ac  proinde  ,  quandoquidem  omnes  radii ,  qui 
ingrediuntur  per  primam  vitri  fuperficiem  ,  funt  in  vicibus 
fuis  facilioris  tranfmiflus  tum  5  cum  ingrediuntur  ;  eorundem 
autem  quotquot  reflectuntur  a  fecunda  fuperficic  ,  ii  quidem 
illic  in  vicibus  funt  facilioris  reflexionis  j  utique  iidem  om¬ 
nes  debent  iterum  in  vicibus  fuis  facilioris  tranfmiflus  efle 

tum ,  cum  ad  fuperficiem  primam  reverterint  ;  &  confe- 

quenter  exire  ibi  e  vitro  ad  chartam  ,  ac  depingere  fu- 
per  ea  maculam  albam  luminis  in  centro  annulorum.  Nam 
haec  quidem  ratio  aeque  valet  in  omnibus  generibus  radio¬ 
rum  ;  &  confequenter  radii  omnium  generum  promifeue 

exire  debent  ad  maculam  illam  ,  eamque  permixtione  fui 
omnium  inter  fe ,  albam  utique  exhibere.  At  vero  in  il¬ 
lis  radiis  ,  qui  refleduntur  obliquius  quam  ingrediuntur ;  in 
iis  fane  vicium  fuarum  intervalla  majora  fint  oportet  poft 
reflexionem  quam  ante  ,  per  propofltiones  1 5 tarn  &  2  omam  : 
unde  ii  quidem  radii ,  fieri  utique  poteft  ut  cum  ad  pri¬ 
mam  reverterint  fuperficiem  3  in  certis  quibufdam  obliquita¬ 
tibus  vices  fuas  ibi  habeant  facilioris  reflexionis  ,  adeoque 
regrediantur  ad  argentum  vivum  ;  in  aliis  autem  obliquita¬ 
tibus  intermediis  ,  vices  fuas  ibidem  fubeant  facilioris  ite¬ 
rum  tranfmiflus  ,  adeoque  exeant  ad  chartam ,  depingant- 
que  in  ea  annulos  coloratos  macula  albae  circumjedos. 

Gg  i  Quoniam 
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Quoniam  autem  intervalla  harum  vicium  ,  in  aequalibus 
quidem  obliquitatibus',  majora  ac  pauciora  funt  in  radiis 
minus  refrangibilibus  ;  minora  autem  ac  plura  i  in  radiis 
magis  refrangibilibus  :  ideo  radii  quidem  minus  refrangibi- 
les  ,  in  aequalibus  obliquitatibus  ,  annulos  pauciores  efficere 
debent  ,  quam  radii  magis  refrangibiles  >  majores  autem 
eos  ,  magifque  expanfos  ;  hoc  eft  ,  annuli  rubri  ampliores 
effe  debent  quam  flavi ,  flavi  quam  virides ,  virides  quam 
caerulei  ,  &  caerulei  quam  violacei  j  quomodo  ii  revera 
quidem  in  obfervatione  apparuerunt.  Quocirca  primus 
annulorum  colores  omnes  comple&entium  ,  maculae  albae  pro¬ 
xime  circumjectus  ,  debet  utique  ruber  efle  extra  ,  intra 
violaceus  ,  &  in  medio  flavus  ,  viridis,  ac  caeruleus,  quo¬ 
modo  is  in  fecunda  quidem  obfervatione  vifus  eft.  In  fe¬ 
cundo  autem  annulo  ,  &  qui  fequuntur  deinceps  ,  iidem  co¬ 
lores  magis  magiique  expanft  efle  debent ;  ufqiiedum  in  fe 
mutuo  diifufi,  permifceantur  tandem  invicem,  &  evanefcant. 

Hae  mihi  videntur  horum  efle  annulorum  caulae  ac  ratio¬ 
nes  in  univerfum.  Hocque  mihi  caufam  dedit  ,  ut  diftinc- 
tius  deinceps  obfervarem  quanta  eflet  vitri  craffitudo  ;  & 

confiderarem  utrum  menfurae  ac  proportiones  annulorum  An¬ 
gulatim  ,  vere  exinde  ,  calculum  ponendo ,  colligi  poflent. 

Observatio  VIII. 

Dimenfus  fum  igitur  craflitudinem  vitri  hujufce  concavo- 
convexi,  invenique  eam  ufquequaque  ~  unciae  accurate.  Jam 
quidem,  per  oum  obfervationem  primae  partis  hujus  libri, 
tenuis  lamella  aeris  tranfmittit  lumen  clariflimum  primi  an¬ 
nuli,  hoc  eft,  lumen  flavum  clarum,  tum  cum  craffitudo 

^ua  Pars  uncii£;  Per  iomam  autem  obfervationem 

cjnfdem  partis ,  tenuis  lamella  vitri  tranfmittit  idem  lu¬ 
men  ejufdem  annuli ,  tum  cum  craffitudo  fua  fit ,  minor  fe¬ 
cundum  eam  proportionem  quae  eft  finus  refra&ionis  ad 

finum 
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linum  incidentia,  hoc  eft,  cum  craflitudo  fua  fit  — ^ — 

j  j  ijjjooo 

*  five  - P*rs  uncini  polito  nimirum  quod  finus  ifti  fint 

ut  11  &  17.  Quod  fi  ha?c  craflitudo  duplicetur  porro, 
tranfmittetur  jam  idem  lumen  clarum  fecundi  annuli;  fi 

ea  triplicetur,  tranfmittetur  jam  idem  lumen  tertii  annu¬ 
li;  &  fic  deinceps;  lumine  flavo  claro  in  hifce  om¬ 

nibus  cafibus  exiftente  nimirum  in  vicibus  Tuis  facilioris  tranfi 
miflus.  Itaque  fi  multiplicetur  ha?c  cralfitudo  per  34385, 
ut  adeo  evadat  ea  i  unciae;  tranfmittetur  jam  idem  cla¬ 
rum  lumen  annuli  34386**.  Finge  jam  hoc  dfe  lumen 

illud  flavum  clarum ,  quod  tranfmitti  diximus  in  pei  pen- 
diculo  ab  refle&ente  facie  convexa  fpeculi  per  concavam 
ejufdem  faciem  ad  maculam  albam  in  centro  annulorum 

coloratorum  in  charta:  jamque,  per  regulam  in  7ma  &  1  pna 
obfervatione  prima?  partis  hujus  libri  traditam,  perque  pro- 
pofitiones  ijtam  &  2omam  tertia?  partis  >  fi  radii  fiant  obli¬ 
qui  ad  vitrum,  utique  craflitudo  vitri  qua  idem  lumen 
clarum  ejufdem  annuli  tranfmitti  poflit  deinceps  in  quavis 
obliquitate,  erit  ad  craffitudinem  illam  J  uncia,  ut  fecans 
certi  cujufdam  anguli,  ad  radium;  ejus  nimirum  anguli» 
cujus  finus  fit  prima  ex  106  mediis  arithmeticis  inter  fi¬ 
nus  incidentia?  &  refractionis ,  incipiendo  a  finu  incidentia?, 
quum  nimirum  refra&io  fiat  e  lamina  cujufvis  materia?  in 
medium  fibi  circumjedum ,  id  eft ,  hoc  quidem  in  cafd , 
e  vitro  in  aerem.  Quod  fi  porro  vitri  craflitudo  ita  au¬ 
geatur  gradatim ,  ut  id  ad  primam  fuam  craffitudinem 
( qua?  erat  videlicet  ~  uncia? , )  eas  dein  habeat  proportio¬ 
nes,  quas  habet  numerus  34386  (numerus  fcilicet  vicium 
radiorum  perpendicularium  inter  tranleundum  per  vitrum  ad> 
verfus  maculam  albam  in  centro  annulorum, )  ad  343 &S  > 
34384,  34383,  &  34581  comparate,  (numeros  videlicet 
vicium  radiorum  obliquorum  inter  tranfeundum  per  vitrum 
adverfus  annulos  colorum,  primum,  fecundum,  tertium» 
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&  quartum;  )  illa  autem  prima  vitri  craflitudo  divifa  fit 
in  icooooooo  partes  aequales,  utique  craflitudines  adaudse  , 
erunt  100001908,  10000581$,  100008715,  &  100011633; 
&  anguli ,  quorum  ha?  quidem  craflitudines  funt  fecantes , 
erunt  2.0  1  $7'  5^,  45'  6" ,  &  5 1'  16*,  radio  nimirum 

exiftente  1 00000000;  quorum  porro  angulorum  finus  funt 
761,  1^79  >  1321 ,  &  1515;  &  proportionales  finus  refrac¬ 
tionis,  1171,  1659,  2031  &2>345;  radio  nimirum  exiften- 
te  1 00000.  Nam  cum  finus  incidentia?  e  vitro  in  aerem 
fint  ad  finus  refradionis,  ut  11  ad  17;  ad  fecantes  autem 
fupra  didos,  ut  n  ad  primam  ex  106  mediis  arithmeticis 


inter  11  &  17,  hoc  eft. 


ut  ii  ad  11  utique  fecan¬ 


tes  ifti  erunt  ad  finus  refradionis  ut  11  ~  ad  17,  &  ex 

hac  analogia  dabunt  adeo  finus  iftos.  Quare  fi  obliqui¬ 
tates  radiorum  ad  concavam  vitri  fuperficiem  tales  fint  vi¬ 
delicet,  ut  finus  refradionis  ipforum  in  tranfeundo  e  vitro 
per  ifiam  fuperficiem  in  aerem,  fint  1172,  1659,  1031, 
&  2345  i  utique  lumen  clarum  annuli  34386'*,  emerget  e 
vitro  in  iis  craffitudinibus ,  qua?  fint  ad  \  uncia? ,  ut  34386 
ad  34385  ,  34584?  34385?  &  34382  comparate.  Proinde,  fi 
vera  vitri  craflitudo  in  hifce  omnibus  cafibus  fit  (  ut  in  fpe- 
culo  noftro  erat)  J  uncia?;  utique  lumen  clarum  annuli 
3438 5-“,  ibi  emerget,  ubi  finus  refradionis  fit  1172;  &  an- 
nulorum  34584“ ,  34-38>cii ,  ac  34582di,  ibi,  ubi  finus  ifte 
fit  1659,  1031,  &  2345  comparate.  Porro  in  hifce  angulis  re¬ 
fradionis  propagabitur  horum  annulorum  lumen  a  fpeculo  ad 
chartam,  ibique  depinget  annulos  ambientes  maculam  illam 
luminis  albam  rotundamque  in  centro,  qua?  erat  (ut  dixi¬ 
mus)  lumen  annuli  34586t‘.  Et  femidiametri  horum  annu¬ 
lorum  fubtendent  angulos  refradionis,  fados  in  concava  fpe- 
cuii  fuperficie.  Ideoque  diametri  ipforum ,  erunt  ad  dis¬ 
tantiam  chartae  a  fpeculo;  ut  finus  ifti  refradionis  duplica¬ 
ti,  ad  radium;  hoc  eft,  ut  1172,  1659,  2031?  &  23.45 

d  upii- 
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duplicati,  ad  iooco  \  Quocirca  fi  intervallum,  quo  char 
ta  dii t et  a  concava  fpecuii  fuperfide,  fit  (ut  in  tertia  ha* 
rum  obfervatiomun  erat )  fex  pedum ;  utique  diametri  an» 
nulorum  hujus  luminis  flavi  clari  in  charta  depictorum ,  erunt 
1  688,  2,3893  2  925?  &  f'7S  unda?.  Sunt  enim  ha?  dia¬ 
metri,  ad  ienos  pedes;  ut  fupra  didi  linus  duplicati,  ad 
radium.  Jam  vero  ha?  diametri  annulorum  flavorum  claro¬ 
rum,  .  computando  reperta?;  eadem  plane  funt,  ac  illa 
quas  in  tertia  harum  obfervatiomun  reperimus  dimetiendo; 
qua?  erant  videlicet  1^3  2,~|  &  ;§  unda?.  Itaque  theo¬ 

ria  ,  qua  colliguntur  horum  annulorum  proportiones ,  ex 
craflitudine  lamina?  vitrea?  five  ipeculi,  &  ex'  obliquitate  ra¬ 
diorum  emergentium  ;  convenit  plane  cum  ipfis  obferva- 

tionibus.  Ca?terum  in  hac  quidem  computatione,  ^iametros 
clarorum  annulorum  quos  exhibuit  lumen  colorum  univer- 
forum ,  a?quales  flatui  diametris  annulorum  eorum  quos 
fcilicet  exhibuit  lumen  flavum  clarum:  etenim  ex  illo 

flavo  lumine  confit  pars  clarilfima  annulorum  ,  qui  line 
colorum  tiniverlorum.  Quod  fi  adha?c  menfuras  diame¬ 
trorum  annulorum  illorum ,  quos  alius  quivis  color  pu¬ 
rus  videlicet  &  fimplex  exhibeat ,  accurate  colligere  cupias ; 
utique  id  facile  efficere  poteris ,  ponendo  diametros  i.*as 

effe  ad  diametros  annulorum  flavorum  clarorum,  in  fijbdu- 
plicata  proportione  intervallorum  vicium  radiorum  iflis  co¬ 

loribus,  cum  nimirum  radii  ii  omnes  a?qualiter  inclinati  fint 
ad  fuperficiem  refringentem  vel  refledentem  qua?  vices  iflas 
excitarit:  hoc  eft,  ponendo  diametros  annulorum  quos  ex¬ 
hibent  radii  in  extremis  limitibus  colorum  illorum  feptem , 
rubri,  aurei,  flavi,  viridis,  ca?rulei,  indici  &  violacei,  uti¬ 
que  proportionales  effe  radicibus  cubicis  numerorum  illorum, 
1 ,  i-*  i'  j->  f>  xsi  qui  denotant  videlicet  longitudines 

monochordi  eas ,  qua?  fonent  notas  muficas  in  odava.  htenim 
hoc  pado,  diametri  annulorum  iflis  coloribus,  comperien¬ 
tur  eam  quamproxime  inter  fe  habere  proportionem  .,  quam 
fecundum  quintam  harum  obfervationum  plane  habere  debent. 

Atque 
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Atque  his  quidem  rationibus  fatis  mihi  vifus  fum  com- 
probalfe ,  annulos  hofce  ejufdem  effe  generis  eundemque 
ortum  habere,  ac  illos  qui  in  tenuibus  vifi  fuerant  la¬ 
mellis  ;  &  confequenter  difpofitiones  radiorum  five  vices  il¬ 

las  alternas  facilioris  reflexionis  faciliorifque  tranfmiffus,  pro¬ 
pagari  utique  ab  omni  refle&ente  &  refringente  fuperiicie  ad 
longa  ufque  intervalla.  Nihilo  tamen  minus ,  ne  harc  res 
ullam  videretur  habere  poffe  dubitationem,  fcquentem  obfer- 
vationem  infuper  adjeci. 

Observatio  IX. 

Si  annuli  ifti  pendent  ( uti  di&um  eft )  ex  craffitudinc 
lamina?  ^itri ;  diametri  ipforum  in  ecqualibus  diftantiis  a 

divertis  fpeculis  five  vitri  laminis  concavo-convexis  talibus, 
qua?  fint  ad  eandem  fpheeram  tornata?,  debebunt  effe  re¬ 

ciproce  in  fubduplicata  proportione  craflitudinum  laminarum 
ipfarum  vitri.  Quare  fi  in  eis  illa  proportio  experiundo 

fuerit  comperta;  erit  fane  perfecfte  abfoluta  demonftratio, 
annulos  hofce  ( ficuti  &  illos  in  tenuibus  lamellis  exhibitos) 
pendere  ex  vitri  craflitudine.  Comparabam  mihi  igitur  a- 
liam  vitri  laminam  concavo-convexam ,  ad  eandem  fphar- 
ram ,  ac  erat  prior  lamina ,  utraque  fui  facie  tornatam. 

Ejus  craflitudo  erat— -partes  uncia?;  &  diametri  trium  pri¬ 
morum  annulorum  clarorum,  qua  parte  lucidiflima?  effient 
ipforum  orbita?,  erant,  intervallo  quidem  fex  pedum  a  vi¬ 
tro,  unciarum  5,  4^,  &  5^.  Jam  quidem  craflitudo  prio¬ 
ris  vitri,  utique  a  uncia? ,  erat  ad  hujus  craflitudinem ,  ut 
~  ad  hoc  eft,  ut  51  ad  10,  vel  310000000  ad  100000000; 
quorum  quidem  numerorum  radices,  funt  17607  &  iooqo. 
Quam  autem  proportionem  habet  prima  harum  radicum  ad 
fecundam;  eandem  habent  5,  4^,  &  5A,  nempe  diametri  an¬ 
nulorum  clarorum  exhibitorum  in  hac  obfervatione  a  vitro 
tenuiori;  ad  ifj,  2|,  &  diametros  fcilicet  eorundem  an- 

nulo- 
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nulorum  funt  reciproce  in  fubduplicata  proportione  crafiitudi- 
num  laminarum  ipfarum  vitri. 

Itaque  in  laminis  vitri  ,  qua?  quidem  fimiliter  concava 
fint  ex  una  fui  facie  ,  &  fimiliter  convexa?  ex  altera  ,  & 
argento  vivo  facies  fuas  convexas  fimiliter  obte&a?  ,  nihil- 
que  plane  praeterquam  craffitudine  fola  inter  le  differant  ; 
diametri  annulorum  funt  reciproce  in  fubduplicata  propor¬ 
tione  craflitudinum  laminarum  ipfarum.  Atque  hinc  fatis 
quidem  apparet  ,  pendere  utique  annulos  ex  utrifque  vitri 
fuperficiebus.  Pendent  nimirum  ex  convexa  luperficie  » 
quia  lucidiores  funt  quum  ea  fuperficies  argento  vivo  obtefta 
fit  ,  quam  quum  nuda.  Pendent  itidem  ex  concava  iii- 
perficie  ;  quia  in  fpeculo  ,  quod  tali  fuperficie  careat  3  ii 
nulli  funt.  Pendent  denique  ex  ambabus  fuperficiebus  , 
earumque  diftantia  inter  fe  ;  quia  variata  folummodo  ilia 
diffantia  ,  variatur  itidem  &  annulorum  magnitudo.  Hoc 
autem  ,  quod  pendeant  annuli  ifto  modo  ex  ambabus  vi¬ 
tri  fuperficiebus  ,  fimile  plane  eft  ac  qua?  fupra  di&a  funt 
de  eo  quemadmodum  colores  tenuium  laminarum  pendeant 
ex  fuperficierum  fuarum  binarum  diftantia  inter  fe  :  quippe 
&  magnitudo  horum  annulorum  ,  eorumque  proportio  inter 
fe  ,  item  magnitudinis  fuse  variatio  ex  vitri  craffitudinis  va¬ 
riatione  orta  ,  colorumque  fuorum  ordo  ,  talia  plane  funt , 
qualia  oriri  utique  debent  ex  propofitionibus  in  fine  tertiae 
partis  hujus  libri  fubjundtis  j  qua?  nimirum  propoiitiones  de- 
dudto?  erant  ex  phaenomenis  colorum  tenuium  lamellarum  in 
prima  parte  deferiptis. 

Alia  adhuc  funt  aliqua  annulorum  horum  coloratorum 
phaenomena  :  verum  fequuntur  ea  omnia  ex  iifdem  propofi¬ 
tionibus  :  ideoque  confirmant  tum  veritatem  propofitionum 
iftarum ,  tum  analogiam  qua?  eft  inter  hofce  annulos  &  il¬ 
los  in  tenuibus  lamellis  exhibitos.  Nonnulla  phaenomeno¬ 
rum  iftorum  hic  fubjungam- 


Hh 


O  B  S  K  R- 


i4i  OPTICES  LIB.  II.  PARS  IK 

Observatio  X. 

Quum  Solis  luminis  radius  reflcderetur  a  fpeculo  ,  non 
dircdo  ad  foramen  in  feneltra  3  fed  ad  locum  parvo  inde 
intervallo  dillantem  >  centrum  commune  maculae  albae  ante 
dito  ,  &  annulorum  omnium  coloratorum  ,  incidit  in  me¬ 

dio  intervallo  inter  radium  luminis  incidentis  &  radium  lu¬ 
minis  reflexi  j  &  confequenter  in  ipfo  adhuc  centro  Iphaerica? 
concavitatis  fpeculi  3  quandocumque  charta  3  qua  annuli  co¬ 
lorati  excipiebantur  ,  polita  elfet  in  eo  centro.  Pro  eo 
autem  ,  ut  radius  luminis  reflexi  ,  inclinando  videlicet  fpe- 
culum ,  recedebat  magis  magilque  a  radio  luminis  incidentis , 
&  a  communi  centro  annulorum  coloratorum  inter  duos 
illos  radios  interjacente  ;  ita  annuli  ilii  in  amplitudinem  per¬ 
petuo  excrefcebant  ,  itemque  macula  illa  alba  rotunda :  & 

novi  annuli  colorati  emergebant  ordine  e  centro  ipforum 
communi  ;  &  macula  illa  alba  fa&a  ell  albus  annulus  no¬ 
vis  illis  ann ulis  circumjedus  >  &  radii  luminis  incidens  ac  re¬ 
flexus  ,  femper  incidebant  in  partes  annuli  illius  albi  libi  in¬ 
vicem  e  diametro  oppolitas  ,  ibique  in  ejus  circuitu  fpe- 
ciem  duorum  parheliorum  3  qualia  in  corona  Solem  ambien¬ 
te  nonnunquam  videntur  ,  lumine  fuo  exhibebant.  Itaque 
diameter  illius  annuli  ,  pertingens  videlicet  a  medio  luminis 
ejus  ex  una  parte  ad  medium  luminis  ejus  ex  altera  parte  , 
femper  aequalis  erat  intervallo  ei  ,  quod  inter  mediam  par¬ 
tem  radii  incidentis  &  mediam  partem  radii  reflexi  interja¬ 
ceret  ,  dimenfo  nimirum  fuper  charta  in  qua  annuli  vide¬ 
bantur.  Porro  ,  radii  qui  annulum  illum  formabant  ,  re¬ 
flectebantur  a  fpeculo  in  angulis  qui  eflent  aequales  angulis 
fuis  incidentia?  ,  &  confequenter  angulis  fuis  refradionis  ,  qua 
ingrediebantur  in  vitrum  :  attamen  anguli  fui  reflexionis  * 
non  erant  in  eodem  plano  cum  angulis  fuis  incidentia?. 
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Observatio  XI. 

Colores  novorum  annulorum  contrario  erant  ordine  difpo- 
fiti  ,  ac  primorum.  Oriebantur  autem  hoc  modo.  Ma¬ 
cula  luminis  alba  rotunda  in  medio  annulorum ,  permanfic 
alba  ad  ufque  centrum  ;  ulquedum  intervallum  id  ,  quo  ra¬ 
dii  incidens  &  reflexus  diftabant  inter  fe  in  charta  ,  factum 
elfet  circiter  J  uncia?  ;  tumque  deinde  macula  ea  ,  tenebrofa 
heri  coepta  efl:  in  media  fui  parte.  Cum  autem  illud  radio¬ 
rum  intervallum  ,  ta&um  eflet  porro  circiter  IT|>  unciae  j 
tum  macula  ifta  alba  fiebat  deinceps  annulus ,  ambiens  fci- 
licet  maculam  rotundam  tenebrofam  ,  qua?  in  media  lui  par¬ 
te  colorem  ipia  trahere  coepit  violaceum  atque  indicum. 
Annuli  autem  lucidi  ,  maculam  hanc  novam  ambientes  , 
facSti  erant  jam  aequales  annulis  illis  tenebrofls  ,  qui  in  qua- 
tuor  primis  obfervationibus  hofce  ipfos  linguli  lingulos  pro¬ 
xime  ambierant ;  hoc  efl:  ,  macula  alba  erat  jam  fa&us  an¬ 
nulus  albus  ,  aqualis  primo  annulorum  illorum  tenebroforum ; 
&  primus  annulorum  illorum  lucidorum  ,  fa&us  erat  jam 
aequalis  ei  ,  qui  fuerat  fecundus  tenebrolorum  ;  &  fecundus 

annulorum  illorum  lucidorum  ,  aequalis  jam  ei  ,  qui  fuerat 
tertius  tenebroforum  i  &  fle  deinceps.  Etenim  diametri 
annulorum  lucidorum  ,  erant  jam  jt^  ,  ,  zf,  ,  &c. 

uncia?. 

Quum  radiorum  incidentis  ac  reflexi  diftantia  inter  le, 
patilo  adhuc  major  elfet  fadta  ;  emergebat  deinde  e  medio 
maculae  nigrae  jam  diCta?  ,  poft  colorem  illum  indicum  , 
caeruleus  ;  &  deinceps  ex  eo  caeruleo  ,  viridis  pallefcens  > 
brevi  autem  polfea  ,  flavus  quoque  &  ruber.  Cumque 
color  ad  centrum  clariflimus  eflet  ,  nempe  inter  flavum  ac 
rubrum  ;  utique  annuli  lucidi  ,  aequales  tum  erant  fa&i 
annulis  lucidis  illis  ,  qui  in  quatuor  primis  obfervationibus 
hofce  proximo  deinceps  ordine  linguli  fingulos  ambierant  ; 
hoc  efl  ,  macula  alba  in  medio  annulorum  illorum  3  fadus 
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erat  jam  annulus  albus  ,  aequalis  primo  annulorum  illorum 
lucidorum  ;  &  primus  annulorum  iliorum  lucidorum ,  aqua¬ 

lis  jam  ei  qui  fuerat  eorundem  fecundus  ;  &  fic  deinceps. 
Etenim  diametri  annuli  albi  ,  caeterorumque  annulorum  luci¬ 
dorum  ei  circumjedtorum  ,  erant  jam  circiter  ,  2§  , 

2t1  j  3f  3  &c.  unciae. 

Quum  radiorum  incidentis  ac  reflexi  diftantia  inter  fe  in 
charta  ,  paulo  etiam  adhuc  major  eflet  faCta  ;  emergebant 
deinde  ordine  e  centro  ,  poft  colorem  rubrum  antediCtum  ; 
purpureus  ,  caeruleus  ,  viridis  ,  flavus  ,  &  ruber  multum 

admodum  purpurafeens.  Cumque  color  in  centro  clariflimus 
eflet  ,  nempe  inter  flavum  ac  rubrum  ;  utique  priores  colo¬ 
res  ,  indicus  ,  caeruleus  ,  viridis  ,  flavus  ,  &  ruber  ,  faCti 
erant  jam  iris  live  annulus  coloratus  ,  aequalis  primo  annu¬ 
lorum  illorum  lucidorum  ,  qui  in  quatuor  primis  obferva- 
tionibus  apparuerant  ;  &  annulus  albus  fupra  memoratus , 

qui  jam  erat  fecurfdus  annulorum  lucidorum  ,  aqualis  erat 
fadtus  fecundo  priorum  illorum  annulorum  lucidorum  ;  Sc 
primus  annulorum  illorum  lucidorum  ,  qui  jam  erat  ter¬ 
tius  ,  aequalis  erat  faCtus  ei  qui  fuerat  tertius  illorum ; 
&  fle  deinceps.  Etenim  diametri  eorum,  erant  jam 
2i  3  ZH  >  3 1  3  &c.  unciae.  Diftantia  autem  duorum  lu¬ 
minis  radiorum  inter  fe  &  diameter  annuli  albi  ,  erant 
2|  uncia\ 

Quum  horum  duorum  radiorum  diftantia  inter  fe ,  ufque 
etiam  adhuc  major  eflet  facta  ;  emergebat  deinde  e  medio 
rubri  purparafeentis  ,  primo  macula  rotunda  obfcurior ; 
poftea  autem  ,  e  medio  hujus  ,  alia  macula  clarior.  Jam- 
qne  eoiores  illi  proxime  antecedentes  (purpureus,  caeruleus, 
viridis  ,  flavus  ,  &  ruber  purpurafeens  ,  )  fa&i  erant  annu¬ 

lus  aequalis  primo  annulorum  illorum  lucidorum  in  quatuor 
primis  fupra  obfervationibus  memoratorum  ;  annulique  huic 
circumjedti  ,  aequales  annulis  illi  circumjectis  ,  comparate. 
Diftantia  autem  duorum  luminis  radiorum  inter  fe  ,  &  dia¬ 
meter  annuli  albi  ,  (qui  jam  tertius  erat  fadtus  annulus  ,  ) 
erant  circiter  j  unciarum.  Poft- 
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Pofthaec,  colores  annulorum  in  medio,  valde  diluti  coep¬ 
ti  funt  videri.  Et,  fi  diftantia  duorum  illorum  luminis 
radiorum  inter  fe,  adhuc  femuncia,  vel  uncia  adjeCta, 
major  ufque  eflet  fa&a ;  utique  annuli  ifti  in  medio ,  eva- 
nefeebant  penitus  ;  permanente  tamen  aliquandiu  annulo  al¬ 
bo  antedi&o,  una  cum  lingulis  binilve  annulorum  fibi  utrin- 
que  proxime  adjacentium.  Verum  fi  duorum  radiorum  lu¬ 
minis  diftantia  illa  inter  fe,  etiam  adhuc  major  efiet  fa- 
<fta;  jam  &  hi  quoque  annuli  evanefeebant.  Nam  lumen 
quod  e  diverfis  partibus  foraminis  in  feneftra,  incidebat  in 
fpeculum  in  diverfis  angulis  incidentia?;  fecit  jam  annulos 
diverfarum  magnitudinum ,  qui  fefe  invicem  diluebant  cx- 
pungebantque.  Id  quod  intellexi,  intercipiendo  partem  ali¬ 
quam  iftius  luminis.  Etenim  quum  ea  illius  pars  interce¬ 
pta  effet ,  quas  propius  diftaret  ab  axe  fpcculi ;  annuli  con¬ 
tinuo  videbantur  contractiores:  quum  pars  ea,  qua?  lon¬ 
gius  ab  ifto  axe  diftaret;  videbantur  ii  magis  dilatati. 

Observatio  XII. 

Cum  colores  prifmate  exhibiti ,  projicerentur  per  vices  fu- 
per  fpeculum ;  annulus  ille  ,  qui  in  duabus  proxime  praemif- 
fis  obfervationibus  albus  fuerat,  una  jam  cademque  magni¬ 
tudine  erat  in  omnibus  coloribus.  At  annuli  extra  eum 
jacentes,  majores  quidem  erant  in  colore  viridi  quam  in  cae¬ 
ruleo,  in  flavo  adhuc  majores,  maximique  omnium  in  ru¬ 
bro  ;  &  e  contrario ,  annuli  intra  eum  jacentes ,  minores 
erant  in  colore  viridi  quam  in  caeruleo,  in  flavo  adhuc 
minores,  minimique  omnium  in  rubro-  Etenim  in  illo  qui¬ 
dem  albo  annulo;  quoniam  anguli  reflexionis  radiorum,  ae¬ 
quales  elfent  angulis  luis  incidenti»;  utique  radii  cujufque 
reflexi  vices  intra  vitrum  poft  refle&endum ,  aequales  erant 
tum  longitudine  tum  numero,  vicibus  ejufdcm  radii  intra  vi¬ 
trum  ante  incidendum  in  fupcrficiem  refle&entem :  ac  proin¬ 
de,  quando  omnes  quidem  radii  omnium  generum,  tum 
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cum_  in  vitrum  ingrederentur,  erant  in  vice  fua  facilioris 
tranunimis ;  utique  erant  itidem  in  vice  facilioris  tranfmiffus 
tum ,  eum  ad  eandem  fuperficiem  poli  reflectendum  rever* 
ti.ient;  &  confequcnter  tranfmittebantur  iterum,  exibantque 
ad  annulum  album  fuper  charta.  Atque  ha?c  quidem  cau- 
n  ' .  '  ejuamobrem  annulus  ille  unam  eandemque  haberet 
magnitudinem  in  lingulis  coloribus ,  &  in  permixtione  uni- 
verlorum  albus  appareret.  Atqui  in  aliis  annulis,  quorum 
qm  em  radii  aliis  refleduntur  angulis;  utique  radii  minime 
re  frangi  biles,  quoniam  vicium  Tuarum  intervalla  maxima  ha¬ 
bent,  diiciunt  ut  annuli,  qui  fint  Tuo  colore,  grandioribus 
quam  exteri  augeantur  vel  minuantur  intervallis,  in  pro- 
gremone  Tua  utroque,  ab  annulo  illo  albo,  live  ad  exte¬ 
riora  verius,  fi  ve  ad  interiora;  adeoque  annuli  ifto  colo¬ 
re  maximi  fint  extra,  intra  autem  minimi.  Atque  hac 
quidem  cauTa  eft,  quamobrem  in  obTervarione  proxime  pra-* 
mula,  cum  Tpeculum  illuminatum  eflet  lumine  albo,  annu¬ 
li  exteriores,  coloribus  univerfis  exhibiti,  apparerent  rubri 
extra,  &  caerulei  intra,  interiores  autem,  carulei  extra. 

Hac  Tunt  phxnomena  cra/Tiorum  vitri  laminarum  conca- 
vo-«  onvexarum  ,  qua  quidem  una  eademque  ufquequaque  fint 
cramtudme.  Alia  Tunt  earundem  phanomena ,  cum  ea  pau¬ 
lo  crafhores  fint  ex  una  parte  quam  ex  altera;  &  alia  ad¬ 
huc,  cum  ea  magis  minufve  concava  fint  quam  convexa, 
ve!  cum  fint  plano- convexa,  vel  utrinque  convexa.  Fte- 
mm  in  ^  omnibus  cafibus,  exhibent  ea  annulos  quidem 
coloratos;  Tcd  vana  ratione.  Qua  quidem  omnia,  qua¬ 
tenus  ego  quidem  adhuc  obTervaverim ,  conTequuntur  ex  pro- 
po (itionibus  .  m  fine  tertia  partis  hujus  libri  Tubjundis;  adeo¬ 
que  ad  veritatem  propofirionum  iftarum  confirmandam  Ta- 
aunt.  Verum  emmvero  phanomena  illa,  multipliciora  Tunt; 

computationes,  quibus  ca  ex  didis  propofitionibus  dedu¬ 
cuntur ,  perplexiores;  quam  ut  ca  hoc  in  loco  amplius  per- 
lcquar.  Satis  habebo  hanc  materiam  eatenus  me  in  pra- 

fentj 
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fcnti  effe  profecutum ,  ut ,  quibus  quidem  ex  caufis  id 
genus  phaenomena  oriuntur  ,  invenerim  i  hocque  inveni¬ 
endo  ,  propofitioncs  in  tertia  parte  hujus  libri  traditas 
fatis  confirmarim. 

Observatio  XIII. 

Ut  lumen  reflexum  a  lente  argento  vivo  faciem  fuam 
pofteriorem  obtecta ,  exhibet  annulos  colorum  fupra  defcri- 
ptos  ;  ita  id  ,  tranfeundo  itidem  per  guttam  aquae,  fimi- 
lcs  colorum  annulos  efficere  debet.  Nempe ,  inter  primam 
reflexionem  radiorum  intra  guttam  i  colorum  alii  tranfmitti 
debent,  acuti  in  lente;  alii  autem,  refleCti  ad  oculum.  E- 
xempli  gratia :  Si  diameter  guttula?  live  globuli  aqua? ,  fit 
circiter  pars  uncia?;  ut  adeo  radius  ruber,  inter 

tranfeundum  per  medium  iftum  globulum ,  habeat  intra  glo¬ 
bulum  150  vices  facilioris  tranfmiffus;  radii  autem  rubri  om¬ 
nes  ,  qui  radium  illum  medium  certo  interjeCto  intervallo 
ambiunt  circumcirca ,  habeant  intra  globulum  249  vices  ; 
fimilcfque  radii  omnes,  majori  quodam  circumcirca  interjeCto 
intervallo,  habeant  2,48  vices;  radiique  fimiles,  adhuc  ma¬ 
jori  quodam  circumcirca  interjeCto  intervallo,  247  vices;  & 
fic  deinceps:  utique  concentrici  hi  radiorum  circuli,  pofl: 
tranfmiifionem  fuam,  incidentes  in  chartam  albam,  depin¬ 
gent  in  ea  circulos  rubros  concentricos ;  ita  quidem ,  fi  id 
luminis,  quod  per  unum  foium  globulum  tranlmittatur,  fa¬ 
tis  forte  fit  ut  fenfu  percipi  queat  r  &,  fimili  ratione,  ra¬ 
dii  aliorum  colorum,  annulos  itidem  aliorum  colorum  ex¬ 
hibebunt.  Finge  jam  ,  die  fereno ,  Solem  collucere  per  tenuem 
nubeculam  ex  iftiufmodi  globulis  aqua?  vel  grandinis  conflan¬ 
tem;  globulofque  iftos  eadem  efle  omnes  magnitudine;  jam- 
que  Sol  per  nubeculam  ifiam  confpeCtus ,  cindtus  utique  vi¬ 
debitur  concentricis  colorum  annulis,  talibus  ac  diximus;  e~ 
ritque  diameter  primi  annuli  rubri ,  graduum  ;  fecundi , 
graduum  io£;  &  tertii,  12,  33';  &  pro  eo  ut  aqua?  globu- 
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Ii  majores  minorefve  fuerint,  ita  hi  quoque  annui  i  .  majo¬ 
res  erunt  fa6ti  vel  minores.  Ha?c  quidem  eft  theoria:  ei- 
quc  optime  congruit  experientia.  Etenim  menfe  junio  1691  y 
vidi  per  reflexionem  in  vafe  aqua?  ftagnantis,  tres  Hal«s ,  co¬ 
ronas  ,  live  annulos  coloratos  circum  Solem ,  fpeciem  prae¬ 
bentes  trium  parvarum  iridum,  idem  cum  Sole  centrum  ha¬ 
bentes.  Colores  primae  live  interioris  coronae  live  Halo, 
erant  ca?ru’eus  intra  ad verfus  Solem,  ruber  extra,  &  albus 
in  medio  inter  caeruleum  ac  rubrum.  Colores  fecundae ,  e- 
rant  purpureus  ac  caeruleus  intra,  extra  ruber  pallelcens,  & 
viridis  in  medio.  Colores  tertiae,  erant  caeruleus  pallefcens 
intra,  &  extra  ruber  pallefcens.  Hae  coronae,  erant  libi 
invicem  proxime  circumjecta?  ;  adeo  ut  colores  ipfarum  a 
Sole  extrorfum,  hoc  elfent  continenter  ordine  diipoliti:  cae¬ 
ruleus,  albus,  ruber;  purpureus,  caeruleus,  viridis,  fla¬ 
vus  pallefcens ,  ruber ;  caeruleus  pallefcens ,  &  ruber  pal- 

lefccns.  Diameter  fecunda?  corona?,  dimenfa  ab  ufque  me¬ 
dio  flavi  ac  rubri  ex  una  parte  Solis,  ad  medium  ejuf- 
dem  coloris  ex  altera  parte,  erat  graduum  9}  circiter.  Ad 
diametros  prima?  atque  tertia?  dimetiendas,  fpatium  temporis  . 
non  habui :  videbatur  autem  diameter  prima? ,  eiTe  circiter  5 
aut  6  graduum;  &  tertia?,  circiter  12.  Harum  fimiles  corona?, 
videntur  nonnunquam  &  circum  Lunam;  nam  in  principio 
Anni  1664,  Feb.  19"°,  vefperi,  duas  iftiufmodi  coronas  Lu¬ 
nam  ambientes  confpicatus  fum.  Diameter  prima?,  live  in¬ 
terioris,  erat  circiter  trium  graduum;  &  fecunda?,  quinque 
graduum  cum  dimidio.  Proxime  circum  Lunam  circulus 
erat  albus;  quem  deinceps  ambiebat  corona  interior,  qua? 
intra  (proxime  circulum  illum  album)  colore  erat  viridi  fub- 
cseruleo,  flavo  autem  ac  rubro  extra;  haneque  demum  am¬ 
biebat  corona  exterior,  qua?  colore  erat  ca?ruleo  ac  viridi 
intra,  extra  autem  rubro.  Videbatur  quoque  eodem 
tempore,  Hal«s;  intervallo  graduum  circiter  22,  35',  a  cen¬ 
tro  Luna?.  Erat  ea  elliptica;  ejufque  diameter  longior,  per¬ 
pendicularis  erat  horizonti,  in  inferiore  fui  parte  difcedens 

longius 
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longius  a  Luna.  Audivi  narratum ,  tres  plurefve  interdum 
coronas  colorum  concentricas  Lunam  ex  ordine  proxime  am¬ 
bire  vifas  fuiife.  (Jtique  quo  magis  ecquales  fuerint  inter 
fe  globuli  antedifli  aqua?  vel  glaciei;  eo  plures  apparere 
debebunt  colorum  coronse,  eoque  clariores  videbuntur  ipfa- 
rum  colores.  Cecterum  Hal«s  illa,  qua?  Lunam  intervallo 
graduum  ambiebat,  alius  eft  generis.  Equidem  ex  eo, 
quod  ilia  elliptica  elfet,  longiufque  a  Luna  difcederet  in  in¬ 
feriore  fui  parte  quam  in  fuperiore ;  colligere  mihi  videor , 
produ&am  fuiife  eam  refra&ione  in  grandine  aliqua  vel  nive 
aeri  innatante,  &  litu  quidem  ad  horizontem  parallelo  dif- 
fufa ;  angulo  refringente,  exiftente  nimirum  graduum  circi¬ 
ter  58  vel  6o. 
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Qbfervationes  circa  reflexiones  radiorum  luntims ,  &  colores 

inde  generatos . 

Bfervavit  Grimaldus  ,  fi  Solis  lu¬ 
minis  radius  immittatur  in  cu¬ 
biculum  tencbricofum  per  foramen 
perexiguum  ;  futurum  ut  umbras 
corporum  in  ifto  lumine  politorum 
latiores  fint ,  c]uam  deberent  uti¬ 
que  efle  ,  fi  radii  in  redis  li¬ 
neis  prope  corporum  iftorum  ex¬ 
trema  tranfirent  i  itemque  umbras 
iftas  ternis  inter  fe  peral  elis  lu¬ 
minis  colorati  limbis  ,  fafciolis  , 

five  ordinibus  ,  fimbriatas  vifum  iri  :  verum  fi  id  foramen 

I  i  2  largius 
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largius  fit  fadum  ;  tum  fimbrias  illas  in  latitudinem  fc  la¬ 
xare  ;  &  inter  Te  permifeeri  invicem  ,  ut  adeo  difeerni  am¬ 
plius  haud  queant.  Exiftimarunt  nonnulli  ,  umbras  hafce 
latiores  ,  fimbriafque  coloratas  ,  ortum  Tuum  habere  ex  con- 
fueta  aeris  refradione.  At  hi  quidem  de  re  haud  fatis  ex¬ 
plorata  judicarunt  :  etenim  circumdantia?  hujufce  phaenomeni  , 
quatenus  ego  quidem  eas  obfervaverim  ,  hujufmodi  fue¬ 
runt. 

Observatio  I. 

In  lamella  plumbea  foramen  exiguum  acicula  feci  ,  cujus 
latitudo  efiet  uncia*  :  nam  2i  quidem  ejufmodi  acicu- 
larum  in  ordinem  compofita? ,  femunciam  explebant  latitudi¬ 
ne.  Per  id  foramen  imrnifi  in  cubiculum  meum  tenebrico- 
fum,  Solis  luminis  radium;  compcrique  umbras  capillorum, 
filorum,  acicularum,  ftramenti ,  aliorumque  id  genus  par¬ 
vorum  corporum ,  in  illo  luminis  radio  pofitorum ,  multo 
dfe  latiores,  quam  deberent  utique  dfe,  fi  radii  luminis 
prope  corporum  iftorum  extrema  in  lineis  redis  tranfirent: 
&  nominatim  capillum  humanum,  cujus  latitudo  effet  dun- 
taxatT|o  unci^,  in  illo  lumini  collocatum,  intervallo  cir¬ 
citer  duodecim  pedum  a  foramine,  umbram  projeciffe,  qux, 
intervallo  quatuor  unciarum  a  capillo,  haberet  in  latitudi¬ 
nem  partem  uncia? ,  hoc  eft,  amplius  quatuor  partibus 
latior  effet  quam  ipfe  capillus ;  intervallo  autem  duorum  pe¬ 
dum  a  capillo,  haberet  in  latitudinem  circiter  —  uncia?,  hoc 
eft,  decem  partibus 'latior  elfet  quam  ipfe  capillus;  &  in¬ 
tervallo  decem  pedum,  haberet  in  latitudinem  f  uncia? ,  hoc 
eft,  35  partibus  latior  effet  quam  ipfe  capillus. 

Nec  refert  utrum  capillus  aere  circundatus  fit,  an  alia 
quavis  materia  pellucida.  Etenim ,  cum  laminam  vitream 
perpolitam  madefeciffem ,  capillumque  in  aqua  fuper  id  vi¬ 
trum  pofuilfem,  aliamque  deinde  laminam  vitream  perpoli¬ 
tam  fu perimpofuiffem ,  ut  adeo  aqua  repleret  id  omne  fpa- 
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tii  quod  inter  vitra  interjaceret  i  tenui  laminas  hafce  in  ra¬ 
dio  luminis  antedi6to,  ita  ut  lumen  per  vitra  ad  perpen¬ 
diculum  tranfiret ;  jamque  umbra  capilli,  iifdem  iterum  in¬ 
terjectis  intervallis,  eandem,  ac  ante,  magnitudinem  habe¬ 
bat.  Porro  rafura? ,  c[ux  forte  in  politis  vitri  laminis  inef- 
fent ,  umbras  itidem  projiciebant ,  multo  utique  quam  fieri 
debuit,  latiores:  itemque  vena?  in  ejufmodi  politis  vitri  la¬ 
minis  ,  umbras  latiores  fimiliter  projiciebant.  Quare  nimia 
harum  umbrarum  latitudo ,  non  ex  aeris  fcilicet  refraCtione , 
fed  omnino  ex  alia  aliqua  caufa  oriatur  necelie  eft. 

Sit  igitur  circulus  X,  [F/g.  i.]  capilli  pars  media:  A  D  G, 
BEH,  &CFI,  tres  radii,  tranfeuntes  prope  unum  latus 
extremum  capilli ,  in  diver/is  diftantiis :  K  N  L  O  R  ,  & 
M  P  S  ,  alii  tres  radii ,  tranfeuntes  prope  alterum  lanis  ex¬ 
tremum  capilli,  in  fimilibus  diftanriis :  D,E,F,  &  N  O,  P, 
loca  ubi  radii  infleCtuntur  inter  tranfeundum  prope  capillum: 
G >  H ,  I ,  &  Q^,  R,  S,  loca  ubi  radii  incidunt  in  chartam 
G  Qj  IS,  latitudo  umbra?  capilli  proje&a?  in  chartam :  & 

T  I,  V  S,  duo  radii,  tranfeuntes  fine  inflectendo,  (quum 
nimirum  capillus  fubmotus  fit ,  )  ad  pundta  I  &  S.  Jam 
quidem  manifeftum  eft,  lumen  id  omne,  quod  inter  binos 
illos  radios  T  I  &  V  S  intervenit,  infte&i  inter  tranfeun¬ 
dum  prope  capillum,  &  detorqueri  ex  umbra  I  S.  Quip¬ 
pe  liqua  pars  ejus  luminis  non .  infle&cretur ;  incideret  utique 
in  chartam  intra  illam  umbram ,  eamque  ibi  illuminaret ; 
contra,  quam  experientia  comperimus.  Et  quoniam,  quan¬ 
do  charta  magno  intervallo  diftet  a  capillo ,  umbra  valde  la¬ 
ta  eft ;  ideoque  radii  T  I  &  V  S ,  magno  intervallo  diftant 
inter  fe:  fequitur  utique  capillum  agere  in  radios  luminis  e- 
tiam  majufculo  quidem  interjeCfo  intervallo  praeter  fe  tranft 
euntes.  At  vero  agit  is  fortius  in  radios  propius  fe  tranf¬ 
euntes  ;  eaque  aCtio  ita  languefcit  gradatim ,  prout  radii 
majoribus  interje&is  intervallis  tranfeunt,  quomodo  rem  in 
fchemate  expreftam  habes.  Etenim  hinc  fit,  ut  umbra  ca¬ 
pilli  multo  latior  fit,  pro  ratione  quidem  diftantia?  chartas 
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a  capillo,  tum  quum  charta  propius  a  capillo  didet,  quam 
quum  longius. 

v.  •  > ' 

Observatio  II. 

Umbra?  corporum  omnium,  (metallorum,  lapidum,  vitri, 
ligni ,  cornu ,  glaciei ,  &c. )  in  hoc  lumine  collocatorum , 

fimbriata?  erant  ternis  inter  fc  parallelis  luminis  colorati  lim¬ 
bis ,  five  fafciis;  quarum  quidem  fimbriarum  ea,  qua?  effet 
umbra?  contigua,  latiffima  erat  ac  luminofifiima ;  qua?  autem 
ab  umbra  maxime  diftaret,  ea  &  anguftiffima  erat,  tamque 
debilis,  ut  aegre  cerni  potuerit.  Colores  ipfarum  difficile 
erat  difccrnere  &  diftinguere  inter  fe ;  nili  quum  lumen  ex¬ 
ciperetur  valde  oblique  charta  la?vi,  vel  alio  aliquo  corpore 
albo,  a?quo  ac  plano;  quod  fcilicet  efficeret  ut  ii  multo, 
quam  alioqui,  latiores  apparerent.  Tumquc  colores  mani- 
feflo  fe  exhibebant  confpicicndos  ,  hoc  ordine.  Prima  five 
interior  fimbria ,  colore  erat  violaceo  ac  caeruleo  faturo 
proxime  umbram;  deinceps  caeruleo  claro,  viridi,  ac  fla¬ 
vo  ,  in  media  fui  parte ;  &  rubro ,  extra.  Secunda  fim¬ 
bria,  ferme  contigua  erat  prima?;  &  tertia,  fecunda?:  amba? 
aurem,  caeruleae '  erat  intra,  &  flava?  rubra?que  extra;  ve¬ 
rum  colores  ipfarum  languidi  erant  admodum,  tertia?  prar- 
fertim.  Colores  itaque  ab  ufque  umbra ,  hoc  erant  ordi¬ 
ne  difpofiti ;  violaceus,  indicus,  caeruleus  pallefcens,  viridis, 
flavus,  ruber;  ca?rulcus ,  flavus,  ruber;  ca?ruleus  pallefcens, 
flavus  pallelcens ,  &  ruber.  Umbrse  bullularum  &  rafura- 
rum,  quee  forte  in  politis  laminis  vitri  ineflfent,  erant  itidem 
fimilibus  luminis  colorati  limbis  fimbriata?.  Item,  fi  laminae 
vitreae,  quales  ad  fpecula  folent  adhiberi,  fe&a?  in  obliquum 
propq  extrema  fua,  collocentur  in  antedi&o  luminis  radio; 
utique  id  lumen ,  quod  per  parallelas  tranfibit  vitri  facies  * 
fimbriatum  erit  ifliufmodi  colorum  limbis ,  qua  parte  ea? 
plan*  facies  committuntur  cum  planitie  illa  in  obliquum  fe&a ; 
hocque  pa&o  apparebunt  nonnunquam  quatuor  vel  quinque 

fimbria; 
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fimbria?  colorum.  Sint  videlicet  AB,  C  D,  [  Fig.  i.  ]  fa¬ 
cies  fpeculi  parallelae;  &  B  D,  planities  fedta  in  obliquum, 
quce  fcilicct  cum  facie  A  B  in  angulo  valde  obtufo  commit¬ 
tatur  ad  B.  Tranfeat  jam  id  omne  lumen,  quod  inter  ra¬ 
dios  E  N  I  &  FB  M  intervenit,  reda  per  planas  vitri  facies 
inter  fe  parallelas ,  incidatquc  in  chartam  inter  I  &  M ;  quod¬ 
que  inter  radios  G  O  &  H  D  intervenit,  refringatur  id  om¬ 
ne  per  planitiem  B  D  in  obliquum  fedam,  incidatque  in 
chartam  inter  K  &  L.  Jamque  lumen  id,  quod  tranlit  re¬ 
da  per  planas  vitri  facies  inter  fe  parallelas,  inciditque  in 
chartam  inter  I  &  M;  fimbriatum  erit  tribus  pluribufve  lim¬ 
bis  colorum,  ad  M. 

Simili  denique  ratione,  fiquis  Solem  per  pium arn  vel  .  ta?- 
niam  nigram  oculo  proxime  applicatam  intueatur;  videbit  is 
multos  arcus  coloratos;  umbris  nimirum,  quas  fibra  vel 
fila  illa  tenuia  in  tunicam  retinam  projiciunt,  ejufmodi  fim¬ 
brias  colorum  fibi  adjundas  habentibus. 

Observatio  III. 

Quum  capillus  diftaret  a  foramine,  intervallo  duodecim 
pedum;  incideretque  umbra  ejus  oblique  in  planam  albam- 
que  fcalam  unciarum  partiumque  uncia? ,  ultra  capillum  inter¬ 
vallo  iemipedali  collocatam;  itemque  eadem  umbra  excipere¬ 
tur  deinceps  ad  perpendiculum  fuper  eadem  (cala ,  interjcdo 
pedum  novem  intervallo :  dimenfus  fum  latitudinem .  umbra- 
que  &  fimbriarum ,  quam  potui  accuratiflime;  invenique  eas 
partibus  uncia:  defcriptas,  hujufmodi  dfc. 
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Intervallo 
\  femipedali. 

Latitudo  umbra?. 

l 

54 

Spatium  quod  inter  medias  partes 
luminis  clariffimi  fimbriarum  in¬ 
teriorum  ex  utraque  parte  um¬ 
bra?  fitarum  interjaceret. 

—vel— 

38  39 

Spatium  quod  inter  medias  partes 
luminis  clariffimi  fimbriarum  me¬ 
diarum  ex  utraque  parte  umbra? 
fitarum  interjaceret. 

1 

23! 

Spatium  quod  inrer  medias  partes 
luminis  clariffimi  fimbriarum  ex¬ 
teriorum  ex  utraque  parte  umbra? 
fitarum  interjaceret. 

IFvellb 

Spatium  quod  inter  medias  partes  lu¬ 
minis  clariffimi  fimbriarum  prima? 
&  fecunda?  interjaceret. 

I 

I  20 

I  Spatium  quod  inter  medias  partes 
luminis  clariffimi  fimbriarum  fe¬ 
cunda?  &  tertia?  interjaceret. 

I 

I70 

Latitudo  partis  lucida?  (  fcilicet  colo¬ 
rum  viridis,  albi,  flavi,  ac  ru¬ 
bri  , )  fimbria?  prima*. 

Latitudo  f patii  obfcurioris ,  inter  fim¬ 
brias  primam  &  fecundam. 

I 

I70 

I 

240 

Ladtucfo  parcis  lucida?,  fimbria?  fe- 
cunda?. 

I 

290 

Lat  rudo  fpatii  obfcurioris ,  inter  fim¬ 
brias  fecundam  &  tertiam. 

-  I 

340“ 

Intervallo  no - 
vempedali . 
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Has  menfuras  collegi,  excipiendo  umbram  capilli  adeo 
oblique  fuper  fcalam  intervallo  le impeda li  objectam,  ut  illa 
duodecim  partibus  latior  appareret,  quam  cum  ad  perpen¬ 
diculum  in  eandem  fcalam  eodem  interjecto  intervallo  inci¬ 
deret  ;  tumque  deinceps  inferibendo  in  tabula,  partes  duo¬ 
decimas  latitudinum  eo  modo  oblervatarum. 

Observatio  IV. 

Quum  umbra  fimbri*que  projicerentur  oblique  fuper  cor¬ 
pus  album,  *quum  atque  planum;  idque  corpus  ab  capil¬ 
lo  removeretur  gradatim;  fimbria  prima  fenlu  percipi  coe¬ 
pta  eft ,  clariorque  lumine  reliquo  videri ,  intervallo  mino¬ 
re  quam  ^quartae  partis  unci*  unius  ab  capillo ;  &  linea 

obfcura ,  five  parva  umbra  inter  primam  illam  &  fecundarn 
fimbriam,  cerni  coepta  eft  intervallo  minore  quam  terti* 
partis  unci*.  Fimbria  fecunda  fub  afpeCtum  venire  coepit, 
intervallo  minore  a  capillo  quam  unci*  dimidiat* ;  &  um¬ 
bra  inter  fecundam  illam  ac  tertiam  fimbriam,  intervallo 
minore  quam  unci*  integr* ;  &  tertia  ipfa  fimbria ,  inter¬ 

vallo  minore  quam  trium  unciarum.  Majoribus  deinceps 
interjectis  ab  capillo  intervallis,  multo  adhuc  manifeftius  fub 
fenfum  ceciderunt  h*  fimbri*;  attamen  eafdem  quam  pro¬ 
xime  latitudinum  fuarum  intervallorumque  retinebant  propor¬ 
tiones  ,  ac  quum  apparerent  primum.  Etenim  difiantia.  in¬ 
ter  mediam  partem  prim*  fimbri* ,  ac  fecund* ;  ad  difiantiam 
inter  mediam  partem  fecund*,  ac  terti*;  erat  ut  tria  ad 
duo,  vel  decem  ad  feptem.  Harumque  duarum  dift antia¬ 
rum  pofterior ,  *qualis  erat  latitudini  luminis  clari,  five  par¬ 
tis  luminof* ,  fimbri*  prim*.  Eaque  latitudo ,  ad  latitu¬ 
dinem  luminis  clari  fimbri*  fecund* ,  erat  ut  feptem  ad  qua- 
tuor;  &  ad  intervallum  obfcurum  fimbriarum  prim*  ac  fe¬ 
cund* ,  ut  tria  ad  duo;  &  denique  ad  fimile  intervallum 
obfcurum  fimbriarum  fecund*  ac  terti* ,  ut  duo  ad  unum. 
Videbantur  enim  fimbriarum  latitudines ,  effe  in  progreflione 
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numerorum  i ,  V  t  >  V  } ;  earumque  intervalla  in  eadem  effe 
progreflione ,  ac  ip fa?;  hoc  eft,  fimbria?  ipfa?  ,  fimulque  ea¬ 
rum  intervalla ,  effe  in  continua  progreflione  numerorum  1 , 
Vh  Vji  Vi?  V}*.  quamproxime.  Atque  ha?  quidem  pro¬ 
portiones  ea?dcm  fere  permanferunt ,  in  omnibus  diffantiis  a 
capillo.  Nam  intervalla  obfcura  fimbriarum ,  pro  ratione 
quidem  latitudinis  fimbriarum  ipfarum ,  seque  lata  erant  tum 
cum  primum  apparerent ,  ac  quum  poftea  longe  diftarent  a 
capillo  i  quamvis  non  seque  tenebrola  utique  &  diftin&a. 

Observatio  V. 

Cum  Sol  in  cubiculum  meum  tenebricofum  per  foramen 
~  unda?  latum  colluceret >  collocavi,  inrerje&o  dtjprum  tri¬ 
um  ve  pedum  intervallo,  plagulam  chartse  confpiffata? ,  de- 
nigratam  ex  utraque  fui  parte,  &  in  cujus  medio  foramen 
erat  quadratum  circiter  i.  unciae  quoquoverlus,  per  quod  ra¬ 
dius  Solis,  tranfm  it  teretur*  Tum  deinde  ad  id  foramen  la¬ 
minam  cultri  prseacuti  charta?  ifti  confpiffata?  ita  agglutinavi 
pice,  ut  ea  luminis  per  foramen  tranfmiffi  partem  aliquam 
interciperet.  Erant  autem  plana  -charta?  confpiffata?  &  la¬ 
minae  cultri ,  parallela  inter  fe ,  &  radiis  luminis  ad  per¬ 
pendiculum  obieda.  Jamque  cum  ha?c  ita  elfent  collocata , 
ut  nihil  luminis  in  ipfam  chartam  confpiflatam  incideret,  fed 
tranfmitteretur  radius  totus  per  foramen  ad  cultrum;  ibique 
partim  incideret  in  laminam  cultri,  partim  prope  aciem  ejus 
tranfiret ;  excepi  luminis  partem  eam ,  qua?  prope  aciem 
cultri  tranfierat,  fuper  charta  alba  deinceps,  intervallo  duo¬ 
rum  triumve  pedum,  ultra  cultrum  collocata:  ibique  vidi 
duas  luminis  languidioris  radiationes,  utroque  verfus  e  lumi¬ 
nis  radio  illo  in  umbram ,  tanquam  caudas  cometarum ,  fe 
emittentes.  Verum ,  quoniam  dire&um  Solis  lumen ,  nimia 
fua  claritate  fuper  chartam ,  obfcurabat  languidiores  hafcc 
radiationes ,  adeo  ut  a?gre  eas  difccrnere  potuerim ;  pertudi 
adhuc  &  hanc  chartam ,  ut  Solis  lumen  &  illic  per  parvum 
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foramen  tranfmhTum ,  incideret  demum  in  pannum  nigrum 
ulterius  collocatum ;  jamque  binas  illas  radiationes  fuper  char¬ 
ta  ,  manifefto  admodum  fum  confpkatus.  Erant  ha?  con- 
fiiniles  plane  inter  fe;  &  propemodum  pares  etiam  longitu¬ 
dine  ac  latitudine,  &  quantitate  luminis.  Lumen  ipfarum, 
qua  parte  id  diredto  Solis  lumini  adjacebat,  fatis  erat  tor¬ 
te  ,  circiter  ad  \  vel  \  uncia? ;  indeque ,  pro  eo  ac  a  diredto 
illo  lumine  recedebat,  minuebatur  gradatim,  ufqucdum  pe¬ 
nitus  ad  fenfum  evanefceret.  Tota  longitudo  utriulvis  ha¬ 
rum  radiationum ,  dimenfa  fuper  chartam  intervallo  trium 
pedum  a  cultro,  erat  circiter  lex  vel  odio  unciarum;  adco- 
que  fubtendebat  angulum  ad  aciem  cultri,  circiter  io  vel  iz 
vel  fummum  14  graduum.  Nonnunquam  tamen  videbar  mi¬ 
hi  videre,  lumen  ipfarum  ad  tres  vel  quatuor  gradus  adhuc 
uiterius  fe  emittere;  verum  adeo  valde  languidum  illud,  ut 
&  id  vix  difcernere  potuerim ,  &  etiam  fufpicatus  fim  infu- 
pcr,  polle  id  forfitan  oriri  (ex  parte  faltem)  alia  aliqua 
ex  caufa,  quam  duas  ipfas  videlicet  radiationes.  Etenim 
collocans  oculum  meum  eo  in  lumine,  ultra  extremitatem 
radiationis  illius  qua?  clTet  poft  tergum  cultri;  oculumque 
diribens  ad  cultrum;  difcernere  poteram  in  acie  ejus,  lineam 
quandam  luminofam:  idque  non  modo  cum  oculus  meus  in 
eadem  litus  effet  linea  cum  iplis  radiationibus  illis ;  verum 
etiam  cum  extra  lineam  iftam  politus  elfet,  live  ad  mucro¬ 
nem  cultri,  fi  ve  ad  manubrium  verfus.  Videbatur  linea 
illa  luminofa ,  contigua  elTe  aciei  cultri;  anguftiorque  erat, 
quam  lumen  fimbria?  interioris;  &  anguftilfima  quidem  tum 
eli:  vifa,  cum  oculus  meus  a  diredto  lumine  longiifime^  di- 
ftaret;  ideoque  tranfire  videbatur  inter  lumen  fimbria?  illius 
interioris,  ac  aciem  ipfam  cultri;  qua?que  ejus  pars  pro¬ 
xime  aciem  tranfiret,  eam  judicavi  elfe  maxime  indexam, 
quanquam  non  quidem  omnem. 
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Observatio  VI. 

Collocavi  alium  cultrum  prope  priorem ,  ita  ut  acies  ip- 
forutn  parallela?  effent  inter  fe,  &  invicem  obverfa?»  radiuf- 
que  luminis  incideret  in  ambos  fimul  cultros,  ejufque  pars 
aliqua  inter  acies  ipforum  tranfmitteretur.  Cumque  acies 
ipforum  diftarent  jam  inter  fe  circiter  £6S  parte  unciae ;  radius 
inter  acies  tranfmilfus  difpertivit  fe  medium  in  binas  partes, 
umbramque  reliquit  binis  iftis  fui  partibus  interjacentem. 
Umbra  illa  adeo  nigra  erat  &  tenebrofa,  ut  lumen  id  om¬ 
ne  prorfus,  quod  inter  cultros  tranlirct,  inflexum  videretur, 
&  vel  in  hanc  vel  in  illam  partem  detortum.  Et  prout 
cultri  ad  fe  invicem  propius  admoverentur;  ita  umbra  illa 
latior  erat  fa&a,  radiationefque  antedi<51a?  contrahebant  fefe  in 
brevitatem  ab  interioribus  luis  extremitatibus  propius  um¬ 
bram;  donec,  cum  cultri  tandem  fe  inter  fe  contingerent, 
lumen  totum  penitus  evanefeeret  in  umbram. 

Atque  hinc  quidem  id  colligo;  utique  luminis  illud,  quod 
eft  minus  inflexum,  proficilciturque  ad  interiores  radiationum 
extremitates,  tranfire  videlicet  preeter  cultrorum  acies  majufcu- 
Io  interjecto  intervallo ;  idque  intervallum ,  tum  quum  um¬ 
bra  inter  binas  illas  radiationes  apparere  incipit,  effe  circi¬ 
ter  partem  uncia?  .*  quod  autem  luminis  tranlit  propius  & 

propius  acies  cultrorum;  id  utique  magis  adhuc  magifque 
elfe  inflexum,  prolicifcique  ad  eas  videlicet  radiationum  par¬ 
tes,  qua?  fint  a  direCto  lumine  longius  longiufque  remota?; 
quippe,  quando  cultri  ad  fe  invicem  propius  admoveantur 
ulque  dum  contingant  plane  inter  fe,  ea?  femper  radiationum 
partes  evanefeunt  poftrema?,  qua?  fuerint  a  dire&o  lumine 
maxime  remota?. 
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Observatio  VII. 

In  quinta  obfervatione ,  fimbria?  non  apparebant ;  fed  , 
propter  nimiam  foraminis  in  feneftra  latitudinem,  adeo  lata? 
erant  fato ,  ut  fibi  invicem  intermifeerentur ,  adeoque  m 
unum  coirent  continuum  lumen  in  principio  radiationum.  Ve¬ 
rum  in  fexta  obfervatione,  prout  cultri  ad  le  mutuo  admo¬ 
verentur  propius ,  paulo  antequam  umbra  inter  binas,  radia¬ 
tiones  appareret ,  cerni  coeptx  funt  fimbria?  ab  interioribus 
extremitatibus  radiationum  ex  utraque  parte  diredti  luminis» 
tres  videlicet  ex  una  parte,  fato  ab  acie  unius  cultri;  .& 
tres  ex  altera  parte,  facto  ab  acie  alterius  cultri.  Diftin- 
dfiflimx  tum  erant,  cum  cultri'  a  foramine  in  feneftra  ma¬ 
ximo  diftarent  intervallo;  &  quanto  anguftius  fadfcum  effet 
id  foramen,  tanto  adhuc  diftin&iores  videbantur  iftx  fim¬ 
bria?;  adeo  ut,  ultra  ternas  fupra  memoratas,  cernere  non- 
n unquam  potuerim  languidum  aliquod  indicium  etiam  quar¬ 
ta?.  Porro,  pro  eo  ac  cultri  propius  ad  fe  invicem  ad¬ 
moverentur;  ita  fimbriae  diftin&iores  perpetuo  ampliorefque 
evadebant,  ufquedum  evanefeerent.  Prima  omnium . evanef- 
cebat  fimbria  exterior ,  deinde  media ,  poftremo  interior. 
Cumque  omnes  porro  evanuiffent ;  lineaque  luminofa  inter¬ 
media,  valde  lata  effet  fato,  extendens  fefe  utroque  in  ra¬ 
diationes  illas  in  quinta  fupra  obfervatione  memoratas;,  coe¬ 
pit  deinceps  apparere  umbra  antedito  in  medio  hujus  linea?, 
eamque  mediam  divifit  in  binas  lineas  luminofas,  ipfaque 
augebatur  porro  ufque ,  donec  totum  lumen  evanel.ceret.^ 
Utique  tanta  erat  ha?c  fimbriarum  amplificatio,  ut  radii  qui 
ad  fimbriam  interiorem  proficifcuntur ,  viderentur  amplius  vi- 
ginti  partibus  magis  effe  inflexi  tum,  quum  illa  prope  effet 
ut  evanefeeret ,  quam  quum  cultrorum  alter  cflet  fubmo- 

tUS*Atque  ex  hac  quidem  &  fuperiore  obfervationibns  inter 
fe  collatis  ,  id  colligo  :  utique  lumen  primae  fimbriae  tran- 
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fiifle  praeter  cultri  aciem  ,  interjedo  intervallo  majore  quam 
Soo  Part,s  unc^  >  lumenque  fecunda  fimbria  tranfiiffe  ma¬ 
jore  intervallo  interjecto  ,  quam  fecerat  lumen  primae  ; 
lumenque  tertia  ,  majori  adhuc  intervallo  quam  lumen  fe¬ 
cunda?  ,  lumen  autem  radiationum  illarum  in  quinta  & 
fexta  obfcrvationibus  defcriprarum ,  tranfiifle  propius  cultrorum 
acies,  quam  fecerat  ulla  fimbriarum. 

Observatio  VIII. 

Cum  duos  cultros  ita  acui  jufTiffem  ,  ut  acies  eis 
admodum  exacta?  atque  redae  effent  datae  ;  mucronefque 
ipforum  ita  in  tabulam  infixiffem  ,  ut  acies  eorum  &  eflent 
invicem  obverfa? ,  &  concurrentes  prope  a  mucronibus  an¬ 

gulum  redilincum  continerent  inter  fe  :  manubria  eorum 
deinceps  >  interpofita  picis  maffula  ,  interjunxi  j  ne  poffet 
angulus  ifte  torquendo  variari.  Diftantia  acierum  cultrorum 
inter  fe  ,  intervallo  quatuor  unciarum  a  pundo  angulato 
ubi  acies  ifta?  concurrebant ,  erat  \  unciae  ;  ideoque  angu¬ 
lus  ,  quem  acies  inter  fe  concurrentes  continerent  ,  erat 
circiter  gradus  i,  54'.  Cultros  hoc  modo  conjundos  , 
collocavi  in  radio  Solis  immiiTo  in  cubiculum  meum  te- 
nebricofum  per  foramen  —  parte  uncia?  latum  ;  collocabam 
autem  eos  ita  ,  ut  intervallo  decem  vel  quindecim  pedum 
ab  ifto  foramine  diftarent.  Jamque  excipiens  id  lumen  , 
quod  inter  acies  cultrorum  tranfmitteretur  ,  valde  oblique 
fuper  normam  albam  ac  la?vem  ,  intervallo  femuncia?  vel 
uncia:  a  cultris  ;  vidi  ibi  fimbrias  ,  quas  effecerunt  bina? 
cultrorum  acies ,  porredas  fecundum  extremas  cultrorum  um¬ 
bras  in  lineis  ad  umbrarum  iftarum  extremitates  parallelis  , 
nec  quicquam  (  quod  quidem  fenfu  percipi  poffct  )  fe  in  latitu¬ 
dinem  laxantes  ,  donec  concurrerent  tandem  in  angulis 
qui  effent  arquales  angulo  ifti  quem  continerent  inter  fe 
bina?  cultrorum  acies  i  ubi  autem  ita  concurrebant  &  coi¬ 
bant  ,  ibi  fine  decuffando  penitus  terminabantur.  Verum 

fi 
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fi  norma  jam  multo  majori  intervallo  a  cultris  diftaret;  fim¬ 
bria? ,  ubi  longius  aberant  a  concurfu  fuo>  latitudine  erant 
paulo  minori ;  &  latiores  fiebant  aliquanto,  prout  ad  fe 

invicem  propius  accedebant;  cumque  coirent,  decuflfabantur 
deinceps,  multoque  quam  antea  fiebant  ufque  latiores. 

Unde  id  colligo ;  utique  diftantias,  quibus  fimbria?  prae¬ 
ter  cultrorum  acies  tranfeunt,  non  augeri  vel  immutari  ap¬ 
propinquatione  mutua  cultrorum  inter  fe;  verum  angulos  qui¬ 
dem,  in  quibus  radii  ibi  infle&untur ,  multum  augeri  ifia 
cultrorum  appropinquatione;  cultrumque  qui  fit  propior  ali¬ 
cui  radio,  eum  quidem  determinare  quam  in -partem  in- 
fle&endus  fit  ifte  radius ;  cultrum  autem  alterum ,  ei  inflexio¬ 
nem  iftam  adaugere. 

« 

Observatio  IX. 

Cum  radii  iqciderent  valde  oblique  fuper  normam ,  in¬ 
tervallo  j  uncia?  a  cultris ;  linea  obfcura  inter  primam  &  fe¬ 
cundam  fimbriam  umbra?  cultri  unius ,  Sc  linea  obfcura  in¬ 
ter  primam  &  iecundam  fimbriam  umbra?  cultri  alterius , 
concurrebant  inter  fe,  intervallo  }  uncia?  ab  extremo  illo  lu¬ 
mine  quod  inter  cultros  in  acierum  fuarum  concurfu  tranf- 
mirtebatur.  Ideoque  diftantia  acierum  cultrorum  inter  fe, 
qua  parte  ha?  Ymex  obfcura?  concurrebant ,  erat  T£5  pars  un¬ 
cia?.  Nam  ut  quatuor  uncia?,  ad  ■§  partem  uncia?:  ita  eft 
qua?vis  longitudo  acierum  cultrorum ,  a  puncio  concurfus  fui 
dimenfa ,  ad  diftantiam  acierum  iftarum  inter  fe ,  qua  parte 
ca?  interjecto  longitudinis  iftius  intervallo  a  pun&o  concurfus 
diftant :  nimirum  ita  eft  }  pars  uncia? ,  ad  partem  uncia?. 
Itaque  linea:  illae  obfcura?  fupra  memorata?,  concurrunt  in 
medio  ejus  luminis ,  quod  inter  cultrorum  acies  tranfmittitur 
qua  parte  ea?  diftant  inter  feT£5  partem  uncia?..  Parfque  di¬ 
midia  ejus  luminis  tranfit  pra?ter  aciem  cultri  unius ,  inter¬ 
vallo  non  majore  7j6  partis  uncia?,  incidenfque  in  chartam 
exhibet  ibi  fimbrias  umbrae  cultri  iftius :  pars  autem  alte¬ 
ra 


2,64  OPTICES  LIB.  III 

ra  dimidia  ejus  luminis,  tranfit  pra?ter  aciem  cultri  alterius,’ 
intervallo  itidem  non  majori  T\~  partis  uncia?;  incidenfque  in 
chartam ,  exhibet  ibi  fimbrias  umbra?  cultri  alterius.  Verum 
fi  charta  illa,  qua  radii  excipiantur,  diftet  a  cultris  interval¬ 
lo  majori  quam^.  partis  uncia?;  jam  linea?  obfcura?  fupra  me¬ 
moratae  ,  concurrent  inter  fe  majori  intervallo ,  quam  }  partis 
uncia? ,  ab  extremo  illo  lumine  quod  inter  cultros  in  acierum 
fuarum  concurfu  tranfmittitur :  ideoque  lumen  quod  incidit  in 
chartam,  qua  parte  linea?  ifta?  oblcura?  concurrunt  inter  fe, 
tranfmittitur  jam  ipfum  quidem  inter  cultros  qua  parte  acies 
iplorum  diitant  inter  fe  amplius  T}5  parte  uncia?. 

Etenim,  alio  quodam  tempore,  cum  iidem  bini  cultri  col¬ 
locati  intervallo  o<5to  pedum  ac  quinque  unciarum  a  parvo 
foramine  in  feneftra,  quod  acicula  (ut  fupra)  feceram;  lu¬ 
men  quod  incidebat  in  chartam  qua  parte  linea?  obfcura?  fu¬ 
pra  memorata?  concurrebant  inter  fe,  tranfmilfum  erat  tunc 
inter  cultros  qua  parte  acies  ipforum  difiarent  inter  fe  in¬ 
tervallis  in  fequenti  tabula  exprdfis,  quum  nimirum  charta  a 
cultris  diftaret  intervallis  in  eadem  itidem  tabula  deferiptis. 


Di  (lamia  charta  a  cul¬ 
tris  ,  menjura  unciaria 
exprejja. 

Difiantia  acierum  cui -  i 

trorum  inter  fe  , 
partibus  uncia  mil¬ 
le  fimis  exprefa. 
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Atque  hinc  quidem  id  colligo ;  lumen ,  quod,  fimbrias 
exhibet  in  charta ,  non  utique  idem  efle  lumen  in  omni¬ 
bus  diftantiis  charta?  a  cultris;  fed  quum  charta  propius 
ad  cultros  admota  fit,  tum  fcilicet  fimbrias  oriri  ex  radiis 
qui  &  propius  pra?ter  acies  cultrorum  feruntur »  &  indedun- 
tur  magis ,  quam  quum  charta  majori  interjecto  intervallo  a 
cultris  diftet. 

Observatio  X. 

Quum  cultrorum  umbrarum  fimbria?  inciderent  ad  per¬ 
pendiculum  in  chartam  magno  intervallo  objedam;  videban¬ 
tur  ea?  hyperbolarum  forma  ac  fpecie ,  menfurafque  habe¬ 
bant  illas  qua?  fequuntur.  Sint  C  A  &  C  B,  C  Fig-  3-] 
linea?  in  charta  dudo? ,  cultrorum  aciebus  parallela? ,  &  in¬ 
ter  quas  lumen  omne  inter  cultros  tranfmiflum  incideret  uti¬ 
que,  fi  id  inter  cultrorum  acies  plane  fine  infledendo  foret 
tranfmiflum.  Sitque  DE,  linea  reda  per  pundum  C  duda; 
qua  &  anguli  A  C  D,  B  C  E,  inter  fe  fiant  aquales;  & 
lumen  id  omne ,  quod  incidit  in  chartam  a  puncto  uoi  cul¬ 
trorum  acies  concurrunt,  terminetur.  Porro,  fint  e  i 
fkt,  &  g  l  v,  tres  lineae  hvperbolica? ,  repra?fentantes  ter¬ 
minum  umbra?  cultri  unius,  'lineam  obfcuram  inter  fimbrias 
primam  &  fecundam  iftius  umbra? ,  &  lineam  obfcuram 

inter  fimbrias  fecundam  &  tertiam  ejufdem  umbrer:  &  xi 
y  k  q,  &  *  l  r,  alia?  tres  linea?  hyperbolicae ,  reprerfentantes 
terminum  umbrer  cultri  alterius,  lineam  obfcuram  inter  fim¬ 
brias  primam  &  fecundam  umbrer  iftius ,  &  lineam  obf¬ 

curam  inter  fimbrias  fecundam  &  tertiam  ejufdern  umbrer. 
Fin°e  tres  hafce  hyperbolas,  fimiles  &  erquales  elfe  tribus 
prioribus,  eafque  in  tranfvcrfum  fccare  in  pundis  i,  k,  &  /; 
umbrafque  cultrorum  terminari ,  &  a  primis  fimbriis  lumino- 
fis  diftingui ,  lineis  e  i  s  &  xJ  p ;  ufque  eo  donec  fimbria? 
illa?  inter  fe  concurrant;  &  fefc  mutuo  in  tranfverfum  fe¬ 
rent;  tumque  deinde  lineas  ifias  fimbriis  ipfis  incurrere,  & 
,  ,  L  1  tan- 
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tanquam  totidem  lineas  tenebrofas  fecare  eas  in  obliquum ; 
terminantes  deinceps  primas  luminofas  fimbrias  ab  interiore 
fui  parte ,  eafque  diftinguentes  ab  alio  quodam  lumine,  quod 
incipit  porro  apparere  in  /,  illuminatque  totum  fpatium  tri¬ 
angulum  i  p  D  E  s  ,  definitum  lineis  illis  obfcuris  &  linea 
reda  D  E.  Jam  quidem  harum  hypcrbolarum  afymptotos 
una,  cft  linea  ipfa  D  E;  altera:  autem  earundem  afympto- 
ti ,  parallela?  funt  lineis  C  A  &  C  B.  Sit  igitur  r  v  linea 
duda  ubivis  fuper  chartam,  parallela  afymptoto  D  E;  fecet- 
que  ha?c  linea  lineas  redas  ACinw&BC  in  &  lineas 
fex  hyperbolicas  obfcuras  in  pundis  />,  qy  r,  s ,  /,  u.  Jam- 

que  dimetiendo  diflantias  p  s,  q  /,  r  v\  indeque  colligen¬ 
do  longitudines  ordinatarum  n  p ,  n  qy  n  r,  vel  msy  m  t , 

mv,  idque  in  diverfis  diflantiis  linea?  r  v  ab  afymptoto 

D  E:  utique  invenire  poteris  quot  libuerit  punda  harum 
hypcrbolarum >.  indeque  intelligere ,  lineas  hafce  curvas ,  effe 
fcilicet  hyperbolas,  parum  admodum  diftantes  ab  hyperbo- 
lis  conicis:  item  dimetiendo  lineas  C /,  C  £,  C/>  inveni¬ 
re  poteris  alia  harum  curvarum  punda.. 

Exempli  gratia:-  Cum  cultri  diftarent  a  foramine  in  fe- 
neftra,  decem  pedibus;,  chartaque  a  cultris,  pedibus  no¬ 
vem;  angulufque  quem  continebant  inter  fe  cultrorum  acies, 
cui  nimirum  a?qualis  eft  angulus  A  C  B,  fubtenderetur  chor¬ 
da  qua?  eflet  ad  femidiametrum  ut  i  ad'  32;.  lineaque  rv 
diftaret  ab  afymptoto  D  E,  uncia  dimidiata:  dimenfus  fum 
lineas  p  s,  q  t  ,  rv  i  invenique  eas,  0*35,  0*65,  o’<>8  par¬ 
tes  uncia?  comparate;  addendoque  ad  earum  dimidias  lineam 
\mn,  ( qua?  hic  erat  pars  uncia?,  five  0*0078;)  fum- 
wse  n  p,  n  n  r,  erant  0*1228,  0*3328,  04978  uncia?. 
Dimenfus  fum  quoque  diflantias  fimbriarum,  qua?  porrige¬ 
bant  fe  inter  p  q  &  s  t  y  q  r  &  &  proxime  ultra  r 

&  v;  qua  parce  nimirum  lumen  ipfarum  cujufque  clariflimutn 
erat  :  invenique  eas  0*5 ,  o’8,  &  T17  uncias. 
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Observatio  XI. 

Cum  Sol  in  cubiculum  meum  tenebricofum  colluceret  per 
parvum  rotundum  foramen ,  quod  in  lamina  plumbea  fece¬ 
ram  tenui  acicula,  ut  lupra;  collocavi  ad  id  foramen  prif- 
ma ,  quo  lumen  refringeretur ,  depingeretque  in  oppolito 
pariete  imaginem  coloratam  talem ,  qualem  in  tertio  expe¬ 
rimento  prima?  partis  primi  libri  defcriplimus.  Tumquc  in¬ 

veni  umbras  corporum  omnium  in  lumine  illo  colorato  inter 
prifrna  &  parietem  collocatorum ,  fimbrias  libi  habere  ejus 
folummodo  coloris,  qui  effet  luminis  in  ifta  corpora  eo 
tempore  projeiti.  In  lumine  rubro  faturo,  fimbria?  ha?  erant 
ex  toto  rubrae  i  nihil  quicquam  habentes,  quod  quidem 
fenfu  percipi  polfet ,  coloris  caerulei  aut  violacei.  Contra , 
in  lumine  ca?ruleo  faturo,  erant  eaedem  ex  toto  caeruleae» 
nihil  libi  habentes ,  quod  quidem  fenfu  percipi  polfet ,  co¬ 
loris  rubri  vel  flavi.  Similiter,  in  viridi  lumine,  erant  eae¬ 
dem  ex  toto  virides ;  excepto  quod  paululum  tum  in  eis 

inelfct  coloris  flavi  ac  caerulei ,  qui  nimirum  colores  in .  vi¬ 

ridi  prifmatis  lumine  erant  adhuc  aliqua  portione  admixti. 
Porro,  comparans  Inter  fe  fimbrias  in  luminibus  diverforum 
colorum  exhibitas  ,*  obfervavi  eas ,  quae  elfent  in  .  lumine 
rubro  exhibita?,  omnium  effe  maximas;  qua?  in  lumine  vio¬ 
laceo,  minimas;  quaeque  in  lumine  viridi,  magnitudine  in¬ 
termedias.  Etenim,  cum  fimbrias,  quae  capilli  humani  um¬ 
brae  adhaererent ,  dimetirer  in  tranfverfum  umbra? ,  interval¬ 
lo  fex  unciarum  a  capillo ;  diftantia  inter  partem  mediam 
five  lumino liflimam  prima?  live  interioris  fimbriae. ex  una  par¬ 
te  umbrae,  &  partem  eandem  fimbria?  conlimilis  ei  .ex  op¬ 
polito  refpondentis  ex  altera  parte  umbrae ,  erat  in  lumine  qui¬ 
dem  rubro  faturo  fj 7  pars  unciae;  in  lumine  autem  violaceo 

% 

faturo  3  —r.  Item  fimilis  diftantia  inter  medias  five  lumi- 

*  4» 
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nofiffimas  partes  fecundarum  fimbriarum  ,  ex  utraque  parte- 

umbra? ,  erat,  in  lumine  quidem  rubro  faturo  ,  in  vio¬ 
laceo  autem  3  pars  uncia?.  Atque  ha?  quidem  difiantia? 

fimbriarum  inter  fe,  eandem  plane  proportionem  retinebant 
in  omnibus  difiantiis  a  capillo,  fine  ulla  variatione  qua? 
quidem  fcnfu  percipi  potuerit. 

Itaque  radii,  ex  quibus  fimbria?  ifia?  compofita?  erant 
in  lumine  rubro,  tranfibant  pra?ter  capillum,  majori  inter¬ 
jecto  intervallo,  quam  ii,  ex  quibus  fimiles  compofita  e- 
rai?.t  /^^na?  lumine  violaceo.  Quare  capillus,  in  fim¬ 
briis  i  fi  is  conformandis,  agebat  fimiliter  in  lumen  rubrum,, 
live  radios  minime .  rcfrangibiles ,  majori  interjeCto  interval¬ 
lo  i  ac  in  lumen  violaceum,  five  radios  maxime  refrangibi- 
ks ,  minori  interjecto  intervallo:  fuaque  ifta  videlicet  ac* 
tione,  digerebat  lumen  rubrum  in  fimbrias  ampliores,  vio¬ 
laceum  in  contractiores,  radiofque  coloribus  intermediis  in 
fimbrias  magnitudinibus  comparate  intermediis ;  nihil  interim 
omnino  immutato  luminis  ullum  genus  colore. 

Quum  igitur  capillus  in  prima  ac  fecunda  harum  obfer- 
vationum,  collocatus  elfet  in  radio  albo  luminis  folaris; 
umbramque  projiceret,  ternis  luminis  colorati  limbis  fim¬ 
briatam  ;  utique  colores  ifti  non  oriebantur  ex  novis  ullis 
modificationibus.,  quas  capillus  fcilicct  radiis  luminis  impret- 
ferit  i  fed  ex  variis  duntaxat  inflexionibus,  quibus  radii  di- 
veriorum  generum  a  fe  invicem  fepararentur :  qui  quidem 
radii  ante  leparandum ,  compofuerant ,  permixtione  colorum 
luorum  omnium  inter  fe,  radium  album  luminis  folaris; 
verum  quandocunque  fint  a  fe  invicem  feparati,  confiituunt 
lumina  diyerfis  illis  coloribus,  quibus  ii  exhibendis  tinnuli 
natura  apti  lunt  faCti.  in  hac  undecima  obfervatione  ,  ubi 
colores  jam  erant  ante  a  fe  invicem  feparati,  quam  lumen 
pianer  capillum  tranfiret ;  radii  minime  rcfrangibiles ,  qui. 
quandocunque  fint  a  reliquis  feparati,  colorem  rubrum  ex¬ 
hibent. 
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bibent,  incedebantur  majori  jam  intervallo  diftantes  a  capillo ; 
adeo  ut  ii  ternas  fimbrias  rubras  exhiberent,  majori  intervallo 
diftantes  a  media  parte  umbra  capilli:  radii  autem  maxime 
refrangibiles ,  qui,  quandocunque  fint  a  reliquis  feparati,  co¬ 
lorem  violaceum  exhibent,  infle&ebantur  minori  jam  intervallo 
diftantes  a  capillo  ;  adeo  ut  hi  ternas  fimbrias  violaceas  ex¬ 
hiberent,  minori  intervallo  diftantes  a  media  parte  umbra  ca¬ 
pilli  :  &  radii  intermediis  refrangibilitatis  gradibus  ,  incedeban¬ 
tur  intermediis  jam  intervallis  diftantes  a  capillo  i  adeo  ut  illi 
fimbrias  intermediis  coloribus  exhiberent,  intermediis  intervallis 
diftantes  a  media  parte  umbra  capilli.  In  fecunda  autem 

obfervatione ,  ubi  colores  univerfi  permixti  funt  inter  fe 
in  lumine  albo  prope  capillum  jam  tranfeunte;  colores 

illi  feparantur  ibidem  per  varias  radiorum  inflexiones:  fim- 
brraque  quas  ii  finguli  exhibent ,  apparent  fimul  omnes. 
Fimbriseque  interiores ,  contigua?  exiftentes  inter  fe ,  confi¬ 
ciunt  unam  fimbriam  latam ,  ex  coloribus  univerfis  ordine 
difpofitis  conflantem ;  colore  violaceo  nimirum  jacente  ab 
interiori  parte  fimbria?,  proxime  umbram  ;  rubro  ab  exte¬ 
riori  parte  fimbria?,  remotiflime  ab  umbra;  &  ca?ruleo,  vi¬ 

ridi,  ac  flavo,  in  media  parte  fimbria?.  Item  fimbria?  me¬ 
dia?,  ex  coloribus  lingulis  ordine  itidem  difpofitis  conflantes, 
&  contigua  jacentes  inter  fe ,  conficiunt  fimiliter  aliam  fim¬ 
briam  latam ,  ex  coloribus  univerfis  compofitam.  Fimbria?- 
que  exteriores  denique,  ex  coloribus  fingulis  ordine^  difpofi¬ 
tis  conflantes,  &  contigua?  jacentes  inter  fe,  conficiunt  ter¬ 
tiam  fimbriam  latam,  ex  univerfis  itidem  coloribus  compofi¬ 
tam.  Hx  funt  ternse  illa?  fimbria?  luminis  colorati,  quibus  in 
fecunda  obfervatione  corporum  omnium  umbra  terminantur. 

Cum  pramiffas  obfervationes  facerem  ,  ftatueram  mecum 
plerafque  earum  majori  cum  accuratione  iterare  ,  .  aliafque 
aliquas  de  novo  infuper  adjicere  ;  quo  nimirum  id  explo¬ 
ratum  tandem  haberemus  ,  quem  in  modum  &  qua  ratio¬ 
ne  radii  luminis  infledantur  inter  tranfeundum  prope  cor¬ 
porum  omnium  extrema  ,  ad  conficiendas  fimbrias  illas 
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coloratas  cum  lineis  fuis  obfcuris  interje&is.  Verum  ab 
hifce  Itu  diis  tum  forte  avocatus  lum  ;  &  non  poCum  id 
nunc  in  animum  meum  inducere  ,  ut  ad  ftudia  L?c  in¬ 
termica  iterum  me  releram.  Quare  ,  cum  hanc  inftituti 
mei  partem  non  abiolverim  j  concludam  ,  proponendo  folum- 
modo  Qua  ftiones  aliquas  ,  quibus  alii  poftea  in  hac  materia 
ulterius  prolequenda  dirigi  queant. 


Q,  U  JE  S  T  I  O  I. 

/\  ^non  corpora  agunt  in  lumen  ,  interje&o  aliquo  interval- 
*  luaque  illa  a&ione,  radios  ejus  inflectunt?  Eo- 
que  fortior  ( ceteris  paribus )  eft  illa  adtio ,  quo  id  in¬ 
tervallum  eft  minus  ? 

Q^U  I  S  T  I  o  II. 

Annon  radii,  qui  differunt  inter  fe  refrangibilitate ,  ii- 
dem  flexibilitate  quoque  inter  fe  differunt?  Et  diverfis  fuis 
fingulorum  inflexionibus  ita  porro  a  le  invicem  feparantur, 
ut  ordinatim  exinde  in  ternas  illas  fimbrias  coloratas  di¬ 
gerantur,  fupra.  memoratas?  Item,  Quemnam  in  modum 
mfledtuntur  radii ,  ad  fimbrias  illas  conformandas  ? 

QjJ  M  S  T  1  Q  III. 

Annon  ladii  luminis,  inter  tranfeundum  prope,  corpo¬ 
rum  extremitates,  infleftuntur  ficpius  ultro  citroque,  motu 
quodam  undante  ac  finuofo,  inftar  anguilla?  Ternceque  lu¬ 
minis  colorati  fimbria  fupra  memorata,  ex  ternis  iftiufmo- 
di  inflexionibus  oriuntur  ? 


QjJ  JE  s- 
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U  I  S  T  1  O  IV* 

Annon  radii  luminis,  qui  in  corpora  incidentes,  refleCiuntur 
vel  refringuntur ,  infleCti  incipiunt  antequam  ad  corpora  ipfa 
perveniunt?  Et  reflectuntur,  refringuntur,  atque  infleCtun- 
tur ,  una  eademque  vi ,  varie  fe  in  variis  circumftantiis 
exerente  ? 

Q^U  JE  S  T  I  o  V. 

Annon  corpora  ac  lumen  agunt  in  fe  mutuo:  corpora 
videlicet  in  lumen ,  emittendo  id  ,  refleCtendo ,  refringendo , 
&  infleCtendo  j  lumen  autem  in  corpora ,  ad  ea  calefacienda 
fcilicet ,  motumque  vibrantem ,  in  quo  calor  conftftit ,  in 
partibus  ipforum  excit  andum  ? 

Q^U  JE  S  T  I  O  VI. 

Annon  corpora  nigra  calorem  de  lumine  ideo  facilius, 
quam  corpora  colorata ,  concipiunt ;  quia  luminis  id  ,  quod 
in  illa  incidit,  non  refleCtitur  extra,  fed  ingreditur  in 
ipfa  corpora,  intraque  ea  refleCtitur  ac  refringitur  fepius  at¬ 
que  iterum  ufque  eo,  donec  reftinguatur  penitus  &  inter¬ 
cidat  ? 

u  JE  S  T  1  O  VI L 

Annon  ejus  aCtionis ,  qua?  mutua  eft  inter  lumen  &  corpo¬ 
ra  fulphurofa,  vis  illa  fortior  &  validior  fuperius  memora-* 
ta ,  partim  in  caufa  eft ,  quamobrem  corpora  fulphurofa 
ignem  adeo  concipiant  facilius,  &  vehementius  ardeanc, 
quam  alia  corpora? 


Qju  &  S” 
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Annon  corpora  omnia  fixa  ,  quum  fint  ultra  certum 
gradum  calefaCia  ,  emittunt  lumen  &  Tplcndent  ?  Eaque 
luminis  emiffio  ,  per  motus  vibrantes  partium  Tuarum  effi¬ 
citur  ?  Et  annon  corpora  omnia  ,  qua?  partibus  abun¬ 
dant  terreftribus  ,  &  pra?Tertim  Tulphurofis  5  lumen  emit¬ 
tunt  5  quotielcunque  partes  iflse  Tatis  fint  agitata ;  five  id 
calore  fiat  ,  five  attritu  5  five  percufTu  ,  five  putreTcen- 
do  5  five  motu  aliquo  vitali  3  five  alia  quavis  de  cauTa  ? 
ut  aqua  marina  3  Ta?viente  procella  i  argentum  vivum  ,  in 
vacuo  agitatum  ;  Telis  dorTum  ,  vel  equi  collum  ,  manu 
oblique  in  loco  tenebricoTo  affrictum  ;  ligna  ,  carnes  ,  & 

pikes  ,  dum  putreTcunt  ;  vapores  ex  aquis  putridis  ,  qui 
ignes  Tatui  vulgo  appellantur  >  metae  Toeni  TegetiTve  Tubhu- 
mida? ,  Termen teicentes  i  cicindelae  3  &  animalium  quorun- 

dam  oculi  ,  motu  quodam  vitali  ;  PhoTphorus  Bononienfis  3 
radiis  luminis  agitatus  ;  phoTphorus  vulgaris  ,  corporis  cujufi- 
vis  attritu  ,  vel  acidis  aeris  particulis  ,  agitatus  ;  eleCtrum  3 
&  adamantes  aliqui  ,  feriendo  ,  premendo ,  vel  fricando  : 
chalybis  firigmenta  ,  filice  decufia  ;  Tcrrum  ictibus  malleo¬ 
rum  calefaCium  ,  donec  Tulphur  fibi  injeCtum  accendat  ;  a- 
xes  curru um  3  motu  rotarum  rapidiore  incenfi  ;  &  certi  li¬ 
quores  inter  Te  permixti  ,  quorum  particula?  cum  impetu 

concurrunt  ;  ut  oleum  vitrioli  a  nitro  pari  pondere  diflilla- 
tum  3  dein  dupla  portione  mixtum  cum  oleo  caryophyllo- 
rum  ,  five  anifi.  Similiter  globus  vitreus  ,  diametro  cir¬ 
citer  8  aut  10  unciarum  ,  machina?  verlatili  infixus  ,  ut 
.circa  axem  Tuum  motu  celerrimo  circumagatur  ;  qua  Tui 
parte  vola  manus  appofita  inter  volvendum  confricetur ,  lu¬ 
cebit.  Quod  fi  eodem  tempore  charta  alba  3  aut  linteum 
album  ,  vel  etiam  digitus  extremus  ita  admoveatur  ,  ut  cir¬ 
citer  quarta  vel  dimidia  uncia?  parte  diitet  a  vitro  ,  qua 
parte  motus  ejus  eft  celerrimus  ;  vapor  electricus  frictione 
'  manus 
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manus  e  vitro  excitatus  ,  Sc  ad  chartam  albam  ,  linteum  > 
vel  digitum  aliifus  ,  ita  agitabitur  ,  ut  lucem  continuo  emit¬ 
tat  ,  dficiatque  ut  charta  illa  alba  ,  linteum  ,  vel  digitus  , 
tanquam  cicindela  ,  lucefcat :  quin  &  e  vitro  erumpens  ,  ea 
vi  nonnunquam  ad  digitum  allidetur  ,  ut  etiam  ta&u  percipi 
queat.  Quod  idem  quoque  evenit,  quando  cylindrus  e 
vitro  elecftrove  ,  longus  &  amplus ,  charta  manu  admota 
eoufque  confricetur  ,  donec  vitrum  incaluerit. 

Questio  IX. 

Annon  Ignis  ,  corpus  eft  eoufque  calefa&um ,  ut  co» 
plofius  lumen  emittat  ?  Quid  enim  aliud  eft  ferrum  candens , 
nili  ignis  ?  Quid  ve  aliud  eft  carbo  candens  ,  nili  lignum 
eoufque  calefactum ,  ut  id  lumen  emittat  ? 

,  Q^tT  JE  ST  I  O  X. 

Annon  Flamma  ,  vapor  eft ,  fumus  ,  five  exhalatio 
candefaCta  >  hoc  eft ,  calefaCta  ufque  eo ,  ut  lumen  emit¬ 
tat  ?  Corpora  enim  flammam  non  concipiunt  ,  nili  fi  emit¬ 
tant  fumum  copiofum  >  qui  porro  fumus  ,  ardet  in  flamma, 
lanis  fatuus  ,  eft  vapor  fine  calore  lucens :  &  nonne  ea¬ 

dem  differentia  eft ,  inter  iftum  vaporem  &  flammam  ;  ac 
inter  lignum  putridum  fine  calore  lucens  ,  &  carbones  can¬ 

dentes  ?  Inter  diftillandum  fpiritus  calidos  ,  fi  caput  aiem- 
bici  fubmoveatur  i  vapor  ,  qui  ex  alembico  afeendit  ,  ignem 
concipiet  de  candela  ,  &  in  flammam  convertetur ;  eaque 

flamma  ferpet  per  vaporem  ,  ab  ufque  candela  ad  alembi- 
cum.  Aliqua  corpora  motu  vel  fermenratione  calefaCta  , 
li  utique  calor  ifte  fit  magnus  ,  fumum  emittunt  copiofum  i 
fique  corpora  ea  fatis  admodum  incalefcunt  >  fumi  ifti  lu¬ 
cebunt  &  fefe  in  flammam  convertent.  Metalla  liquefa&a 
flammam  non  concipiunt  ,  inopia  fumi  copiofi  s  zinetum  fi 
\excipias  ,  quod  &  fumum  emittit  copiofum  ,  eoque  &  flam- 

M  m  mas 
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mas  fundit.  Corpora  omnia  quae  flammam  alunt ,  ut  oleum  * 
febum  ,  cera  ,  lignum  ,  carbones  fofliles  ,  pix  ,  &  fulphur  ; 
abfumuntur  flamma  fua  ,  &  in  fumos  candentes  abeunt. 

Qui  quidem  fumus  ,  fi  extinguatur  flamma  ,  valde  utique 
cralfus  fit  ,  &  fub  afpeCtum  cadit  ,  &  nonnunquam  etiam 

late  olet ;  verum  in  flamma ,  amittit  is  omnem  odorem 

fuum  ardendo :  &  pro  hujus  quidem  fumi  natura  ,  flamma 

ipfa  colores  infuper  varios  trahit ;  ut  flamma  fulphuris  ,  cx- 
ruleum  ;  cupri  ,  cujus  partes  fublimato  referata?  fuerint , 

viridem  ;  febi  ,  flavum ;  &  camphora  ,  album.  Utique 

fumus  ,  inter  tranleundum  per  flammam ,  fieri  non  poteft 
quin  candefcat ;  &  fumus  candefactus ,  non  poteft  non  ha» 
bere  fpeciem  flammae.  Pulvis  tormeptarius  ,  quum  ignem 
concipit  5  abit  in  fumum  flammantem.  Carbo  nimirum  & 
fulphur  ,  ignem  concipiunt  facillime;  nitrumque  accendunt» 
nitrique  fpiritus  inde  in  vaporem  rarefactus  ,  proruit  cum  ex- 
plofione  >  fimiliter  ac  aquae  vapor  ,  ex  seolipila.  Sulphur 
quoque ,  ut  eft  volatile  ,  convertit  fe  itidem  in  vaporem  > 
id  quod  explolionem  illam  adauget.  Adhax ,  acidus  ful- 
phuris  vapor ,  (  is  videlicet  ,  qui  fub  eampana  diftillat  in  o» 
leum  fulphuris  ,  )  vi  introdans  fefe  in  corpus  fixum  nitri  3 
fpiritum  nitri  etiamnum  expedit  ac  laxat ,  ingentemque  ex¬ 
citat  fermentationem ;  qua  porro  &  calor  augetur  ,  nitrique 
corpus  fixum  rarefit  in  fumum  ,  quo  explodo  etiam  adhuc 
vehementior  fit  atque  acutior.  Etenim  fi  fal  tartari  infu¬ 
per  admifeeatur  pulveri  tormentario ;  eaque  permixtio  cale¬ 
fiat  gradatim  »  ufque  dum  ignem  concipiat ;  utique  explo¬ 
fio  porro  adhuc  etiam  amplius  violenta  atque  acuta  redde¬ 
tur.  Id  quod  nui  a  alia  fane  ex  caufa  oriri  poteft  ,  quam 
ex  aCtionc  vaporis  puberis  tormentarii  in  falem  tartari  ,  qua 
fal  ifte  rarefiat.  4  Explodo  itaque  pulveris  tormentarii  ,  ori¬ 
tur  ex  celeri  ac  violenta  aCtione  qua  tota  permixtio  fu* 
bito  &  vehementer  calefaCta ,  rarefit  utique  &  convertit  fe 
in  fumum  five  vaporem :  qui  denique  vapor  ,  aCtionis  iftius 
violentia  eodem  tempore  candefactus  3  fl.ammae  nimirum  fpe* 
dem  exhibet..  Qu  J£s- 
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Annon  corpora  magna  calorem  fuurn  confervant  diutif- 
fime  ,  partibus  fuis  fe  mutuo  nimirum  calefacientibus  ?  Et 
nonne  fieri  potefl:  ,  ut  corpus  magnum  ,  denfum  atque  fi¬ 
xum  ,  quum  calefactum  fit  ultra  certum  gradum  ,  lumen  u- 
tique  emittat  adeo  copiofe  ,  ut  emiflione  illa  ac  readtione 
luminis  fui ,  &  reflexionibus  rcfraCtionibufque  radiorum  intra 
occultos  fui  meatus  ,  incalefcat  adiiuc  ulque  amplius ;  calo¬ 
ris  nimirum  plura  perpetuo  momenta  ex  hifce  caufis  trahens, 
quam  refrigerationis  ex  aliis  caufis  ;  donec  ad  certum 
tandem  caloris  gradum  perveniat  ,  qualis  efl:  calor  Solis  ? 

Item ,  Annon  Sol  &  Stellat  fixa?  ,  ingentes  funt  terra¬ 
rum  globi  ,  vehementer  calidi  ;  quorum  utique  calor  con- 
fervatur  corporum  ipforum  magnitudine  ,  &  mutua  adione 

ac  reaCtione  quae  efl:  inter  ipfa  &  lumen  quod  emittunt  ; 

&  quorum  partes  quidem  ne  in  fumos  abeant  ,  facit  non 
modo  fua  ipforum  adeo  fixa  admodum  natura  ,  verum  e- 
tiam  ingens  pondus  denfitafque  atmofphaerarum  fibi  circum¬ 
circa  incumbentium  ,  &  ingenti  nifu  undique  comprimentium, 

&  condenfantium  vapores  atque  exhalationes  quotquot  fefe 
ufpiam  emiferint  ?  Etenim  fi  aqua  in  vale  aliquo  peilucido 
tepefiat  :  &  aer  deinde  e  vafe  exhauriatur ;  aqua  ifia  in 

vacuo  ebulliet  nihilo  minus  vehementer  ,  quam  fi  in  vafe 
igni  impolito  calorem  multo  majorem  in  aperto  aere  concepif- 
fet.  Nara  atmofphserae  incumbentis  pondus  ,  vapores  de¬ 
primit;  impeditque  quominus  aqua  ebulliat  ,  donec  calorem 
contraxerit  multo  majorem ,  quam  quo  ad  ejufdem  in  vacuo 
ebullitionem  excitandam  opus  fit.  Item  ,  mixtura  -ftanni 
&  plumbi  ,  ferro  candenti  in  vacuo  impolita  ,  fumum  e- 
miftit ,  atque  etiam  flammam  :  eadem  autem  mixtura ,  in 
aperto  aere  ,  propter  atmofphaera?  incumbentis  pondus  ,  ne  . 
fumum  quidem  ,  qui  vifu  percipi  polfit  ,  emittit.  Similiter 
fieri  potefl:  ,  ut  ingens  atmofphaera? ,  qua?  globo  Solis  incum- 

Mm  i  bit. 
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blt,  pondus,  efficiat  ne  corpora  ibi  in  vapores  &  fumos 
abire  queant,  nifi  ope  caloris  longe  majoris,  quam  qui 
eadem  in  terne  noftra?  fuperficie  facillime  in  vapores  &  fu¬ 
rnos  folveret  >  idemque  illud  ingens  pondus ,  vapores  & 
exhalationes ,  fimul  ac  e  Sole  afcendunt ,  ftatim  iterum 
condenfet;  efficiatque ,  ut  in  Solis  globum  continuo  re¬ 
cidant,  calorcmque  ipfius  actione  fua  eodem  modo  adau¬ 
geant,  quo  aer  in  terra  noftra  calorem  ignis  culinarii  au¬ 
get;  itemquc  prohibeant  nc  ingens  ille  globus  imminuatur, 
nili  forte  luminis  &  vaporum  quorundam  exhalationumque 
admodum  tenuium  emiffione, 

Q^u  iE  s  t  i  o  XII. 

Annon  radii  luminis,  incidendo  in  fundum  oculi,  ex¬ 
citant  vibrationes  quafdam  in  tunica  retina ;  quas  quidemr, 
vibrationes ,  propagatae  inde  per  folidas  nervorum  optico¬ 
rum  fibras  in  cerebrum  ufque ,  fenfum  ibi  videndi  excitent?- 
Nam ,  quandoquidem  corpora  denfa  confcrvant  calorem 
fuum  diutius  j  &  ut  quodque  corpus  denfiffimum  eft,  ita 
calorem  fuum  diutiffime  confervat;  utique  vibrationes  par¬ 
tium  fuarum  ,  natura  funt  durabili ,  adeoque  propagari  poflunt 
in  longinqua  ufque  fpatia  per  folidas  materia?  uniformis  ac 
denfa?  fibras,  ad  tranfmittcndos  in  cerebrum  videlicet  motus 
fenfuum  omnium  organis  impreffos.  Etenim  motus  is,  qui 
poffit  diu  in  una  eademque  parte  alicujus  corporis  fe  con- 
lervare ;  poterit  itidem  in  longinquum  propagari ,  ex  una  par¬ 
te  in  aiiam;  modo  id  corpus  homogeneum  fit  fcilicet,  ne 
adeo  motus  ifte  reflectatur  forte,  vel  refringatur,  vel  in¬ 
terrumpatur  &  perturbetur  per  inaequalitatem  aliquam  in  cor¬ 
pore,. 


Q^U  R  s- 
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Annon  radii  diverforum  generum ,  vibrationes  excitant 
diverla  magnitudine;  qua?  fcilicet  vibrationes,  pro  fua  cu- 
julque  magnitudine,  fenius  diverforum  excitent  colorum,  fi- 
mili  fere  ratione ,  ac  vibrationes  aeris ,  pro  fua  itidem  ip- 
farum  diverfa  magnitudine,  fenfus  fonorum  excitant  divcrfo¬ 
rum?  Et  nominarim,  annon  radii  maxime  refrangibiles, 
vibrationes  excitant  brevilfimas ,  ad  fenfum  movendum  co¬ 
loris  violacei  faturi;  radii  minime  refrangibiles,  vibrationes 
longiflimas,  ad  fenfum  coloris  rubri  faturi;  &  radii  gene¬ 
rum  omnium  intermediorum,  vibrationes  comparate  interme¬ 
dias  ,  ad  fenfum  colorum  diverforum  intermediorum  exci¬ 
tandum  $ 

Q^u  jestjo  XIV. 

Annon  fieri  poteft ,  ut  harmonia  &  difeordia  colorum , 
oriatur  e  proportionibus  vibrationum  propagatarum  per  nervo¬ 
rum  opticorum  fibras  in  cerebrum ;  iimiliter  ac  harmonia 
&  difeordia  fonorum,  oritur  e  proportionibus  vibrationum 
aeris ?  Sunt  enim  alii  colores,  fi  juxta  fe  invicem  pofiti 
fimul  infpiciantur ,  oculis  grati,  ut  auri  &  indicii  alii  au¬ 
tem  >  minus  grati.. 

Q_u  M  s  T  i  o  XV. 

Annon  imagines  rerum  objedarum ,  ambobus  oculis  vifa- 
rum ,  coeunt  in  unum  eo  in  loco,  ubi  nervi  optici,  ante¬ 
quam  in  cerebrum  ingrediantur  ,  conveniunt  ac  conjunguntur  ? 
fibris  nimirum,  quse  funt  in  dexteriori  parte  utriufque  nervi, 
coeuntibus  illo  in  loco,  &  progredientibus  deinceps  conjun- 
dim  ad  cerebrum  per  nervum  qui  eft  a  dexteriori  parte 
capitis:  fibrifque,  qu*  funt  in  finifieriori  parte  utriufque 

M  m  i  nervi  ,, 


i7%  OPTICES  L 1 B.  III. 

nervi,  coeuntibus  itidem  eodem  in  loco,  &  progredientibus 
deinceps  conjun&im  ad  cerebrum  per  nervum  qui  eft  a  fini- 
fteriori  parte  capitis ;  duobus  autem  nervis  illis  pofterioribus, 
in  cerebro  demum  ita  in  unum  convenientibus,  ut  fibra  ip- 
forum  unam  duntaxat  ibi  imaginem  confiituant;  cujus  videli¬ 
cet  imaginis  dimidium  id ,  quod  fit  a  dexteriori  parte  fenfo- 
rii,  veniat  a  dextra  parte  amborum  oculorum,  per  dextram 
partem  amborum  nervorum  opticorum ,  ad  locum  ubi  ner¬ 
vi  illi  coeunt,  indeque  per  nervum  a  dexteriori  parte  capi¬ 
tis  in  ipfum  cerebrum  ;  dimidium  autem  alterum ,  quod 
fit  a  finifteriori  parte  fenforii ,  veniat  fiiniliter  a  finiftra  par¬ 
te  amborum  oculorum  ?  Etenim  nervi  optici  eorum  ani¬ 
malium,  quorum  ambo  oculi  eodem  fpedant,  (  ut  homi¬ 
num  ,  canum ,  ovium ,  boum ,  &c.  )  coeunt  in  unum  an¬ 
tequam  in  cerebrum  ingrediantur;  at  nervi  optici  illorum 
animalium  ,  quorum  ambo  oculi  non  fpe&ant  eodem ,  (  ut 
pifeium  &  chamaeleontis,  )  vel  non  coeunt  omnino,  vel  non 
ita  in  unum  coeunt  ut  eorum  capillamenta  invicem  intermifee- 
antur;  fiquidem  vera  audivi. 

Q^U  JE  S  T  I  Q  XVI. 

Siquis  in  loco  tenebricofo  alterutrum  oculi  fui  angulum 
digito  comprimat,  oculumque  interea  in  partem  contrariam 
avertat;  videbit  is  circulum  coloribus  variegatum ,  eorum 
fimilibus,  qui  in  pluma  cauda?  pavonia?  confpiciuntur.  Si 
oculus  &  digitus  immoti  permaneant,  colores  iffi  intra  mi¬ 
nutum  fecundarium  evanefeent :  digiti  autem  prellus  frequen¬ 
tamento  ,  identidem  apparebunt.  Annon  hi  colores  oriun¬ 
tur  ex  fimilibus  motibus  excitatis  jam  digiti  prelfu  ac  motu 
in  fundo  oculi,  ac  alias  lumine  ibi  excitari  folent  ad  fen- 
fum  videndi  movendum  ?  Et  annon  hi  motus  femel  exci¬ 
tati,  permanent  circiter  minutum  unum  fecundarium  ante¬ 
quam  ceffent  ?  Et  quum  aliquis  oculi  pcrcuffu ,  fulgorem 
quendam  quali  luminis  corufcantem  fibi  videre  videtur;  an¬ 
non 
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non  iftiufmodi  motus  in  tunica  retina  tum  excitantur  ifto 
percuffu.?  Et  quum  carbo  candens  motu  celerrimo  in  or¬ 
bem  aCtus,  efficit  ut  totus  ifte  orbis  videatur  igneus’;  an- 
non  hoc  ex  eo  evenit,  quod  motus  in  fundo  oculi  a  ra¬ 
diis  luminis  excitati,  natura  fua  fint  durabiles,  permaneant- 
que  ufque  eo,  donec  carbo  candens,  peraCto  orbe,  eodetn 
loci  reverterit?  Et  quandoquidem  motus  in  fundo  oculi  lu¬ 
mine  excitati ,  ita  funt  durabiles ;  annon  natura  utique 
funt  vibrantes  f 


C L  UiESTIO  XVII. 

Quum  lapis  in  aquam  ftagnantem  projeftus  fit ,  unda? 
ifto  percuffu  excitatae ,  aliquandiu  eo  in  loco ,  ubi  lapis 
in  aquam  inciderat,  oriri  pergunt;  indeque  per  aqua?  iu- 
perficiem  in  circulis  concentricis  ad  longa  ufque  intervalla 
propagantur.  Item  vibrationes  five  tremores  in  aere  per- 
cuffu  aliquo  excitati,  a  punCio  percuffus  quoquoverfum  in 
fpha?fis  concentricis  ad  longa  ufque  intervalla  deferri  aliquan- 
tifper  pergunt.  Similiter  itaque,  cum  radius  luminis  in  cor¬ 
poris  aiicujus  pellucidi  fuperficiem  incidens ,  ibi  refringitur 
aut  refle&itur ;  annon  fieri  poteft ,  ut  vibrationum  five  tre¬ 
morum  unda?  eo  pa&o  in  medio  refringente  aut  reflecten¬ 
te  ad  punCtum  incidentia?  excitentur,  atque  etiam  fuboriri 
pergant,  &  propagentur,  quando  in  fundo  oculi,  vel  prefi 
fu  motuve  digiti ,  vel  carbonis  candentis  lumine ,  fecun¬ 
dum  experimenta  jam  memorata,  fint  excitata?  Iftaque 
vibrationes,  annon  a  punCto  incidentia?  ad  magna  ufque 
intervalla  propagantur  ?  Et  annon  radios  luminis ,  motus 
fui  celeritate  pra?vertunt>  eofque  identidem  pra?vertendo ,  vi¬ 
ces  illas  facilioris  reflexionis  faciliorifque  tranfmiflus  fupra 
deferiptas  ingenerant  ?  Etenim ,  fi  radir  a  denfiori  parte 
vibrationis  recedere  conantur,  fleri  utique  poteft,  ut  a  vi¬ 
brationibus  iftis  fe  identidem  praevertentibus ,  accelerentur 
&  retardentur  alternis* 


Q^u  &  s* 
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Si  in  duobus  amplis  altifquc  vitris  cylindraceis  inverfis,' 
duo  parva  thermometra  ita  fint  fufpenfa ,  ut  vitrum  non 
contingant ;  aerque  ex  horum  vitrorum  altero  fit  exhauftus ; 
vitraque  hoc  modo  comparata,  e  loco  frigido  in  calidum 
deferantur ;  utique  thermometrorum  id ,  quod  erit  in  va¬ 
cuo,  incalefcet  nihilo  minus,  neque  fere  tardius,  quam 
id  quod  non  fit  in  vacuo.  Annon  jam  calor  ille  exterior 
trans  vacuum  defertur,  vibrationibus  medii  cujufdam  longe, 
quam  eft:  aer,  fubtilioris;  quod  quidem  medium,  exhaufto 
aere,  tamen  adhuc  in  vacuo  fuperfit f*  Mediumque  hoc 
annon  id  ipfum  eft,  quo  lumen  refringitur  &  refle&itur,  Sc 
cujus  vibrationibus  lumen  calorem  in  corpora  transfert,  vi- 
celque  illas  facilioris  reflexionis  faciliorifque  tranfmiflus  acqui¬ 
rit  ?  Hujufque  medii  vibrationes  annon  in  corporibus  cali¬ 
dis  ,  ut  eorum  calor  intenfior  fit  &  durabilior ,  eiheiunt  ? 
Et  corpora  calida,  annon  calorem  fuum  in  frigida  contigua 
transferunt,  vibrationibus  hujufcc  medii  e  calidis  in  frigida 
propagatis?  Atque  medium  hoc,  annon  longe  longeque 
rarius"  eft  &  fubtilius  quam  aer,  longeque  etiam  magis 
elafticum  &  a&uofum?  Et  annon  corpora  omnia  facillime 
permeat ,  perque  coelos  univerfos  vi  fua  elaftica  eft;  dif 
fufum  ? 

Q^UxEstio  XIX. 

Annon  luminis  refractio  oritur  ex  denfitate  medii  hujus 
aetherii  in  locis  diverfis  diverfa  j  lumine  nimirum  a  denlio- 
ribus  partibus  medii  femper  recedente?  Et  annon  hujus 
medii  denlitas  major  eft  in  fpatiis  liberis  &  apertis ,  quae 
fint  aere  aliifque  corporibus  crallis  vacua  j  quam  intra  aqux, 
vitri ,  cryftalli ,  gemmarum ,  aliorumque  corporum  deniorum 
poros  ?  Etenim  quum  lumen  per  vitrum  aut  cryftallum  tranf- 

mitti- 
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mittitur,  &  oblique  admodum  in  ulteriorem  ejus  fuperfi- 
ciem  incidens,  ex  toto  refleCtitur;  reflexio  ilia  ex  toto,  a 
denfitate  potius  &  vigore  medii  quod  eft  extra  ultraque  vi¬ 
trum,  quam  ex  ejufdem  raritate  &  imbecillitate,  oriri  debet. 

Q^U  JE  S  T  I  O  XX. 

Annon  medium  hoc  arthereum  ,  pro  eo  ut  ex  aqua, 
vitro ,  cryftallo ,  aliifque  craflis  denfifque  corporibus  in 
fpatia  vacua  eatur,  denfius  evadit  paulatim;  eoque  paCto 
radios  luminis  refringit ,  non  fimul  &  femel  in  uno  punCto , 
fed  gradatim  eos  in  curvas  lineas  fleCtendo?  Et  annon  me¬ 
dii  hujus  condenfatio,  qua*  ita  gradatim,  ad  ufque  inter¬ 
valla  aliqua  a  corporibus  porrigitur ;  eoque  paCto  in  caufa 
eft,-  quamobrem  radii  luminis,  qui  prope  corporum  dem 
forum  extrema  interjecto  aliquo  intervallo  tranfeunt,  infle¬ 
ctantur. 

au  iE  s  t  1  o  XXI. 

Annon  hoc  medium  multo  rarius  eft  intra  corpora  den- 
fa  Solis ,  ftellarum ,  planetarum  &  cometarum ,  quam  in 
vacuis  fpatiis  coeleftibus  interjectis?  Et  a  corporibus  iliis  ad 
ufque  ingentia  intervalla,  annon  denfius  perpetuo  denliulque 
evadit;  eoque  paCto  efficit,  ut  &  magna  ifta  corpora  er¬ 
ga  fe  invicem  gravia  fint ,  &  lpforum  partes  Angule  erga 
ipfa  corpora ;  omnibus  nimirum  corporibus ,  qua  parte 
medium  denfius  eft,  ea  ex  parte  recedere  conantibus  in 
partes  rariores  ?  Etenim ,  ft  hoc  medium  rarius  fit  intra 
corpus  Solis ,  quam  in  ejufdem  fuperficie  ;  &  in  ipfa  fu- 

perficie  rarius,  quam  interjeCto  extriniecus  centefima?  partis 
uncia?  unius  a  corpore  Solis  intervallo ;  &  illo  adhuc  in 
loco  rarius,  quam  interjecto  quinquagelima?  partis  unclx  ^ 
corpore  Solis  intervallo;  &  hoc  poftremo  in  loco  rarius, 
quam  in  orbe  Saturni:  equidem  nihil  caufc  video  >  quam- 

M  n  obrem 
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obrcm  increfcenti  denfitati  ufquam  locorum  ullus  conftitutus  fit 
finis,  quominus  per  omnia  intervalla,  &  a  Sole  ad  Satur¬ 
num  ,  &  adhuc  ufque  >  porrigatur.  Qua?  quidem  denfitas , 

quanquam,  ingentibus  interjediis  intervallis,  fortalfe  lentifii- 
mis  augeatur  accrementis;  poterit  tamen,  fiquidem  vis  elafti- 
ca  hujus  medii  admodum  fit  magna,  corpora  vi  ea  omni, 
quam  gravitatem  appellamus,  a  denfioribus  partibus  medii 
ad  rariores  verfus  impellere.  Valde  autem  magnam  efife  me¬ 
dii  htijufce  vim  elafticam ,  ex  librationum  luarum  celeritate 
eft  colligere.  Soni  feruntur  circiter  1140  pedes  Anglicos ,  in¬ 
tra  minutum  temporis  fecundarium  ;  &  minutorum  feptem 

odo  ve  primariorum  fpatio,  circiter  centum  milliaria  Angli- 
ca  emetiuntur.  Lumen  a  Sole  ad  nos  defertur,  circiter 
feptem  odove  minutorum  primariorum  fpatio:  qua?  quidem 
inter  Solem  &  terram  diftantia  >  eft  circiter  70000000  mil- 
liarium  Anglicorum;  fiquidem  Solis  paraliaxis  horizontalis, 
lit  circiter  12".  Jam  vero  vibrationes  live  pulfus  hujus  me¬ 
dii  ,  quo  vices  illas  alternas  facilioris  renes ionis  faciliorifque 
tranfmiftus  generare  queant,  lumine  celeriores  fint  oportet j 
&  conlequenter  amplius  700000  partibus  celciorcs  quam 
eft  motus  fonorum.  Vis  igitur  elaftica  hujus  medii  .  pro 
ratione  fua?  den litatis ,  debet  efte  amplius  709000  x  700000 
(hoc  eft,  amplius.  490000000000)  partibus  major,  quam 
eft  \is  elaftica  acris,  pro  ratione  fu  a?  itidem  denfitatis.  Nam 
velocitates  pulfuum  in  mediis  elafticis ,  funt  in  lubduplicata 
ratione  elafticitatum  &  raiitatum  mediorum fimul  fump- 
tarurn. 

Quemadmodum  attradio  in  parvis  magnetibus  fortior  eft  , 
pro  racione  magiitudinis  ipforum ,  quam  in  majoribus ;  & 
gravitas  in  fuperfi  Lbus  parvorum  planetarum  major  eft,  pro 
ratione  magnitudinis  iplorum,  quam  in  fuperficiebus  plane¬ 
tarum  magnorum ;  &  eledrica;  attradione  agirantur  corpora 

exigua ,  multo  magis  quam  grandia :  ita  radiorum  luminis 
exiguitate  fieri  poteft,  ut  vis  agentis,  quo  refringuntur, 
multo  fit  fortior.  Et  fimili  ratione ,  fi  quis  exiftimet  a?- 

theremi 
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thcrcm  conflare  pode  ( deuti  &  aer  noder  condat )  ex 
particulis  a  fe  invicem  recedere  conantibus  ,  .  (  ide  enim  ae- 
ther  quid  iit  non  definio ,  )  &  ejus  particulas  longe  te¬ 

nuiores  ede  quam  aeris ,  vel  etiam  luminis ;  utique  mi¬ 
ra  particularum  ejus  tenuitate  fieri  poterit ,  ut  fortior,  fit 
vis  qua  iftae  particulae  a  fe  invicem  recedant ,  atque  inde 
ut  medium  idud  longe  magis  fit  rarum  magifque  eladicun 
quam  aer ,  &  confequenter  corporum  projeCtorum  motui 

longe  minus  reddat,  longe  autem  magis  corpora  cralfa  ap¬ 
primat  eo  conatu ,  qui  ed  fefe  quoquoverlum  expandendi. 

CLu  £  S  T  I  O  XXII. 

Annon  planetae  &  cometa?  &  craffa  corpora  omnia  mo¬ 
vebuntur  multo  liberius ,  multoque  eis  minus  reddetur ,  in 
hoc  aethereo  medio ,  quam  in  ullo  fluido  quod  fpatium 
omne  penitus  nullifque  interjectis  meatibus  in  totum  com¬ 
pleat,  quodque  proinde  multo  dendus  dt  quam  argentum 
vivum  aut  aurum?  Et  reddentia  hujus  medii  annon  adeo 
exigua  effe  poterit,  ut  indar  nihili  reputetur ?  Exempli  gra¬ 
tia  :  Si  aetherem  hunc  (  id  enim  ei  nomen  quidni  impo¬ 
nam?)  exidimemus  700000  partibus  magis  eladicum  effe 
quam  aerem  nodrum ,  atque  etiam  amplius  700000  parti¬ 
bus  magis  rarum;  jam  ejus  reddentia  amplius  600000000 
partibus  minor  foret ,  quam  aqua*.  Tam  exigua  autem  re¬ 
ddentia,  per  decem  millia  annorum  vix  planetarum  moti¬ 
bus  variationem  ullam  induceret,  qua?  fenfu  percipi  pollet. 
Quod  d  quis  illud  hic  quaerat,  qui  fieri  poffit  ut  meaium 
aliquod  tam  dt  valde  rarum;  odendat  is  velim,  quomodo 
aer  noder ,  in  atmofpha?ra  fuperiori ,  rarior  eiTe  queat  quam 
aurum ,  amplius  centies  millies  millenis  partibus.  Odendat 
infuper,  quomodo  corpus  eleClricum ,  quum  tricetur ,  exha¬ 
lationem  emittere  poidt  tam  raram  tamque  nibtilem  &  tamen 
eodem  tempore  tanta  vi  praeditam ,  ut  quamvis  emiffione 
ipdus  nihil  quicquam  de  corporis  eleCtrici  pondere  ( quod 

N  n  z  quidem 
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quidem  fenfu  percipi  queat)  diminuatur,  ipfaque  per  fpha?- 
ram  diametro  amplius  binorum  pedum  fit  ufquequaque  dif- 
fufa,  valeat  tamen,  intervallo  amplius  pedali  a  corpore  e- 
le&rico,  auri  ctiprive  bradeas  agitare  &  furfum  ferre:  quo- 
ve  pado  magnetis  effluvia  tam  rara  atque  fubtilia  effle  pof- 
fint ,  ut  per  laminam  vitream  tranfeuntibus  minime  rcfifta* 
tur,  neque  de  eorum  vi  quicquam  diminuatur  j  &  tamen 
tanta  effle  vi  prodita,  ut  acum  magneticam  ultra  vitrum  po¬ 
litam  facile  circumagant. 

Q.U  JE  STI  o  XXIII. 

Annon  Vifus  efficitur  praecipue  medii  hujufce  vibrationi¬ 
bus ,  qua*  in  fundo  oculi  radiis  luminis  excitentur,  inde- 
que  per  lolida ,  pellucida ,  &  uniformia ,  nervorum  optico¬ 
rum  capillamenta,  ufque  in  fentiendi  locum  propagentur  ?  Et 
Auditus ,  annon  efficitur  vel  hujufce  vel  alius  cujufdam  me¬ 
dii  vibrationibus ,  qua5  tremoribus  aeris  in  nervis  auditoriis 
excitentur,  indeque  per  lolida,  pellucida,  &  uniformia 
nervorum  illorum  capillamenta  ad  ufque  fentiendi  locum 
propagentur  ?  Et  fimiliter  in  reliquis  fenfuum  ? 

Q^uistio  XXIV. 

Annon  motus  animalis ,  medii  cjufdem  efficitur  vibratio* 
nibus;  qua?  in  cerebro  poteflate  voluntatis  excitentur,  in¬ 
deque  per  lolida,  pellucida,  &  uniformia  nervorum  capil¬ 
lamenta  ,  in  mtfflculos ,  eorum  contrahendorum  ac  dilatan¬ 
dorum  gratia,  propagentur?  Nervorum  capillamenta  lingu¬ 
la,  folida  elle  pono  &  uniformia;  ut  motus  vibrans  medii 
aetherei ,  per  ea  uniformiter  &  non  interrupte  ab  ufque  uno 
extremo  ad  alterum  propagetur:  nam  obllructiones  nervo¬ 
rum  ,  paralyiin  inducunt.  Quo  autem  latis  uniformia  fint, 
exiltimo  ea  pellucida  effle  lingula,-  quamvis  relexiones  lu¬ 
minis  in  cyiindraceis  iplorum  fuperficiebus ,  efficiant  ut  to- 

tus- 
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tus  nervus  ( ex  capillamentis  permultis  compofitus )  opacus 
videatur  &  albus.  ‘  Etenim  opacitas  oritur  ex  fuperficiebus 
refledentibus ,  qua:  medii  hujuice  motibus  turbandis  &  in- 
terrum  pendis  apta?  fint. 

Q^U  £  S  T  1  o  XXV. 

Annon  alia?  funt  adhuc  radiorum  luminis  proprietates  con¬ 
genita?,  praner  eas  qua  hactenus  defrripta?  funt?  Utique 
aliam  congenitam  proprietatem,  aperit  nobis  refra&io  cry- 
ftalli  IJlandicA  ;  quam  quidem  primo  defcripfit  Erafmus  Bar¬ 
tholinus-,  accuratius  autem  poltea  Hugenim ,  in  libro  luo 
de  lumine  gallice  edito.  Eft.  cryftallus  ilia,  lapis  pelluci¬ 
dus  &  Miis  i  aquam,  vel  cryftallum  de  rupe,  pellucidita- 
te  aquiparans;  coloris  expers;  caloris  adeo  patiens,  ut  etiam 
candefieri  polfit,  nec  tamen  in  pofterum  tranflucere  definat» 

&  calore  vehementiffimo  in  calcem  redigitur ,  nec  tamen 
liquefeit.  In  aqua  diem  unum  vel  alterum  macerata,  po¬ 
lituram  fuam  naturalem  amitti.  Panno  afFridta,  attrahit  libi 
ft  ramenta ,  &  alia  corpora  levia;  inilar  eledtri,  vel  vitri. 

Et ,  cum  aqua  forti ,  ebullitionem  ciet-  Videtur  elle  lapis 
ejus  generis ,  quod  vulgo  talcum  appellant.  Invenitur  ea  leie 
fpecie ,  qua?  eft  parallclopipedi  obliqui;  lateribus  lex  parallclo- 
grammis ,  &  o&o  angulis  folidis.  Parallelogrammorum  anguli 
obtuft,  funt  graduum  io  i,  $2';  acuti  autem,  graduum  78  5  S  . 
Angulorum  lolidorum  duo,  fibi  invicem  ex  adv^rfo  op- 
poiiti,  E  &  C,  [Fig.  4.]  continentur  ternis  angulis  obtu.  tab.. 
fis ;  reliqui  autem  lex ,  angulis  obtuns  lingulis ,  &  binis 
acutis.  Findit  fe  facile  in  plana ,  qua?  fint  laterum  cui¬ 
vis  parallela;  in  alia  autem  plana,  non  ucm.  Fin¬ 
dit  fe  in  fuperficiem  politam  &  nitentem,  non  illam  qui¬ 
dem  perfe&e  planam,  fed  afperam  aliquantillum  &  inaequa¬ 
lem.  Interraditur  facillime;  & ,  propter  nimiam  moilitiuri, 
admodum  perpolitur.  Politur  melius  fuper  vitro  Le¬ 
vi  &  fpeculari,  quam  fuper  metallo;  &  aunuc  melius  for- 
r  N  n  3  talfe 
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tafie  in  pice,  corio,  aut  membrana.  Oportebit  autem  dein¬ 
ceps  oleo  vel  ovi  albumine  defricari ,  ad  raluras  implendas 
&  levigandas;  quo  demum  pacto,  valde  perlucida  evadet 
&  expolita.  Verum  ad  plurima  quidem  experimenta ,  ni¬ 
hil  opus  eft  ut  poliatur.  Si  hujus  lapidis  cryftallini  fru- 

ftum ,  libro  typis  imprelfo  imponatur;  liter#  fingube,  per 
cryftallum  iftam  inipeCbe,  gemina  quadam  refractione  vide¬ 
buntur  bine.  Et  ,  fi  quis  luminis  radius  in  quamlibet  ejus 
fuperficiem  incidat ,  vel  ad  perpendiculum ,  vel  quovis  obli¬ 
quo  angulo;  dividitur  is  continuo,  gemina  ifta  refractione, 
in  duos  radios.  Quorum  quidem  radiorum  uterque  eodem 
eft  colore,  ac  ipfe  radius  incidens;  &  inter  fe  etiam  pa¬ 
res,  ad  quantitatem  luminis,  vel  ferme  pares  videntur. 
Duarum  iftarum  refraCtionum  altera  eo  modo  efficitur,  quo¬ 
modo  ex  ulitatis  optices  legibus  effici  debet;  ita  nimirum, 
ut  limis  incidenti#  ex  aere  in  hanc  cryftallum,  eam  habeat 
rationem  ad  linum  refraCtionis ,  quam  habent  5  ad  3.  Alte¬ 
ra  ,  qu#  appellari  poteft  refractio  inulitata ,  efficitur  fe- 
quenti  lege. 

Sit  A  D  B  C,  fuperficies  cryftalli  refringens;  C,  angu¬ 
lorum  folidorum  ad  iftam  fuperficiem  maximus;  GEH  F, 
fuperficies  ex  adverfo  oppofita ;  &  C  K ,  linea  illi  fuper- 
ficiei  perpendicularis.  Hae  linea  perpendicularis,  cum  cry¬ 
ftalli  acie  extrema  C  F,  angulum  continet  graduum  19, 
3'.  Junge  K  F;  &  in  ea  fume  K  L  ita,  ut  angulus  K  C  L 
fit  graduum  6,  40';  angulus  autem  LCF,  gradum  12,  23'. 
Quo  facto ,  fi  jam  linea  S  T  reprafentet  radium  aliquem 
luminis  incidentem  ad  T,  quovis  angulo,  in  fuperficiem 
refringentem  A  D  B  C ;  efto  T  V  radius  refraCtus ;  is  au¬ 
tem  ,  quis  fit ,  invenietur  ex  data  illa  proportione  finuum , 
5  ad  3 ,  fecundum  ufitatas  optices  leges.  Ducatur  dein¬ 
de  V  X,  parallela  &  aqualis  linea  K  L;  ducatur  autem 
ita,  ut  jaceat  illa  ad  eafdem  partes  a  V,  ad  quas  L  ja¬ 
cet  a  K;  &  junge  T  X;  eritque  hac  linea  T  X,  radius 
refraCtus  alter ,  inufitata  videlicet  refraCtione  delatus  a  T 
ad  X.  Jam 
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jam  fi  igitur  radius  ille  incidens  S  T,  incidat  utique  ad 
perpendiculum  in  fuperficiem  refringentem;  erunt  bini  ifti  ra¬ 
dii  T  V  &  T  X,  in  quos  ille  refringendo  erit  diipcrtitus , 
paralleli  fadi  lineis  C  K  &  C  L :  altero  nimirum  illorum 
radiorum  fe  ad  perpendiculum  per  cryftallum  tranfmittente , 
quomodo  ex  ufitatis  optices  legibus  fieri  debet;  altero  au¬ 
tem  T  X,  per  rcfradtioncm  inufitatam,  divergente  a  linea 
perpendiculari,  &  continente  cum  ea  angulum  V  T  X,  gra¬ 
duum  circiter  6 f;  uti  experientia  quidem  compertum  cft. 
Atque  hinc  planum  V  T  X,  eique  fimilia  plana,  qua?  qui¬ 
dem  parallela  lunt  plano  C  F  K,  appellari  poterunt  plana 
perpendicularis  refractionis :  &  plaga  ea,  quo  fpeclant  li¬ 

nea’  K  L  &  VX,  a  K  &  V  du&a,  appellari  poterit  pii - 
ga  inufita  refractionis. 

Simili  ratione,  cryft alius  de  rupe  geminam  habet  refra&io- 
nem.  Verum  differentia  duarum  retractionum  minor  e  it , 
nec  tam  manifefta,  quam  in  cryftallo  Iflandica. 

Quum-  radius  S  T,  qui  in  primam  cryftalli  Idandica  fu¬ 
perficiem  inciderat ,  difpcrtitus  eft  in  duos  radios  T  V  & 
T  X;  iique  duo  radii,  ad  pofteriorem  cryftalli  fuperficiem 
perveniunt;  radius  ille  T  V,  qui  in  prima  fuperficie  refra- 
&us  fuerat  ratione  ufitata ,  idem,  in  fecunda  fuperficie, 
ufitata  iterum  ratione  integer  refringetur  ;  radiufque  alter 
T  X,  qui  in  prima  fuperficie  refradtus  fuerat  ratione  inufi- 
tata,  idem,  in  fecunda,  fuperficie,  inufitata  iterum  ratione 
integer  refringetur:  adeo  ut  hi  ambo  radii  emerfuri  fint 
e  fecunda  illa  fuperficie,  in  lineis  primo  incidenti  radio 
S  T  parallelis. 

Quod  fi  duarum  cryftalli  Iflandica?  portionum  altera  poft 
alteram  ita  fit  collocata,  ut  pofierioris  fuperficies  fingiute , 
fint  prioris  fupcrficiebus  lingulis  comparare  parallela? ;  jam 
radii  ilii,  qui  in  prioris  cryftalli  fuperficie  prima,  refrin- 
gcbantur  ratione  ufitata,  iidem  ufitata  iterum  ratione.  re¬ 
fringentur  in  pofterioribus  mperficiebus  omnibus::  &  qui  ra¬ 
dii  in  prioris  cryftalli  fuperficie  prima,  refringebantur  ratione: 

inu& 
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inu  ii  tata  ,  iidem  inuiitata  iterum  ratione  in  poflcrioribus  om« 
nibus  fuperficiebus  refringentur.  Quod  idem  quoque  fimi- 
liter  evenit,  quocunque  modo  ad  fe  invicem  inclinata?  fue¬ 
rint  cryflallorum  fuperiicies ;  dummodo  plana  fua  refradio- 
nis  perpendicularis ,  iint  inter  fe  parallela. 

Eli:  igitur  congenita  qiurdam  radiorum  luminis  differen¬ 
tia  ,  qua  £t  ut ,  in  hoc  quidem  experimento ,  radiorum 
alii  perpetuo  refringantur  ratione  ufitata ,  alii  autem  perpe¬ 
tuo  ratione  inuiitata.  Etenim  fi  differentia  ifla  non  effet 
congenita ,  fed  oriretur  ex  novis  modificationibus ,  qua? 
quidem  in  prima  refradione  radiis  imprimerentur ;  utique 
ea  novis  itidem  modificationibus,  in  tribus  fequentibus  re- 
fradionibus ,  porro  immutaretur.  Immutatur  autem  nequa¬ 
quam  ;  fed  eadem  manet  perpetuo ,  unumque  ac  eundem 
in  radiis  effedum  obtinet  in  refradionibus  illis  univerfis. 
Quare  refradio  inuiitata,  pendet  ex  congenita  quadam  ra¬ 
diorum  proprietate.  Idque  adhuc  inquirendem  reflat ,  an- 
non  etiamnum  alia?  fint  aliqua?  proprietates  congenita?  radio¬ 
rum,  quas  humana  nondum  obfervavit  perfpicacia. 

Questio  XXVI. 

Annon  radiorum  luminis  diverfa  funt  latera ,  diverfis 
proprietatibus  congenitis  pra?dita  ?  Etenim  ,  fi  plana  per¬ 
pendicularis  refradionis  fecunda  cryflalli  ,  pohta  fint  ad 
redos  angulos  cum  planis  perpendicularis  refradionis  pri¬ 
ma?  cryflalli  ;  jam  radii  qui  in  trajedu  prima?  cryflalli 
refringebantur  ratione  ufitata  ,  iidem  omnes  in  trajedu 
fecunda?  refringentur  ratione  inuiitata  >  &  qui  radii  in 

trajedu  prima?  cryflalli  refringebantur  ratione  inuiitata  , 
iidem  omnes  in  trajedu  fecunda?  refringentur  ratione  ufita- 
ta.  Quare  non  funt  duo  diverfa  radiorum  inter  fe  natu¬ 
ra  fua  differentium  genera  ,  quorum  alteri  quidem  perpe¬ 
tuo  &  in  omni  politu  rejfringantur  ratione  ufitata ,  alteri 
autem  femper  &  in  omni  politu  refringantur  ratione;,  inufi- 

tata 
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tata  :  fcd  duo  illa  radiorum  genera  in  experimento  jam  fupra 
in  i5ta  qua?ftione  memorato  ,  hoc  folum  inter  fe  differe¬ 
bant  ,  quod  radii  ,  pro  diverfb  fuo  politu  ,  diverlis  fuis 
lateribus  fpecftabant  plana  perpendicularis  refractionis  cryftalli. 
Nam  ,  in  pra?fenti  experimento  ,  unus  idemque  radius  re¬ 
fringitur  alias  ulitata  ratione  ,  alias  inulitata  i  pro  eo  , 
quo  politu  latera  ipfius  fint  ad  cryftallos  converfa.  Si  ea¬ 
dem  radii  alicujus  latera  ,  fpeCtent  ad  eafdem  partes  utriuf- 
que  cryftalli  ;  jam  radius  ifte  refringetur  una  eademque  ra¬ 
tione  in  utraque  cryftallo.  Sin  autem  radii  latus  id ,  quod 
quod  converfum  lit  ad  plagam  inulitata?  refraCtionis  prioris 
cry (falli ,  diftet  nonaginta  gradibus  ab  eo  ejufdem  radii  la¬ 
tere  ,  quod  fpeCtet  ad  plagam  inulitata?  refractionis  fecunda? 
cryftalli ;  ( quod  quidem  effici  poteft  ,  ita  convertendo  fe¬ 

cundam  cryftallum  ,  ut  illa  diverfo  jam  politu  priorem 
cryftallum,  &  confequenter  radios  iplos  luminis,  fpeCtet;  ) 
jam  radius  ifte  refringetur  diverlis  rationibus  in  diverlis 
cryftallis.  Ut  definire  poffis  ,  utrum  radii  ,  qui  incidunt  in 
fecundam  cryftallum ,  refringendi  fint  ratione  ulitata  ,  an 
vero  inulitata  ;  nihil  aliud  opus  eft  ,  quam  ut  fecunda  illa 
cryftallus  ita  convertatur ,  ut  ejus  plaga  inulitata?  refraCtio- 
nis  lit  ab  hoc  vel  illo  radii  latere  polita.  Quare  unuf- 
quifque  radius  ita  conllderari  poterit  ,  ut  in  eo  quatuor 
concipiantur  plaga?  live  latera ;  quorum  quidem  duo  inter  fe 
ex  adverfo  oppolita  ,  faciant  ut  radius  toties  refringatur  ra¬ 
tione  inulitata  ,  quoties  alterutrum  eorum  converfum  lit  ad 
cryftalli  plagam  inulitata?  refraCHonis  i  reliqua  autem  duo , 
quoties  eorum  quidem  alterutrum  converfum  lit  ad  plagam 
inujitate  refraBioms  ,  non  tamen  efficiant  ut  radius  alia  ul¬ 
la  ,  praeterquam  ulitata ,  ratione  refringatur.  Quorum  ita¬ 
que  laterum  priora  quidem  duo  ,  appellari  poterunt  latera 
inulitata?  refraCljonis.  Et  quoniam  ha?  difpolitiones  in  radiis 
inerant  ,  antequam  ii  in  fecundam  ,  tertiam ,  &  quartam 

binarum  cryftallorum  fuperficiem  inciderent  ;  nec  qutequam 
omnino  immutabantur  ha?  difpolitiones  ,  (  quod  quidem 

.  O  o 
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percipi  potuerit ,  )  refradione  radiorum  in  tranfitu  fuo  per 
iftas  fuperficies  >  radii  autem  refringebantur  unis  eifdcmque 
legibus  in  unaquaque  fuperficierum  quatuor  :  videtur  utique, 
hafce  difpofttiones  radiis  fuiffe  congenitas ,  nec  prima  refrac¬ 
tione  quicquam  omnino  fuiffe  immutatas  ;  verum  earum  qui¬ 
dem  ipfarum  efficientia  ,  radios  in  primam  fuperficiem  cryfi 
talli  prima?  incidentes  ,  refrados  fuiffe  j  alios  quidem  ratio¬ 
ne  ufttata  ,  alios  vero  inufitata  ;  pro  eo  ac  ipforum  latera 
inufitata?  refradionis  ,  tunc  temporis  vel  lpedarent  plagam 
inufitata?  refradionis  iftius  cryftalli  ,  vel  fitu  ei  tranfverfo  eff 
fent  pofita. 

Habent  igitur  finguli  radii  luminis  ,  bina  latera  inter  fe 
ex  adverfo  oppofita ,  quibus  quidem  lateribus  congenita  cft 
proprietas  ea  >  e  qua  pendet  refradio  inufitata  ;  altera  au¬ 
tem  bina  latera  ,  proprietatis  iftius  expertia.  Idque  adhuc 
inquirendum  reflat  ,  annon  etiamnum  a  lix  proprietates  fint 
luminis  ,  quibus  lacera  radiorum  differant  &  inter  fe  diftin- 
guantur. 

Hadenus  laterum  radiorum  differentiam  ita  explicavi ,  ut 
radios  in  primam  cryftallum  ad  perpendiculum  pofuerim  in¬ 
cidentes.  Verum  ,  fi  oblique  incidant  ,  idem  plane  erit 
experimenti  exitus.  Qui  radii  in  prima  cryftallo  refringun¬ 
tur  ratione  ufitata ,  iidem  in  fecunda  cryftallo  refringentur 
ratione  inufitata  ;  quoties  binarum  cryftallorum  plana  per¬ 
pendicularis  refradionis  ,  fint  inter  fe  ,  ut  fupra ,  ad  redos 
angulos  pofita  i  &  contra.. 

Si  binarum  cryftallorum  plana  perpendicularis  refradionis,. 
fint  inter  fe  neque  parallela,  neque  ad  perpendiculum  po¬ 
fita  ,  fed  angulum  acutum  contineant ;  jam  duorum  iftorum. 
radiorum  e  prima  cryftallo  emergentium  uterque  dividetur 
infuper  in  binos  radios  ,  in  ingreffu  fecunda?  cryftalli.  Et¬ 
enim  j  in  hoc  cafir,  radioli  ,  ex  quibus  uterque  duorum 
iftorum  radiorum  conftat  f  habebunt  alii  latera  fua  inufitata? 
refradionis  ,  alii  autem  latera  fua  altera  ,  converia  ad  pla¬ 
gam  inufitata?  refradionis  fecunda?  cryftalli. 


Qj; 


Q^U  JE  S  T  I  O  XXVII,  191 

Q^u^estio  XXVII. 

Annon  errantes  funt  hypothefes  illa?  omnes,  quas  ufque 
adhuc  in  id  confinxerunt  philofophi,  ut  phamomena  lumi¬ 
nis  per  novas  radiorum  modificationes  explicarent c*  Non 
enim  pendent  phaenomena  illa  ex  novis  modificationibus, 

( quomodo  commenti  funt  phyfici ; )  fed  ex  congenitis  & 
immutabilibus  radiorum  proprietatibus. 

QjJ  iESTIO  XXVIII. 

Annon  errantes  funt  hypothefes  Ilice  omnes,  quibus  lu- 
men  in  preffu  quodam ,  feu  motu  per  medium  fluidum  pro¬ 
pagato  ,  confidere  fingitur  ?  Nam  In  his  omnibus  hypo- 
thefibus  phaenomena  luminis  ufque  adhuc  ita  explicarunt  phi¬ 
lofophi,  ut  ea  ex  novis  quibufdam  radiorum  modificationi¬ 
bus  oriri  pofuerint.  Quae  eft  opinio  errans. 

Si  lumen  confideret  in  preffu  folummodo,  propagato  fine 
motu  aquali ;  utique  non  poffet  id  agitare  &  calefacere  cor¬ 
pora,  quae  id  refringunt  &  refledunt.  Si  lumen  confide¬ 
ret  in  motu,  propagato  ad  omnia  intervalla  in  pundo  tem¬ 
poris  i  jam  ad  motum  idum  generandum  opus  effet  vi  in¬ 
finita,  lingulis  momentis,  in  particulis  lingulis  lucentibus. 
Et ,  fi  lumen  confideret  vel  in  preifu  vel  in  motu ,  propa¬ 
gato  per  medium  fluidum;  five  in  momento  id  fieret,  fl- 
ve  in  fpatio  temporis;  utique  futurum  clfet,  ut  id  in  um¬ 
bram  fefe  Inflederet.  Etenim  preffus  vel  motus  in  medio 
fluido,  ultra  quodvis  obdaculum,  quod  partem  •  aliquam 
motus  impediat ,  propagari  non  poteft  in  lineis  redis ;  fed 
omnino  fefe  Infledet  &  diffundet  quaquaverfus ,  in  medium 
quiefeens  quod  ultra  id  obdaculum  jaceat.  Vis  gravitans, 
deorfum  tendit:  attamen  aqua?  preffus,  qui  ex  vi  gravita¬ 
tis  oritur,  tendit  quaquaverfus  vi  sequabili;  &  pari  facili¬ 
tate,  paribufque  etiam  viribus,  propagatur  in  latus,  ac 

O  o  x  deorfum; 
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deorfum;  &  per  curvas  vias,  ac  per  redas.  Unda?  in  fu- 
perfide  aqua?  ftagnantis,  dum  oras  lati  cujufvis  obftaculi  pra?- 
terlabuntur,  quod  eas  partim  impedit;  infledunt  fefe  &  di¬ 
latant  diffunduntque  gradatim,  in  aquam  ultra  id  obftacu- 
lum  quiefcentem.  Unda?,  pulfiis,  feu  vibrationes  aeris, 
in  quibus  foni  confidunt,  infledunt  fe  manifefto,  licet  non 
tantum  quantum  unda?  aqua?.  Nam  fonus  campana?  vel 
tormenti  bellici  audiri  potelt  trans  montem ,  cujus  interpo- 
fitu  corpus  id  quod  Tonum  emittit,  ne  polfit  oculis  cer¬ 
ni,  intercluditur;  &  Toni  propagantur  pari  facilitate  per 
tubas  incurvas,  ac  per  redas.  At  lumen  nunquam  com¬ 
pertum  eft  vias  incurvas  ingredi,  nec  Teie  in  umbram  in- 
fledere.  Nam  ftella?  fixa? ,  planetarum  cujufvis  interpofitu , 
continuo  evanefeunt;  itemque  Solis  partes  aliqua?,  interpo¬ 
fitu  Luna?,  Mercurii,,  aut  Veneris.  Radii,  qui  proxime 
ipfas  alicujus  corporis  extremitates  tranlcunt,  infleduntur 
quidem  aliquantillum ,  corporis  iftius  adione ;  quomodo  Tu- 
pra  eft  expolitum:  verum  ha?c  quidem  inflexio,  non  ad 
umbram  verfus ,  Ted  ad  contrarias  fit  partes ;  idque  in  ipfa 
dunraxat  tranfitione  radii  prope  corpus  extremum.  Simul 
ac  id  corpus  pra?tervcdus  fit,  reda  deinceps  progreditur. 

Inufitatam  cryftalii  Illandica?  refradionem  ope  prelfus  vel 
motus  propagati  explicare ,  nemo  ( quod  Teiam )  uTque  ad¬ 
huc  conatus  eft,  pneter  unum  Hugcnium\  qui  quidem 
ad  hunc  finem  duo  diverfa  in  ifta  cryftallo  inefte  media 
vibrantia  confinxit.  Verum  ipfe,  poftquam  refradiones  iftius 
cryftalii,  qua?nam  eftent,  in  binis  fruftis  adpofitis  expertus 
fuiftet eafque  tales ,  quales  fupra  expolita?  lunt ,  comperif- 
Tet ;  faifus  eft  Te  ad  eas  explicandas ,  quo  Te  verteret ,  pla¬ 
ne  jam  nefeire.  Etenim  preftus  vel  motus  a  lucente  cor¬ 
pore  per  medium  uniforme  propagati,  necelfe  eft  ut  fint 
ab  omni  fui  parte  confimiles.  At  radios  luminis ,  per  ex¬ 
perimenta  illa  in  binis  cryftallis  fada ,  conftat  in  diverfis 
fuis  lateribus  diverfas  habere  proprietates.  Sufpicatus  eft: 
Hugenius ,  aetheris  pulfus,  inter  tranfeundum  per  primani 

cryftaf* 
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cryftallum ,  acquirere  fibi  poffie  novas  quafdam  modificatio¬ 
nes  ;  quibus  utique  efficeretur ,  ut  iidem  in  fecunda  cryftal- 
lo,  per  hoc  vel  illud  deinceps  medium,  pro  politu  iftius 
cryftalli,  propagarentur:  at  quales  illa?  modificationes  effient, 
explicare  non  potuit:  nec  *  quicquam  omnino  comminifci, 
quod  fibi  ipfi  pollet  facere  fatis.  Quod  li  is  illud  porro 
intellexiffiet ,  utique  inufitatam  refradionem  non  ex  novis  mo¬ 
dificationibus  ,  fed  ex  congenitis  &  immutabilibus  radiorum 
proprietatibus  pendere ;  jam  &  hoc  ei  viium  iuiffiet  nihilo 
minus  difficile  explicatu,  quemadmodum  difpofitiones  ifta?, 
quas  ille  a  prima  cryftallo  radiis  inipreffias  exiftimavit,  in  eis 
jam  ante ,  quam  in  iftam  cryftallum  inciderent ,  ineftc 
potuerint  ;  &,  in  unlverfum,  qui  fieri  poffit ,  ut  omnes 

radii ,  quos  corpora  lucida  emittunt ,  dilpolitiones  iftas  iti 
fe  ab  initio  &  ab  ufque  prima  lua  origine  habeant.  Mihi 
fane  ha?c  res  nullos  omnino  videtur  habere  pofle  explica¬ 
tus,  fi  lumen  nihil  fit  aliud  quam  preflus  quidam  vel  mo¬ 
tus  per  setherem  propagatus- 

Porro,  ex  his  hypothefibus,  illud  etiam  nihilo  minus  dif¬ 
ficile  eft  explicatu,  qui  fieri  poffit,  ut  radii  fint  aiternatim 
in  vicibus  facilioris  reflexionis  &  facilioris  tranfmiffius.  Nifi 
quis  hoc  forte  fibi  comminifci  velit  ;  utique  in  omni  loco 
inefte  duo  media  setherea  vibrantia»  quorum  quidem  alte¬ 
rius  vibrationes ,  lumen  conftituant ;  vibrationes  autem  alte¬ 
rius,  quoniam  celeriores  fingentur,  efficiant,  quoties  prioris 
vibrationes  illas  pra vertunt,  ut  ilice  prioris  vibrationes  fint 
in  iit  is  vicibus.  Verum  qui  fieri  queat,  ut  per  fpatium 
univerlum  diffufa  fint  duo  cctherum  genera ,  quorum  hoc  in 
illud ,  &  illud  confequenter  in  hoc  vicilum  aget ,  .  nec  ta¬ 

men  mutuos  fuos  motus  retardent ,  diffringant ,  difpergant 
&  perturbent;  concipi  utique  non  poteft.  Quominus  au¬ 
tem  coeli  mediis  fluidis  ( nifi  fupra  modum  rara  fint  iha ) 

O  o  3  repleri 

*  Mais  peur  dire  commem  cela  fe  fait ,  je  riai  rien  treuve  jufon  i  tr,  ?«»  mt  fatif- 
fatfe.  Hugcn.  de  la  lumiere,  c.  j.  pag,  pu 
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repleri  debeant,  faciunt  omnino  planetatum  &  cometarum  per 
fpatia  coeleftia  undique  &  quaquaverfjm  regulares  atque  dura¬ 
biles  motus.  Inde  enim  liquet,  fpatia  coeleftia  omnis  fenlibilis 
reliftentia?,  &  confequenter  omnis  fenlibilis  materia?,  expertia  effe. 

Etenim  vis  refiftens  mediorum  fluidorum ,  oritur  par- 
tim  ex  attritu  partium  medii,  &  partim  ex  vi  inertia? 
materia?.  Qua?  pars  refiftentia?  corporis  fphaerici  ,  ori¬ 
tur  ex  attritu  partium  medii ;  ea  eft  quamproxime  ut 
diameter,  vel,  ad  fummum,  ut  fa&um  ex  diametro  &  velo¬ 
citate  corporis  iftius  fpha?rici.  Qua?  autem  illius  refiften¬ 
tia?  pars,  oritur  ex  vi  inertia?  materia?;  ea  eft  ut  quadra¬ 
tum  ejufdem  fadi.  Atque  hac  quidem  differentia,  diftin- 
gui  poterunt  inter  fe  bina  illa  reliftentia?  genera  in  quovis 
medio.  Diftincta  autem  illa  cum  fuerint,  apparebit  refiften- 
tiam  corporum  ,  qua?  quidem  idonea  fint  magnitudine ,  & 
idonea  aliqua  velocitate  moveantur  in  aere ,  aqua ,  argento 
vivo,  vel  quovis  iftiufmodi  fluido,  oriri  fere  totam  ex  vi 
inertia?  partium  fluidi. 

Jam  quidem  ea  pars  refiftentia?  cujufvis  medii,  qua? 
oritur  ex  tenacitate,  fridu,  vel  attritu  partium  medii,  di¬ 
minui  poterit,  dividendo  materiam  in  minores  partes,  effi- 
ciendoque  ut  partes  ea?  magis  lubrica?  fiant  &  la?vigara? : 
At  vero  ea  refiftentia?  pars,  qua?  oritur  ex  vi  inertiae,  pro¬ 
portione  refpondet  denfitati  materia? ;  &  diminui  nequit ,  nec 
dividendo  materiam  in  partes  minores,  nec  alia  ulla  ratio¬ 
ne,  nili  ita  fi  denfitas  ipfa  diminuatur.  Atque  hifcc  de 
caulis,  mediorum  fluidorum  denfitas  proportione  refpondet 
reliftentia?  ipforum  quamproxime.  Qui  liquores  parum  inter 
fe  differunt  denfitate ;  ut  aqua ,  fpirirus  vini ,  fpiritus  relina? 
terebinthina? ,  oleum  calidum ,  &  fimilia ;  iidem  etiam  pa¬ 
rum  inter  fe  differunt  vi  reliftente.  Aqua  tredecim  vel 
quatuordecim  partibus  levior  eft,  quam  argentum  vivum; 
&  conlequenter  13  vel  14  partibus  rarior:  &  ejufdem  vis 
quidem  reliftens,  tanto  vel  circiter  tanto  minor  eft  quam 
argenti  vivi;  uti  in  pendulis  experipndo  comperi.  Aer 

apertus , 
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apertus',  quem  fpiritu  ducimus ,  octingentis  vel  nongentis 
partibus  levior  eft  quam  aqua;  &  confequenter  totidem 
partibus  rarior:  &  ejufdem  vis  quidem  refiftens ,  eadem  vel 
fere  eadem  proportione  minor  eft  quam  aquae ;  uti  in  pen¬ 
dulis  fimiliter  experiendo  comperi.-  !  Porro  in  tenuiori  aere, 
vis  refiftens  ufque  diminuitur;  donec  tandem,  rarefente  ulte¬ 
rius  aere,  minor  ea  fatfta  fit  quam  quae  fenfu  omnino  percipi 
queat.  Nam  plumulis  in  aperto  aere  cadentibus,  multum 
quidem  refiftirur:  at  eaedem  in  vitro  alto,  e  quo  aer, 
quam  poterat  maxime,  exhauftus  fuerit,  pari  celeritate,  ac 
plumbum  ipfum  vel  aurum,  cadere  cernuntur:  uti  faepius 
expertus  fum.  Unde  videtur  fane  refiftentia  ufque  dimi¬ 
nui,  qua  proportione  denfitas  ipfa  diminuitur  fluidi.  '  Ne¬ 
que  enim  ullis  experimentis  comperio,  v corpora  quae  mo¬ 
ventur  in  argento  vivo ,  aqua ,  vel  aere ,  aliam  libi  ul¬ 
lam  offendere  rcfiftentiam  fenfibilem,  praeter  eam  quae  ex 
illorum  ipforum  fluidorum  fenfibilium  deniitate  &  tenacitate 
oritur:  quam  tamen  aliam  aliquam  rcfiftentiam  omnino 

offendere  deberent,  fi  occultos  fluidorum  ifiorum  meatus, 
&  quidem  alia  etiam  fpatia  omnia ,  repleret  aliud  adhuc 
fubtile  atque  denfum  fluidum.  Jam,  fi  refiftentia  in  vafe, 
e  quo  aeris  quam  poterat  plurimum  exhauftum  fuerat,  cen¬ 
tum  duntaxat  partibus  minor  eflfet,  quam  in  aperto  aere* 
utique  illa  ipfa  circiter  decies  centenis  millibus  partium  mi¬ 
nor  foret,  quam  refiftentia  argenti  vivi.  Atqui  refiftentia 
in  iftiufmodi  vafe  evacuato  ,  multo  quam  dictum  eft  mi¬ 
nor  effe  videtur;  multoque  etiam  adhuc  minor  in  cade- 
ftibus  fpatiis  ,  intervallo  trecentorum  vel  quadringentorum; 
milliarium  in  altitudinem ,  vel  adhuc  longius  a  terra.  Offen¬ 
dit  enim  D.  Boylim ,  aerem  in  vafis  vitreis  amplius  decies 
millies  folito  rariorem  fieri  poffe.  Spatia  autem  coeleftia 
multo  magis  vacua  funt  aere ,  quam  ullum  fpatium  quod 
nos  quidem  hic  poftimus  evacuafte.  Etenim ,  cum  aer  com- 
preffus  fit  atmolphiera?  incumbentis  pondere;  denfitas  autem 
aeris,  proportionalis  fit  vi  eum  comprimenti;  fequitur  uti¬ 
que  * 
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que,  polito  calculo,  aerem,  intervallo  circiter  feptem ,  mil- 
liarium  Anglicorum  a  terra  in  altitudinem ,  quadruplo  ra¬ 
riorem  elfe,  quam  in  fuperficie  terra?*  intervallo  quatuor- 
decim  milliarium,  decies  &  fex  i  es  rariorem  quam  in  fuper- 
ficie  terra?*  intervallo  milliarium  2.1,  28,  vel  55,  circiter 

64,  2.56,  vel  1024  partibus  rariorem  elfe,  comparate*  & 
intervallo  milliarium  70,  140,  vel  2to,  partibus  circiter 
1 000000  ,  1 000000000000 ,  vel  1 000000000000000000  rario¬ 
rem  elfe;  &  lic  deinceps. 

Calor  multum  facit  ad  fluiditatem  ,  diminuendo  tena¬ 
citatem  corporum.  Fluida  reddit  multa  corpora ,  qua?  a- 
lioqui  fluida  non  funt;  augetque  fluiditatem  liquorum  te¬ 
nacium  ,  ut  olei  ,  balfami ,  mellis  *  eorumque  vim  reliden- 
tem  eo  pado  imminuit.  At  aqua?  vim  relidentem  non  mul¬ 
tum  imminuit  *  quod  utique  facere  deberet ,  liquidem  aqua? 
relidentia?  pars  aliqua  notatu  digna  oriretur  ex  attritu  vel 
tenacitate  partium  fuarum.  Quare  aqua?  vis  relidens  o- 
ritur  praecipue  &  fere  tota  ,  ex  vi  inertia?  materia:  fua?.  Et 
confequenter  ,  li  fpatia  coeledia  a?que  denfa  edent  ,  ac  a- 
qua  *  haberent  utique  vim  relidendi  non  multo  minorem , 
quam  aqua :  li  a?que  denfa  eflfent ,  ac  argentum  vivum  * 
vim  relidendi  haberent  non  multo  minorem ,  quam  argen¬ 
tum  vivum  ;  li  perfe&e  planeque  denfa  ellent  ,  live  materia? 
plena  ,  line  ullo  omnino  fpatio  vacuo  *  quantumvis  licet 
fluida  &  fubtilis  elfet  ea  materia  *  vim  relidendi  tamen  ha¬ 
berent  majorem  ,  quam  argentum  vivum.  Globus  plane 
folidus ,  in  idiufmodi  medio  >  amitteret  amplius  dimidiam 
motus  fui  partem  ,  interca  dum  fpatium  ternas  fui  diame¬ 
tros  longum  percurreret.  Et  globus  non  plane  folidus  , 
(  qualia  funt  planctarum  corpora  ,  )  citius  lideretur.  Quo 
itaque  locus  lit  diuturnis  &  regularibus  planetarum  cometa- 
rumque  motibus  ,  omnino  necelfe  ed  ut  fpatia  coeledia 
omni  materia  lint  vacua  *  nid  forte  excipiendi  erunt  tenuiflimi 
aliqui  vapores  ,  exhalationes  ,  vel  effluvia  ,  qua?  oriantur 
ex  atmofpha?ris  terra?  ,  planetarum  &  cometarum  i  &  a?the- 

xeum 
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reum  aliquod  medium  longe  longeque  rariflimum ,  quale 
fupra  defcripfimus.  Fluidum  denfum  ,  nullo  modo  utile 
eiie  poteft  ad  explicanda  phaenomena  natura  ;  quando  pla¬ 
netarum  quidem  &  cometarum  motus  5  ope  gravitatis ,  me¬ 
lius  explicantur  line  illo.  Nihil  aliud  facere  pollet  iftiufi 
modi  iluiduin  ,  nifi  ut  magnorum  illorum  corporum  motus 
interturbaret  &  retardaret  ,  efficeretque  ut  naturae  ordo 
languefceret  ;  &  in  occultis  corporum  meatibus ,  nihil  aliud 
quam  ii  ft  er  et  partium  fuarum  motus  vibrantes  ,  in  quibus 
calor  ipforum  &  vis  omnis  adtuofa  conliitir.  Porro  ,  ut 
ad  nullam  rem  utile  eft  iftiufmodi  fluidum  ;  e  contrario  au¬ 
tem  impediret  operationes  naturae  3  languidiorefque  eas  red¬ 
deret  ,•  ita  nulla  firma  ratio  eft  ,  quae  nos  adducat  ut  c- 
xiftere  id  omnino  credamus  ;  ideoque  penitus  rejiciendum 
eft.  Quod  fi  illud  rejectum  erit  ;  rejicientur  fimul  hvpo- 
thefes  eae  ,  quibus  lumen  in  prclfu  vel  motu  per  iftiufmodi 
medium  propagato  conflftere  fingitur. 

Iftiufmodi  autem  medium  ut  rejiciamus  ,  au&ores  nob.’S 
funt  antiquiflimi  illi  &  ‘celeberrimi  Graeciae  Phoeniciaeque  phi- 
lofophi  ‘3  qui  principia  phiiofophiae  fuae  ,  fpatium  inane ,  a- 
tomos  j  &  gravitatem  atomorum  poiuerunt  j  tacite  attri¬ 
buentes  vim  gravitatis  ,  alii  alicui  caufae  a  materia  denfa  di- 
verfae.  Cujus  quidem  caufae  phy  fici  recentiores  ,  in  rebus 
natura  fpeculandis  ,  nullam  rationem  habuerunt ;  hvpothe- 
fium  commenta  confingentes  ,  quibus  phaenomena  omnia  ex 
mechanicis  legibus  explicarent  >•  &  contemplationem  aliarum 

caufarum  ,  in  mctaphyficam  rejicientes.  Cum  ,  e  contra¬ 
rio  ,  phiiofophiae  naturalis  id  revera  praecipuum  fit  &  offi¬ 
cium  &  finis  ,  ut  ex  phaenomenis  fine  fictis  hypothelibus 
arguamus  ,  &  ab  effe&is  ratiocinatione  progrediamur  ad  cau- 

fas  ,  donec  ad  ipfam  demum  Caufam  primam  ( quae  fine 
omni  dubio  mechanica  non  eft  )  perveniamus  ;  nec  mundi 
mechanifmum  folurnmodo  explicemus ,  verum  etiam  infuper 
&  praecipue  ut  hafce  &  hujufmodi  quaeftiones  tandem  expe¬ 
diamus;  Quidnam  ine(i  in  fpatiis  materia  fere  vacuis  ? 

p  p  & 
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&  unde  ejl  quod  Sol  &  plancta  ad  fe  invicem  gravitenf  , 
Jinc  materia  denfa  interjecta  i  Qui  Jit  ,  ut  natura  nihil  agat 
frujlra  ?  &  unde  orta  cfl  eximia  illa  mundi  univerfi  fpecies 

dr  pulchritudo  >  Quem  in  finem  facti  funt  cometa  ?  &  unde 

ejl  quod  planetarum  curfus  Jit  unus  omnium  ,  unaque  direc¬ 
tione  in  orbibus  concentricis  ferantur  eodem  omnes  ;  cum  co¬ 
meta  in  orbibus  valde  admodum  excentricis  undique  &  qua- 
quaverfum  ferantur  in  omnes  coeli  partes  ?  &  quidnam  ejl 

quod  impedit  ,  quominus  Jlella  fixa  in  fe  mutuo  irruant  > 
Qui  fit  ,  ut  corpora  animalium  tam  exquifita  fint  arte  at- 
que  confilio  fabricata  ?  &  quos  ad  fines  conformata  funt  di - 
verja  ipforum  partes  c*  Fierine  potuit  ,  ut  oculus  fine  Jcien- 
tia  optices  fuerit  confractus  ?  aut  auris  ,  fine  i  melli  genti  a 
fonorum  ?  qui  fit ,  ut  motus  corporis  obfequantur  imperio 
voluntatis  ?  &  unde  efi  in  {linctus  ille  quem  vocant  ,  in  a- 

mmalibus  ?  Annon  fenforium  animalium ,  cfl  locus  cui  fub- 
ftantia  fentiens  adefll ,  &  in  quem  fenfibiles  rerum  fpecies 

per  nervos  &'  cerebrum  deferuntur  ,  ut  ibi  prafentes  a  pra- 
fente  fentiri  pojfint  ?  Atque  his  quidem  rite  expeditis,  an¬ 
non  ex  phanomenis  conflat  ,  ejk  Entem  incorporeum  ,  vi¬ 
ventem  ,  intelligentem  ,  omniprajentem  ,  qui  in  fpatio  infini¬ 
to  ,  tanquam  fenforio  fuo  ,  res  ipfas  intime  cernat ,  penituf 
que  perfpiciat  ,  totafque  intra  fe  prafens  prafentes  complebatur  ; 
quarum  quidem  rerum  id  quod  in  nobis  flent  it  &  cogitat  , 
ima  fines  tantum  ad  fe  per  organa  fenfuum  delatas  ,  in  fen - 
foriolo  fuo  percipit  &  contuetur  ?  Utique  ii  verus  omnis  in 
hac  phiiofophia  faclus  progrelfus  ,  non  quidem  ftatim  nos 
ducit  ad  Caufa?  prima?  cognitionem  ;  at  certe  propius  pro- 
piufque  nos  ad  eam  perpetuo  adducit  ,  eaque  re  permagni' 
eft  adtimandus. 
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Annon  radii  luminis  exigua  funt  corpufcula  ,  e  corpori¬ 
bus  lucentibus  emiiTa  ?  Etenim  iftiufmodi  corpufcula  per 

media. 
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media  uniformia  tranfmitti  debebunt  in  lineis  redis ,  fine  infle- 
dendo  in  umbram  ;  quo  quidem  modo  tranfmittuntur  radii  lu¬ 
minis.  Poterunt  quoque  diverfas  habere  proprietates ,  iftafque 
proprietates  inter  tranfeundum  per  diverfa  media  immutabiles 
confervare:  que  &  ipfa  itidem  radiorum  luminis  eft  natura. 
Corpora  pellucida  agunt  in  radios  luminis  ,  per  intervallum 
aliquod  interjedum  ;  quum  eos  refringunt  ,  refledunt ,  & 
infledunt  :  radiique  viciffim  corporum  iftorum  particulas  , 
per  interjedum  aliquod  intervallum  ,  agitant  ,  ad  ea  calefa¬ 
cienda  :  atque  hec  quidem  adio  &  reaedio ,  quas  eft  per 
intervallum  aliquod  interjedum  ,  ad  vim  attrahentem  cor¬ 
porum  valde  admodum  videtur  fimilitudine  accedere.  Si 
refractio  efficiatur  attradione  radiorum  ,*  confequens  erit  , 
ut  finus  incidentia  debeant  ad  finus  refradionis  in  data 

elle  proportione  j  ficuti  in  Principiis  noftris  Philojbpbia  of- 
tenfum  eft  :  atque  hec  quidem  regula ,  experientia  compro¬ 
batur.  Radii  luminis  inter  tranfeundum  e  vitro  |in  vacuum, 
infleduntur  ad  vitrum  verfus  ;  &  5  fi  nimium  oblique  in 

vacuum  incidant  ,  revertuntur  in  vitrum  5  &  ex  toto  re- 

fleduntur.  Atque  hujus  quidem  reflexionis  caufa  attribui 
non  poteft  refiftentie  vacui  ,  fed  omnino  vi  alicui  in  vitro, 
qua?  radios  jam  in  vacuum  exeuntes  retrahat  &  reducat. 
Etenim  ,  fi  pofterior  vitri  iuperficies  ,  aqua  ,  vel  oleo 

limpido  ,  vel  meile  liquido  &  pellucido  madefiat  ;  jam  ra¬ 
dii  ,  qui  alioqui  reflederentur  ,  tranfibunt  in  iftum  liquo¬ 
rem.  Ex  quo  apparet  ,  radios  non  ante  reflecti,  quam 
ad  poftremam  ipfatn  vitri  fuperficiem  pervenerint,  perque 
eam  exire  incipiant.  Si  ex  ea  egredientes  ,  incidant  jam 
in  liquorum  aliquem  predidorum ,  utique  progredi  ,  qua 
coeperint ,  pergunt ;  quia  vitri  attradio  paribus  fere  virium 
momentis  e  contraria  parte  aquatur ,  &  ne  eftedum  fuum 

obtineat  impeditur  ,  attradione  contrario  liquoris  fibi  ad¬ 
herentis  :  fin  autem  radii  e  pofteriore  illa  fuperficie  egre¬ 
dientes  ,  incidant  in  fpatium  vacuum  ,  quod ,  cum  vim 

attrahentem  nullatn  habeat  ,  vitri  attradionem  equiparare 

P  p  2  & 
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&  irritam  reddere  non  poffit ;  jam  vitri  attra&io  eos  vel 
derorqifendo  refringit  ,  vel  reducendo  reflectit.  Atque  hoc 
quidem  adhuc  clarius  apparere  poterit  ,  committendo  inter 
fe  bina  prifmata  vitrea  ,  vel  bina  vitra  telefcopiorum  prae¬ 
longorum  objeCiiva  ,  quorum  quidem  alterum  planum  fit  , 
alterum  autem  aliquantulum  convexum  ;  eaque  ita  compri¬ 
mendo  ,  ut  *nec  plane  fe  inter  fe  contingant  ,  nec  nimio 
tamen  intervallo  diftent.  Jam  enim  id  luminis  ,  quod  in 
vitri  prioris  fuperficiem  poftcriorein  incidat ,  qua  parte  vitra 
ifla  inter  fe  intervallo  non  amplius  555  partis  unciit  dif¬ 
tent  ,  tranfmittetur  per  fuperficiem  illam  ,  perque  aerem  vel 
vacuum  vitris  interjectum  ,  &  in  vitrum  fecundum  ingredie¬ 
tur  ;  quomodo  expolitum  efi:  in  obfervationibus  ima,  4'*  & 
8va  prima?  partis  libri  fecundi.  Sin  autem  vitrum  fecun¬ 
dum  fubmoveatur  >  jam  id  luminis  ,  quod  e  fecunda  fu- 
perficie  primi  vitri  egreditur  in  aerem  vel  vacuum  ,  non  u- 
tique  illae  progredietur  ,  verum  revertetur  in  vitrum  pri¬ 
mum  ,  &  refle&etur.  Ex  quo  apparet  ,  radios  vi  aliqua , 

qua?  infit  in  primo  vitro  ,  retrahi  ;  quippe  cum  nihil  fit 
aliud  ,  quod  efficere  poffit  ut  ii  revertantur.  Porro,  ad 
colorum  varietatem  omnem  ,  diverfolque  refrangibilitatis  gra¬ 
dus  producendos  ;  nihil  aliud  opus  efi:  ,  quam  ut  radii 
luminis  fint  corpulcula  diverfis  magnitudinibus  :  quorum 
quidem  ea  ,  qua:  fint  minima  ,  colorem  confiituant  viola¬ 
ceum  ,  utique  tenebricofiffimum  &  languidiffimum  colorum; 
eademque  omnium  facillime ,  fuperficierum  refringentium  ac¬ 
tione  ,  de  via  reda  detorqueantur  :  reliqua  autem  ,  ut  eo¬ 
rum  quodque  in  magnitudinem  excedit  ,  ita  colores  exhi¬ 
beant  lortiorcs  &  clariores  ,  utique  ca?ruleum  ,  viridem  , 
flavum ,  &  rubrum  ;  itemque  eadem  proportione  difficilius 
ufque  &  difficilius  de  via  detorqueantur.  Adha?c  ,  quo 
radii  luminis  alternas  habeant  facilioris  reflexionis  &  facilioris 
tranfmiflfus  vices  ,  nihil  aliud  opus  efi:  ,  quam  ut  ii  exigua 
fint  corpulcula  ;  qua?  vel  attraClione  fua  ,  vel  alia  aliqua  vi, 
vibrationes  qualdam  in  medio  ,  in  quod  agunt  ,  excitent  j 
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quae  quidem  vibrationes ,  radiis  celeriores  exiftentes ,  pra?- 
vertant  eos  fucceffive  ,  &  ita  agitent  ,  ut  velocitatem  ip- 

forum  augeant  imminuantque  alternis  ,  adeoque  vices  illas  in 
ipfis  generent.  Denique  inufirata  illa  cryftalli  Iflandicae  re¬ 
fractio  ,  valde  admodum  verifimile  eft  ,  ut  efficiatur  vi  ali¬ 
qua  attrahente  ,  qua?  iniit  in  certis  lateribus  tum  radiorum 
luminis  ,  tum  particularum  cryftalli.  Nam  ii  non  virtus 
aliqua  five  vis  iftiufmodi  ,  in  alteris  ineffet  lateribus  parti¬ 

cularum  cryftalli  ,  in  alteris  non  item  ;  qua?  quidem  vis  , 
radios  detorqueret  &  fle&eret  ad  partes  refra&ionis  inufita- 

ta?  i  utique  heri  non  poifet  ,  ut  radii  qui  in  cryftallum  ad 
perpendiculum  incidant  ,  eo  verfus  ,  potius  quam  aliorfum  , 
tum  in  ingrelfu  tum  in  egreffu  luo  ita  refringerentur  ,  ut 
ad  perpendiculum  itidem  emergerent  per  contrarium  jam  li¬ 
tum  plaga?  inufitata?  refra&ionis  in  fuperftcie  fecunda  ;  cryf- 
tallo  nimirum  ulque  in  radios  agente ,  poftquam  ii  per  il¬ 
lam  tranfmiffi  ,  jamjam  in  aerem  ,  vel ,  li  placet ,  in  va¬ 
cuum  emergunt.  Et,  quoniam  cryftallus  ,  ilxa  vi  lua  ,  non 
agit  in  radios  ,  nili  tum  cum  &  radiorum  latera  inufitata? 
refractionis  altera  ,  ad  plagam  iftam  cryftalli  ftnt  converfa ; 
apparet  in  radiorum  quoque  lateribus  illis  inefte  vim  five 
virtutem  aliquam  ,  qua?  correfpondcat  vi  ifti  qua?  eft  in 
cryftallo,  eo  fere  modo  quo  binorum  magnetum  poli  fibi 
invicem  refpondent.  Qua?  quidem  magnetum  virtus  ,  ficut 
augeri  &  imminui  poteft  ,  nec  nifi  in  folis  magnetibus  at¬ 
que  in  ferro  invenitur  ;  ita  vis  ha?c  refringendi  radios  ad 

perpendiculum  incidentes  ,  major  eft  in  cryftallo  Illandi- 

ca  ,  in  cryftallo  de  rupe  minor,  necdum  in  aliis  corpori¬ 
bus  obfervata  eft  ulla.  Non  hoc  ita  intelligi  velim  ,  ut 
hanc  virtutem  magneticam  efie  affirmare  videar  :  videtur  ea 
diverfi  efte  generis.  Hoc  tantum  affirmare  velim  ;  utique, 
quacunque  demum  ea  vis  fit  ,  vix  concipi  polle  qui  fieri 
queat  ut  radii  luminis ,  nifi  fint  illi  exigua  corpufcula , 
vim  aliquam  habeant  in  binis  laterum  fuorum  perma¬ 
nentem  ,  qua?  eadem  in  alteris  eorum  lateribus  eodem 

P  p  3  tempo- 
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tempore  non  infit;  idque  nulla  habita  ratione,  quo 
politu  ipli  refpiciant  fpatium  five  medium  per  quod  tranf 
mittantur. 

Quid  in  hac  qua?ftione  velim,  cum  dicam  vacuum,  & 
attractiones  radiorum  luminis  adverfum  vitrum  aut  cryf- 
tailum  ;  intelligi  poteft  ex  iis  qua?  fupra  diCta  funt  in 
qua?ftionibus  iSVa,  ipIU5  &  2om\ 

Q^u  m  s  t  i  o  XXX. 

Annon  corpora  craffa  &  lumen  in  Te  mutuo  converti 
&  tran (mutari  poffunt  ?  &  annon  fieri  poteft,  ut  corpora 
vim  fuam  aduofam  plurimum  accipiant  a  particulis  lumi¬ 
nis  , .  qua’  in  cis  componendis  infunt  ?  Etenim  corpora 
omnia  fixa,  quum  fint  calefaCta,  lumen  emittunt  tam- 
diu ,  dum  fatis  calida  permanent :  &  lumen  viciflim  im¬ 
mittit  fe  &  inharet  in  corporibus ,  quoties  radii  ejus  in 
particulas  ipforum  impingunt ;  quomodo  fupra  eft  expoli¬ 
tum.  Nullum  corpus,  quod  fciam,  minus  aptum  eft  ad 
lucendum,  quam  aqua:  attamen  aqua  diftillationibus  repe¬ 
titis  comertit  fe  in  terram  fixam;  uti  experiendo  compcrit 
D.  Boylius.  Jamque  terra  illa ,  idonei  caloris  patiens  fa&a , 
lucem  leque ,  ac  alia  corpora,  calefaciendo  emittit. 

Ut  corpora  tranfmutentur  in  lumen,  &  lumen  in  cor¬ 
pora,  valde  admodum  congruens  eft  natura?  ordini  &  ra¬ 
tioni  ;  qute  in  iftiufmodi  converfionibus  quali  delcCfari  vi¬ 
detur.  Aqua,  qua?  eft  fal  admodum  fluidus  &  faporis 

expers ,  calore  convertitur  in  vaporem ,  qui  eft  genus  quod¬ 
dam  aeris ;  frigore  autem  in  glaciem ,  qua?  eft  lapis  du¬ 
rus ,  pellucidus,  fragilis,  &  ad  liquandum  aptus:  atque 

hic  quidem  lapis,  revertitur  in  aquam  calore;  vapor  autem  , 

frigore.  Terra,  calore  fit  ignis;  &  frigore,  revertitur  in 

terram.  Corpora  denfa ,  fermentefeendo  rarefiunt  in  varia 
genera  aeris;  &  aer  ifte  fermentatione,  nonnunquam  etiam 
line  fermentatione,  revertitur  in  corpora  denfa.  Argentum 
'  vivum 
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vivum  fpeciem  habet  &  formam ,  interdum  metalli  fluidi , 
interdum  metalli  duri  &  fragilis  j  interdum.  falis  pellucidi 
&  rodentis,  quem  fublimatum  appellant;  interdum  terrae 
pellucidae,  volatilis,  albae,  &  fapore  carentis,  quam  mer¬ 
curium  dulcem  vocant;  interdum  terrae  rubrae,  opacae  & 
volatilis,  quam  cinnabarin  appellant;  interdum  praecipitati 
rubri,  vel  albi;  &c  interdum  falis  fluidi:  diftillando ,  con¬ 
vertit  fe  in  vaporem:  agitatum  in  vacuo,  lucet  inftar  ignis: 
&  ,  poft  omnes  has  tranfmutationes  ,  revertitur  iterum  in  argen¬ 
tum  vivum.  Ova  ex  corporibus  minoribus ,  quam  ut  fenfu 
percipi  queant ,  explicant  fe  paulatim  in  magnitudinem  .,  &  in 
animalia  convertuntur :  gyrini ,  in  ranas ;  vermiculi ,  in  muf- 
cas.  Aves  omnes ,  beftia? ,  pifces  , ,  inieda ,  arbores ,  Sc 
univerfum  herbarum  genus  ,  cum  lingulis  fuis  inter .  fe  val¬ 
de  diverfis  partibus ,  accrefcunt  ex  aqua  &  tindturis  aquo- 
lis  &  falibus :  eademque  omnia  putrefcendo  ,  revertuntur  in 
humores  aquofos.  Porro,  aqua  in  aperto  aere  aliquot 
dies  expolita,  tincturam  inducit,  qua?  (inftar  tinctura?  hor->. 
dei  macerati  Sc  incodi,  )  progrediente  tempoie,  fcdimentuni 
habet  &  fpiritum;  ante  putrefcendum  autem,  alimentum 
pneftat  tum  animalibus  tum  plantis.  Inter  has.  autem  tot 
tamque  varias  mirafque  tranfmutationes ,  quidni  &  lumen 
fkniiiter  vertat  natura  in  corpora,  &  corpora  in  lumen  ? 

Q^u  i£  s  T  1  o  XXX  L 

Annon  exigua  corporum  particula?  certas  habent  vir¬ 
tutes ,  potentias,  five  vires;  quibus,  per  interjedum  .  ali¬ 
quod  intervallum,  agant,  non  modo  in  radios  luminis, 
ad  eos  refledendos ,  refringendos,  &  infledendos- ;  verum 
etiam  mutuo  in  fe  ipfo?,  ad  producenda  pleraque,  phaeno¬ 
mena  natura?  ? .  Satis  enim  notum  eft ,  corpora  in  fe  in¬ 
vicem  agere  per  attradiones  gravitatis,  virtutifque  magne- 
ticx  &  eledrica?.  Atque  ha?c  quidem  exempla,  natura  or¬ 
dinem  &  rationem,  qua?  fit ,,  offendunt;  ut  adeo  verihmil- 
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limum  fit,  alias  etiam  adhuc  effe  pofie  vires  attrahentes. 
Etenim  natura  valde  confimilis  &  confentanea  eft  fibi.  Qua 
caula  efficiente  hae  attraCtiones  peragantur,  in  id  vero  hic 
non  inquiro.  Quam  ego  attractionem  appello,  fieri  fane 
poteft  ut  ea  efficiatur  impulfu,  vel  alio  aliquo  modo  no¬ 
bis  ignoto.  Hanc  vocem  attraCtionis  ita  hic  accipi  velim , 
ut  in  univerfum  folumniodo  vim  aliquam  fignificare  intelliga- 
tur,  qua  corpora  ad  fe  mutuo  tendant»  cuicunque  demum 
caufae  attribuenda  fit  illa  vis.  Nam  ex  phaenomenis  natu¬ 
rae  illud  nos  prius  edoCtos  oportet,  quaenam  corpora  fe  in¬ 
vicem  attrahant,  &  quaenam  fint  leges  &  proprietates  iftius 
attraCtionis i  quam  in  id  inquirere  par  fit,  quanam  effici¬ 
ente  caula  peragatur  attraClio-  AttraCiiones  gravitatis,  vir- 
tutifque  magneticae  &  eleCtricae,  ad  fatis  magna  fe  extendunt 
illae  quidem  intervalla ;  adeoque  etiam  fub  vulgi  fenlum  no¬ 
titiamque  ceciderunt :  at  vero  fieri  poteft ,  ut  fint  prae¬ 
terea  aliae  quoque  aliquee ,  quae  tam  anguftis  finibus  con¬ 
tineantur,  ut  ufque  adhuc  omnem  obfervationem  fugerint. 

Et  fortaffe  attradiio  eleCtrica  ad  iftiufmodi  exigua  intervalla 
extendi  poteft ,  etiamfi  non  excitetur  friCtione. 

Nam,  quum  fal  tartari  fluit  per  deliquium,  annon  hoc 

efficitur  attraCtione  aliqua ,  quae  eft  mutua  inter  particulas 
falis  tartari,  &  particulas  aquae,  quae  vaporum  fpeciem  ha^ 
bentes  circum  in  aere  volitant?  Et  cur  non  fal  vulgaris, 
vel  fal  nitrum ,  vel  vitriolum ,  fluit  itidem  per  deliquium  ; 

nifi  quod  iftiufmodi  attraCtionis  expers  fit?  Et  cur  fal  ipfe  tar¬ 
tari,  poftquam  aquam,  pro  quantitate  fui,  certa  portione 
ex  aere  exhauferit,  deinceps  non  amplius  imbibit;  nifi  quod, 
poftquam  aqua  faturatus  fit ,  vi  illa  attrahente  deinceps  ca- 
reat?  Et  unde  eft,  nifi  ab  hac  vi  attrahente,  quod  a- 
qua ,  quae  per  le  ipfa  vel  leni  admodum  tepore  diitiilat, 
e  fale  tartari  tamen  diftillando  elici  non  poteft  nifi  magno 

calore?  Et  annon  ejufmodi  quoque  vi  attrahenti,  quae  in¬ 
ter  particulas  olei  vitrioli  &  particulas  aquae  mutua  fit,  at¬ 
tribuendum  eft,  quod  oleum  vitrioli  aquam  fatis  magna  por^ 

tione 
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tione  ad  fe  ex  aere  eliciat  ;  cum  autem  femei  faturatum 
iit  j  deinceps  non  amplius  imbibat;  &  in  diftiilando,  aquam 
cegre  admodum  dimittat?  Et  quum  aqua  &  oleum  vitrio- 
ii  in  unum  vas  infula,  concalefcunt  intermifccndo;  annon  ex 
calore  illo  apparet,  magnum  excitatum  elfe  motum  in  par¬ 
ticulis  liquorum ?  &  annon  ex  motu  illo  apparer,  binorum 
iftortim  liquorum  particulas  inter  mifcendum  magna  cum  vi 
coalejcere,  &  confequenter  ad  fe  invicem  motu  cum  accele¬ 
rato  irruere?  Et  quum  aqua  fortis  vel  fpiritus  vitrioli, 
fcobi  ferrea?  fuperfufus,  magno  eam  cum  calore  &  ebullitio¬ 
ne  dilfolvit ;  annon  calor  &  ebullitio  ifta  oritur  ex  violen¬ 
to  partium  motu  ?  &  annon  ex  motu  ifto  apparet,  .  acidas 
liquoris  particulas  in  partes  metalli  magna  cum  vi  irruere, 
&  violenter  fe  in  occultos  earum  meatus  ingerere ;  donec  in¬ 
ter  exteriores  metalli  grumulorum  particulas  ,  &  maflulas 

ipfas,  fefe  introdantes ,  &  exterioribus  illis  particulis  facta? 
jam  undique  circumflua? ,  disjungant  eas  fingulatim  a  maf- 
fulis  filis ,  efficiantque  ut  foluta?  in  aqua  innatent  ?  Et 
quum  acidae  liquoris  particulae ,  qua?  per  fe  fola?  fatis  leni 
calore  diftillarent ,  a  metalli  tamen  paniculis  diftiilando  a- 
■velli  &  feparari  non  poffunt,  nifi  forte  ingenti  admodum 
&  violento  calore;  annon  hoc  illud  confirmat,  utique  die 
inter  '  eas  iftiufmodi  attradionem  mutuam  ?  ^ 

Quum  fpiritus  vitrioli,  fali  vulgari  vel  fali  nitro  affufus, 
ebullitionem  ciet,  &  coalefcit  cum  fale;  &  ,  in  diftiilando  , 
fpiritus  falis  vulgaris  vel  falis  nitri  multo  facilius,  quam  an¬ 
tea  ,  afeendit ;  fpiritus  vitrioli  autem  pars  acida ,  infra .  in 
vafe  reftat :  annon  hinc  colligi  poteft ,  fixum  ulkali  falis , 
acidum  vitrioli  fpiritum  fortius  utique ,  quam  fuum  ipfius 
fpiritum  falis ,  {ibi  attrahere;  &,  quoniam  utrumque  fimul 
detinere  non  poteft: ,  fuum  ipfius  dimittere  ?  Et  quum  o- 
leum  vitrioli  e  nitro  pari  pondere  diftillatur ,  &  ex  utrifque 
elicitur  fpiritus  nitri  compofitus;  ifteque  fpiritus,  ddpla  por¬ 
tione,  affufus  oleo  caryophyllorum  ,  vel  oleo  ex  cari  femi¬ 
nibus,  vel  oleo  cuivis  ponderofo  ex  plantarum  vel  anima- 

Q^  q  lium 
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I  i  uni  partibus  5  vel  oleo  relinat  terebinthina!  cum  admixto  bal- 
famo  fulphuris  parva  portione  ad  fpiffamentum ,  concalefcit 
ufque  adeo  inter  commifcendum ,  ut  etiam  flammam  ex  fe 
continuo  concipiat :  annon  permagnus  ille  &  fubit  ancus  caior 
hoc  indicat,  utique  binos  iftos  liquores  maxima  cum  vi 

permifeeri  inter  fe,  eorumque  particulas  inter  mifcendum  ad 
fe  invicem  motu  cum  accelerato  irruere,  &  violentiflimo 
impetu  inter  fe  confligere  &  collidi?.  Et  annon  eidem  cau- 
fc  tribuendum  eft,  quod  fpiritus  vini  probe  redificatus ,  & 
com polito  illi  fpiritui  jam  dido  aftufus  ,  flamma  lubitanea  co- 
rufcatr*  &  quod  pulvis  fulminans,  quem  vocant,  ex  (ul- 
phure ,  nitro,  &  falc  tartari  compofitus,  .  idu  magis  fubito 
magifque  violento,  quam  etiam  pulvis  ipfe  tomientarius, 
difploditur  ?  acidis  nimirum  fulphuris  nitrique  fpintibus  ad 
fe  'invicem  &  ad  falem  tartari  tanto  cum  impetu  irruenti¬ 
bus,  ut  concuflfu  &  collifu  fuo  pulverem  fimul  omnem  ve¬ 

hementi  ebullitione  rarefaciant,  &  in  vaporem  atque  flam¬ 
mam  disjiciant?  Utique,  ubi  corporum  .  inter  le .  permix¬ 
torum  diflolutio  cum  lentiori  fit  motu ,  ibi  ebullitio  &  ip- 
fa  quoque  lenta  eft,  &  cum  leniori  calote:  ubi  dnlolutio 
celerior  fit ,  ibi  &  ebullitio  quoque  major  eft  ,  &  cum  majori 
calore:  &  ubi  diflfolutio  fit  tota  fimul,  ibi  ebullitio  quoque 
fit  quafi  in  momento  temporis  per  fubitam  violent  a  m.que  ex- 

plofionem,  &  cum  calore  nihilo  minore  quam  ignis,  ipfius 

&  flammat.  Sic  quum  compofitus  ille  fpiritus  nitri  fupra 
didus  drachma?  unius  pondo ,  in  olei  ex  cai.i  feminibus  pon¬ 
do  dimidiam  drachmam  fuperintufus  erat  m  vacuo >  flam¬ 
mam  continuo  concepit  miftura  illa,  cum  dilplofu  inftar  pul¬ 
veris  tormentariis ;  diffregitque  vitrum  aere  evacuatum ,  in 
quo  inclufa  fuerat ;  quanquam  habebat  id  quidem,  in  am¬ 
plitudinem  uncias  fex ,  in  altitudinem  odo.  Quinimo  ful- 
phur  ipfum  craffum  &  impuratum  ,  fi  in  pulverem  rediga¬ 
tur,  &  cum  fcobe  ferrea  pari  pondere  commixtum,  ad¬ 

jecto  aqua?  paululo,  in  firmitatem  farina?  aqua  fubada?  dep- 

fccur;  aget  in  ferrum,  &  intra  quinque  aut  fex  horarum 
^  ...  fpatmm  > 
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fpatium ,  concalefcec  ita  ut  manibus  tractari  nequeat ,  & 
etiam  flammam  emittet.  Atque  ex  his  quidem  omnibus 
experimentis ;  fi  eodem  tempore  confideremus  quam  multum 
fit  iulphuris  intra  terram,  &  quam  calida  fint  partes  inte¬ 
riores  terra?;  fbntcfque  fervidos  contemplemur,  montefque 
ardentes,  mephitefque  fubter  terram  fubitaneas ,  &  vapores 
inflammabiles ,  corufcationes  metallicas ,  terra*  motus ,  exha¬ 
lationes  adluofas  &  fuffocantes ,  ventorum  turbines,  imma- 
nefque  aqua?  marinae  in  coelum  ufque  elatos  &  contortos  vor¬ 
tices  ;  utique  intelligere  poterimus ,  omnino  ita  comparatam 
eife  terram ,  ut  in  vifceribus  ejus  abundent  vapores  ful- 
phurofi ,  qui  cum  mineralibus  fermentefeere  debeant,  & 
interdum  ignem  concipere ,  cum  fubita  corufcatione  &  dif- 
pio  fu  ;  &  li  forte  in  cavernis  fubterraneis  arde  inclufi  con¬ 
tineantur  ,  vehementer  conquaffare  terram  ,  &  cavernas 

ejus  difrumpere,  quemadmodum  cuniculi  pulvere  tormenta-» 
rio  repleti  terram  fuffoflam  mira  cum  violentia  disjiciunt : 
quod  cum  accidit,  tum  vapores  exploflone  ifta  generatos, 
per  occultos  terra?  meatus  expirare  ,  aftuofofque  fentiri  &  iuf- 
focantes  i  procellafque ,  turbines  &  tempeftates  ciere ,  ^efli- 
cereque  nonnunquam  ut  terra?  tradus  de  locis  fuis  tranfpor- 
tentur,  ebulliatque  mare,  &  guttatim  fubvehantur  in  coe¬ 
lum  aqua?,  qux  deinceps  acervarim  &  vorticofo  pondere 
corruant,  quali  e  nubibus  effufa?.  Praeterea  ,  exhalationes 
quaedam  fulphurofa?  omni  tempore,  quando  terra  fit  ficcior, 
in  aerem  afeendentes,  fermentefeunt  ibi  cum  acidis  nitrofis; 
&  nonnunquam  ignem  concipientes ,  fulmina  generant ,  &  toni¬ 
trua  ,  aliaque  meteora  ignea.  Abundat  enim  aer  vaporibus 
acidis  fermentefeendo  aptis;  uti  videre  eft  ex  eo,  quod  fer¬ 
rum  &  cuprum  rubiginem  in  aere  tam  facile  contrahant, 
ignifque  accendatur  fufflando ,  cordifque  pullus  in  animali¬ 
bus  refpiratione  confervetur.  Jam  vero  hi,  quos  diximus, 
motus ,  tanti  funt  tamque  violenti ,  ut  ex  eis  fatis  ap¬ 
pareat,  utique  in  fermentationibus  particulas  corporum,  qua? 
ferine  quieverant,  novis  motibus  cieri  a  ^principio  aliquo 

Q^q  2  pnepo- 
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praepotente ,  quod  in  cas  nonnifi  tum  agat,  quum  inter  k 
valde  propinquae  fint;  efficiatque  ut  ex  concurrant  inter  fe 
&  collidantur  magna  vi,  motuque  illo  concalefcant ,  &  dif¬ 
fringentes  contercntefque  fe  invicem,  evanefeant  in  aerem, 

vaporem ,  &  flammam,  # 

Quum  fal  tartari  per  deliquium  in  folutionem  cujufvis 
metalli  infufus  ,  metallum  praecipitat  ,  efhcitque  ut  id  limi 
fpecie  in  fundo  fubfidat  ;  annon  ex  hoc  apparet ,  acidas 
liquoris  particulas  fortius  utique  fale  tartari  ,  quam  a  me¬ 
tallo  ,  attrahi ;  adeoque  fortiori  illa  attra&ione ,  ad  falern 
tartari  e  metallo  tranlduci  ?  Similiter ,  quum  folutio  ferri 
in  aqua  forti,  dilfolvit  cadmiam  inje&am  5<  fuumque  ferrum 
dimittit  ;  vel  quum  folutio  cupri  ,  diflolvit  ferrum  fibi  im- 
miflfum  ,  dimittitque  cuprum  ;  vel  quum  folutio  argenti , 
dilfolvit  cuprum  ,  argentumque  fuum  dimittit  >  vel  quum 
folutio  argenti  vivi  in  aqua  forti  ,  fuperfufa  ferro  ,  cu¬ 
pro  ,  ftanno  vel  plumbo  ,  dilfolvit  id  metallum  &  argen¬ 
tum  vivum  dimittit  :  annon  hoc  indicat  ,  acidas  aquae  for¬ 
tis  particulas  tortius  utique  ad  cadmiam  attrahi ,  quam  ad 
ferrum  ?  fortiufque  ad  ferrum  ,  quam  ad  cuprum  ?.  &  ad 
cuprum  ,  quam  ad  argentum  ?■  itemque  fortius  ad  ferrum, 
cuprum  ,  Pannum  vel  plumbum  ,  quam  ad  argentum  vi¬ 
vum  ?  Et  annon  eidem  caufae  tribuendum  eft  ,  quod  ad 
ferrum  dilfolvendum  faturandumque  ,  plus  aqua?  fortis  opus 
(it  ,  quam  ad  cuprum  ;  &  ad  cuprum  plus  opus  fit ,  quam> 
ad  reliqua  metalla  :  itemque  quod  ferrum  metallorum  om¬ 
nium  facillime  diffolvatur  ,  rubiginemque  facillime  contrahat  *. 
deinceps  autem  ,  cuprum  ? 

Quum  oleum  vi trioli  commixtum  eft  cum  aqua?  paululo  ,  vel 
fluxit  per  deliquium  &  inter  diftillandum  aqua  illa  aegre  afeendit, 
fubvehitque  fecum  partem  aliquam  olei  vitrioli  ,  fpecie  ac  forma 
fpiritus  vitrioli  j  ifteque  fpiritus  ,  ferro  ,  cupro  ,  vel  fali  tartari 
alfufus  ,  coalefcit  cum  illo,  &  dimittit  aquam  :  annon  hoc  often- 
dit  ,  fpiritum  illum  acidum  attrahi  quidem  ab  aqua  ,  fortius  au¬ 
tem  attrahi  a  corpore  fixo  quam  ah  aqua  >  ideoque  di-. 

mittere; 
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mittere  aquam  ,  ut  cum  corpore  fixo  coalefcat  ?  Et  an- 
non  eidem  caufa?  tribuendum  eft  ,  quod  aqua  Si  fpiritus 
acidi  qui  infunt  in  aceto  ,  aqua  forti  ,  &  fpiritu  falis , 
cohaerent  &  in  diftiliando  fimul  afcendunt  :  fin  autem  id 
menftruum  ,  fali  tartari  ,  vel  plumbo  5  vel  ferro  ,  vel 
cuivis  corpori  fixo  ,  quod  id  difiolvere  queat  ,  fuperfufum 
fit  ;  tum  fpiritus  illi  acidi  fortiore  attra&ione  adha:rent  cor¬ 
pori  fixo  3  &  dimittunt  aquam  ?  Et  annon  mutua?  itidem 
attractioni  tribuendum  eft  ,  quod  fpiritus  fuliginis  &  falis 
marini  coalefcant ,  &  conftituant  particulas  falis  ammoniad ; 

qua?  minus  ,  quam  antea  ,  volatiles  funt ,  quippe  craftiores 
&  minus  aqua?  fibi  admixtum  habentes  ?  item  quod  parti¬ 
cula?  falis  ammoniaci ,  inter  fublimandum  ,  lubvehant  focum 
particulas  ftibii ,  quse  per  fe  fola?  fublimari  nolunt &  .quod 
particulae  argenti  vivi  3  coalefcentes  cum  particulis  acidis  fpi¬ 
ritus  falis  3  conftituant  mercurium  fublimatum  ;  cum  particu¬ 
lis  autem  fulphuris,  cinnabarin  &  quod  particula?  fpiritus 
vini  &  fpiritus  urina?  probe  re&ificatorum  5  coalefcant  j  &  , 
dimittentes  aquam  qua?  eas  diftolverat  ,  in  corpus  firmum 
durefcant  ?  &  quod  inter  fublimandum  cinnabarin  e.  fale 
tartari  vel  calce  viva  ;  fulphur  ,  fortiori  attradione  falis  vel 
calcis  ,  dimittat  argentum  vivum  5  ipfumque  una  cum  cor¬ 
pore  fixo  in  vafe  reftet  ?■  &  quod  cum  mercurius  fubli- 

matus  fublimetur  e  ftibio  ,  vel  e  regulo  ftibii  :  fpiritus  falis 
dimittat  argentum  vivum  ;  &  coalefcat  cum  metallo  illo  fti¬ 

bii  ,  quod  quidem  eum  fortius  attrahit;,  &  reftet  cum  il¬ 
lo  3  ufque  dum  calor  tantus  fit  ,  ut  is  utrumque  fimul  fur- 
fiim  impellere  poftit  ;  tumque  fpiritus  ifte  falis  fubvehat  fo¬ 
cum  illud  metallum ,  fpecie  &  forma  falis  valde  fufilis  , 
quem  butyrum  ftibii  appellant  ;  idque  licet  fpiritus  falis  per 
fe  folus  non  multo  minus  volatilis  fit  quam  aqua ,  &  fti- 

bium  per  fe  folum  non  minus  fixum  quam  plumbum? 

Quum  aqua  fortis  diftolvit  argentum. 5  non  autem  aurum;, 
&  aqua  regia  diifolvit  aurum  3  non  autem  argentum  :  .  an¬ 
non  re&e  dici  poteft  3  aquam  fortem  fatis-  quidem  fubtilem 

Qa  1  *** 
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elTe  ad  penetrandum  aurum  a?que  ac  argentum  ;  carere 
autem  vi  illa  attrahente ,  qua  fe  inferre  &  imrodare  pof- 
{u?  &  aquam  regiam  fatis  quidem  fubtilem  elle  ,  ad 
penetrandum  argentum  ceque  ac  aurum  ;  carere  autem 
vi  illa  attrahente  ,  qua  fe  introdare  pofifit?  Nam 
aqua  regia  nihil  eft  aliud ,  nili  aqua  fortis  cum  admixto 
fpiritu  falis  vel  file  ammoniaco:  atque  etiam  fal  ipfe  vul¬ 
garis  in  aqua  forti  diifolutus ,  efficit  ut  illa  aurum  dein¬ 
ceps  diifolvere  poffit;  quamvis  fal  quidem  ifte,  lit  cor¬ 
pus  cratium.  Cum  igitur  fpiritus  falis  praecipitat  argentum 
de  aqua  forti;  annon  hoc  inde  fit,  quod  is  attrahat  a  - 
quam  fortem,  feque  ei  admifeeat;  non  autem  attrahat  ar¬ 
gentum  ,  fortaffe  etiam  id  a  fe  repellat  ?  Cumque  aqua 
praecipitat  ftibium  de  fublimato  ftibii  &  falis  ammoniaci, 
vel  de  butyro  ftibii;  annon  hoc  inde  fit,  quod  ea  lalem 
ammoniacum  vel  fpiritum  falis  diffolvat,  iliique  fe  admif- 
ceat,  &  vim  illius  imminuat;  non  autem  attrahat  fibi 
ftibium  ,  fortaffe  etiam  id  a  fe  repellat  ?  Et  annon 
ex  eo,  quod  nulla  fit  attradio  mutua  inter  particulas  a- 
quae  &  olei,  argenti  vivi  &  ftibii,  plumbi  &  ferri;  fit,  ut 
corpora  ifta  inter  fe  non  permifeeantur  ?  attractione  autem 
debili,  ut  argentum  vivum  &  cuprum  ;rgre  quidem  commif- 
ceantur ?  &  attradione  forti,  ut  argentum  vivum  &  ftan- 
num  ,  ftibium  &  ferrum ,  aqua  &  fales ,  facile  permifeeantur  in¬ 
ter  fe  ?  Et  in  univerfum ,  annon  eidem  ifti  principio  tribuen¬ 
dum  eft,  quod  calor  congreget  corpora  qua?  fint  ejufdem 
aeneris,  feparet  autem  ea  qua?  fint  generum  diverforum  ? 

Quando  arfenicum  cum  fapone  regulum  producit,  cum 
mercurio  fublimato  autem  falem  volatilem,  fufilem,  &  bu¬ 
tyro  ftibii  fimiiem ;  annon  hoc  offendit,  arfenicum,  quod 
eft  corpus  ex  toto  volatile ,  com politum  efle  ex  partibus 
fixis  &  volatilibus  'arde  inter  fe  mutua  attradione  cohaeren¬ 
tibus,  ita  ut  partes  volatiles  afeendere  nequeant,  quin  eo¬ 
dem  tempore  fixas  quoque  fecum  fubvehant  ?  Similiter , 
quum  lpiritus  vini  &  oleum  vitrioli  pari  pondere  fimul  di- 
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gefta  funt;  &>  dfftillando,  duos  reddunt  fpiritus  volatiles 
&  fragrantes,  qui  quidem  inter  fe  permifceri  nolunt;  reftat 
autem  infra  in  vafe ,  terra  fixa  &  ,  nigra :  annon  hoc  indi¬ 
cat  oleum  vitrioli  compoiitum  effe  cx  partibus  volatilibus  & 
fixis,  arde  inter  fe  mutua  attractione  cohaerentibus ,  ita  ut 
ambae  fimul  afcendant,  formam  habentes  falis  volatilis,  a- 
cidi,  &  fluidi;  donec  fpiritus  vini  interveniens,  attrahat  fi- 
bi  &  feparet  partes  volatiles  a  fixis ?  Proinde,  quandoqui¬ 
dem  &  oleum  fulphuris  per  campanam  ejufdem  eft  natura? 
ac  oleum  vitrioli ;  annon  rede  inferri  potefl ,  utique  & 
fulphur  itidem  compoiitum  effe  ex  partibus  volatilibus  & 
fixis  ,  arde  inter  fe  mutua  attradione  cohaerentibus  , 
ita  ut  ambae  fimul  inter  fublimandum  afcendant Nam 
&  diffolvendo  flores  fulphuris  in  oleo  refinae  terebintii  - 
nae  ,  deinde  folutionem  iftam  dilf illando ,  compertum  eft: 
fulphur  conflare  ex  oleo  crafifo  &  inflammabiii ,  five  bi¬ 
tumine  pingui,  fale  acido,  terra  valde  fixa,  &  metadi 
paululo:  quorum  quidem  corporum  priora  tria,  aequa  fere 
portione  inveniebantur;  quartum  autem  tam  parva  admodum 
portione ,  ut  obfervatu  dignum  vix  effet.  Sal  ille  acidus ,  in 
aqua  diflolutus  ,  idem  eft  ac  oleum  fulphuris  per  campanam  ; 
pcrmultufque  cum  fit  in  vifceribus  terrae,  maximeque  in  mar- 
chafltis ,  coalefcit  inde  cum  caeteris  corponbus  ex  quibus 
conflant  marchafitae,  cum  bitumine  fcilicet,  ferro,  cupro 
&  terra;  cumque  illis  conflat  alumen,  vitriolum  &  fulphur: 
cum  terra  foia  nimirum ,  alumen ;  cum  metallo  folo ,  vel  me¬ 
tallo  &  terra,  vitriolum;  &  cum  bitumine  &  terra,  fulphur: 
ex  quo  fit ,  ut  marchafitae  tribus  illis  mineralibus  abundent. 
Et  annon  mutua:  attradioni  attribuendum  eft  ,  quod  mate¬ 
ria:  diverfae ,  ex  quibus  haec  conflant  mineralia ,  coeant  & 
cohaereant  ad  ea  conflanda?  &  quod  bitumen  fubvehat  fe¬ 
cum  reliquam  fulphuris  materiam ,  quae  fine  ilio  fublimari 
non  polfet?  Idemque  de  omnibus,  vel  fere  omnibus ,  quot¬ 
quot*  ufquam  funt  corpora  craflfa,  quaeri  potefl.  Nam  & 
animalium  &  plantarum  partes  omnes  compofitae  funt  ex 

materiis 
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materiis  volatilibus  &  fixis,  fluidis  &  folidis;  uti  ex  eorum 
analyfi  quidem  apparet;  itemque  fales  &  mineralia;  quantum 
chymici  quidem  compofitionem  eorum  ufque  adhuc  perve- 
ftigare  potuerint. 

Qjum  mercurius  fublimatus  fublimatur  denuo  cum  ar¬ 
gento  vivo,  fitque  mercurius  dulcis ;  qui  eft  terra  alba, 
faporis  expers,  &  in  aqua  haud  diffolubilis  :  cumque  mer¬ 
curius  dulcis  ,  fublimatus  iterum  cum  fpiritu  falis  ,  reverritur 
in  mercurium  fublimatum:  &  quum  metalla  paululo  acidi  cor- 
rofa ,  convertuntur  in  rubiginem ;  qua?  eft  terra  faporis  ex¬ 
pers  ,  &  in  aqua  non  dilfolubilis ;  terraque  ifta  plufculo  acidi 
macerata ,  fit  fal  metallicus :  cumque  lapides  quidam ,  ut 
fluor  plumbi ,  idoneo  menftruo  diffoluti ,  fales  fiunt :  annon 
ha?c  omnia  oftendunt,  fales  conftare  ex  terra  ficca  &  acido 
aquofo  attra&ione  conjunctis?  terramque  non  poflfe  falem  fie¬ 
ri,  nifi  accedat  tantum  acidi  quantum  ,ad  id  fufficiat,  ut 
illa  diffolvi  deinceps  poffit  in  aqua  ? 

Annon  acidorum  fapor  ille  acerbus  &  pungens  ,  oritur 
ex  forti  attractione  ,  qua  particula?  acida?  irruant  in  parti¬ 
culas  lingua?  ,  cafque  agitent  ?  Et  quum  metalla  ,  in  menf- 
truis  acidis  diffoluta  funt ;  acidaque  cum  metallo .  conjunc¬ 
ta  ,  alia  jam  ratione  agunt  j  adeo  ut  permixtio  illa  fapo- 
rem  jam  alium  habeat  multo  quam  antea  mitiorem ,  non- 
nunquam  etiam-  dulcem  :  annon  hoc  inde  fit  5  quod  cor- 
pufcula  acida  particulis  metallicis  adha?refcentia ,  multum  eo 
pado  de  vi  fua  a&uofa  imminuant  ?  Et  ,  fi  acidum  mino¬ 
re  portione  adftt ,  quam  ut  compofitum  efficiat  in  aqua  dif- 
folubile  i  annon  acidum  illud  5  ad  metallum  ar£te  adha?ref- 
cendo  ,  vim  fuam  aduofam  faporemque  omnem  amittet  ? 
fietque  corpus  ex  utrilque  compofitum  ,  terra  faporis  expers  ? 
Qu£e  enim  corpora  humore  lingua?  non  diflolvuntur ,  ea  fen- 
fum  guftus  non  afficiunt. 

Quemadmodum  gravitas  efficit ,  ut  mare  denftorem  & 
ponderofiorem  terra?  globum  circumfluat  j  ita  attradione  ef¬ 
fici  poteft  ut  acidum  aquofum  denfiores  &  compariores  par¬ 
ticulas 
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ticulas  terreftrcs  circumfluat  ,  ad  componendas  particulas  fa’ 
lis.  Neque  enim  alioqui  fieri  poifet ,  ut  acidum  loco  me¬ 
dii  foret  inter  terram  &  aquam  vulgarem  ,  ad  efficiendum 
ut  fales  dilfolvantur  in  aqua  :  neque  futurum  elfet ,  ut  fal 
tartari  tam  facile  extraheret  acidum  e  metallis  diifolutis  ;  aut 
metalla ,  acidum  ex  argento  vivo.  Utique  ,  quomodo  in 
ingenti  illo  terrarum  marifque  globo  ,  denflffima  quaeque 
corpora  gravitate  fua  fubfidunt  in  aqua ,  femperque  conan¬ 
tur  ad  centrum  globi  accedere ;  eodem  modo  in  paniculis 
filis ,  materia  denfiffima  femper  conabitur  ad  particulae  cen¬ 
trum  accedere  :  adeo  ut  particula  falis ,  comparari  queat 
quadantenus  ad  Chaos  ;  denfa  videlicet  ,  dura  }  ficca  & 
terreftris  a  centro  ;  rara  autem  ,  mollis  ,  humida  &  aquofa 
a  fuperficie.  Atque  huic  quidem  caufa?  tribuendum  vide¬ 
tur  ,  quod  fales  natura  funt  adeo  durabili.  Nempe  defrui 
vix  poftimt  ,  nifi  ita  fi  aquofie  ipforum  partes  vel  vi  abfi 
trahantur  ;  vel  leni  calore  ,  inter  putrefeendum  ,  in  occul¬ 
tos  meatus  terrae  illius ,  quae  eft  ad  centra  particularum  3 
infidere  permittantur  i  ufque  dum  partes  terreftrcs  diffolvan- 
tur  tandem  aqua  ,  &  feparentur  in  minores  particulas ,  qua? , 
qua  fint  exiguitate ,  efficere  queant  ut  totum  putrefa&um 
nigro  videatur  colore.  Porro  ,  hinc  quoque  fieri  poteft  3 
ut  partes  animalium  &  plantarum  fuas  fingularum  formas  con¬ 
fervent  ,  &  nutrimentum  in  fuam  cujufque  ipfarum  fimili- 

tudinem  convertant  j  molli  nimirum  &  humido  nutrimento 
facile  immutante  texturam  fuam  per  lenem  calorem  &  mo¬ 
tum  ,  donec  fimile  tandem  fa& um  fit  denfa?  ilii  ,  durae  , 
ficca?  &  durabili  terrae  ,  quae  eft  in  centro  uniufcujufque  par¬ 
ticula?.  Quum  vero  nutrimentum  ineptum  fit  ad  affimilan- 
dum  ;  vel  terra  ilia  ,  quae  eft  in  centris  particularum  , 
debilior  fa<fta  eft ,  quam  ut  id  in  fimilitudinem  fui  conver¬ 
tere  poffit  :  tum  motus  ille  omnis  definit  in  confufionem , 
putredinem  &  mortem. 

Si  fal  quivis  vel  vitriolum  parva  admodum  portione  dif- 
folvatur  in  permulta  aqua ;  particulae  falis  vel  vitrioli  non 

R  r  utique 
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utique  ad  imum  fident  3  licet  fpccifice  graviores  fint  quam 
aqua  ,  fed  diffundent  fe  a’quabiliter  per  totam  aquam  >  ita 
ut  illa  a?que  falfa  futura  fit  a  fummo  ,  ac  ab  imo.  An- 
non  hoc  indicat  ,  partes  falis  vel  vitrioli  a  fe  mutuo  re¬ 
cedere  ,  &  fefe  expandere  conari  quaquaverfus ,  tamque 

longe  a  fe  invicem  lejungi  ,  quam  patitur  aqua?  ,  in  qua 
innatant ,  fpatium  ?  &  annon  conatus  ifie  oftendit  3  utique 
habere  eas  vim  quandam  repellendi  ,  qua  a  fe  invicem  dif¬ 
fugiunt  ?  aut  faltem  fortius  eas  aquam  attrahere  3  quam 
femet  ipfas  mutuo  ?  Etenim  3  quemadmodum  corpora  illa 
omnia  in  aqua  afecndunt  3  qua?  telluris  gravitate  minus  funt 
attrada  3  quam  eft  aqua  ipfa :  ita  omnes  falis  particula?  5 
qua’  in  aqua  innatant ,  minufque  ab  una  qualibet  falis  par¬ 
ticula  funt  attrada? ,  quam  eft  aqua  ipfa  ;  recedant  necefte 
eft  a  particula  illa,  &  aqua?  fortius  attrada?  locum  dent. 

Quum  liquor  fale  quovis  imbutus ,  evaporatus  eft  3  quod 
aiunt  ,  ad  cuticulam  >  &  deinde  refrixit  :  fal  continuo 
concrefcit  in  figuras  aliquas  regulares.  Ex  quo  apparet  , 
falis  particulas  ,  antequam  concrefcerent  3  jam  in  liquore 
illo  aequis  interjedis  intervallis  3  certifque  ordinibus  difpofitas 
innatafte  i  &  confequcnter  eas  in  fe  invicem  egilfe  vi  ali¬ 
qua  3  qua?  aqualis  fit  in  intervallis  aequalibus  3  in  inaequa¬ 
libus  i  aqualis.  Nam  tali  quidem  vi  ,  illa?  fe  in  confimi- 
les  ordines  ufquequaque  difponent  >  fine  ea  autem  3  cir- 
cumnatabunt  dilperfim  quaqua verfus  >  itemque  fine  ullo  or¬ 
dine  3  ut  forte  ceciderit  3  concurrent.  Et  quoniam  parti¬ 
cula?  cryftalli  lllandica?  agunt  omnes  confimili  ratione  in  ra¬ 
dios  luminis  ,  ad  refradionem  illam  inufitatam  efficiendam  ; 
annon  credibile  eft  particulas  illas  3  in  fruftis  ejus  cry falli 
formandis  3  non  modo  certis  fe  ordinibus  ita  difpofuifife  3 
ur  ,  extremitatibus  fuis  eodem  eundis  fpedantibus  3  in  figu¬ 
ras  regulares  concrefcerent  y  verum  etiam  ita  infuper  ,  ut 
&  latera  quoque  fua  quoad  vires  attrahentes  homogenea , 
quafi  polari  quadam  virtute  eodem  omnes  converterint  ? 

Corporum  omnium  durorum  homogeneorum  particula  > 

qu* 
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qua?  fe  inter  fe  plane  contingunt ,  magna  vi  inter  fe  eo-, 
hasrent.  Quod  qui  fieri  pofiit ,  ut  explicarent  philofophi, 
commenti  funt  alii  atomos  hamatas ;  quod  efl  utique  id 
ipfunhfcpro  refponfo  afferre  ,  quod  erat  qutditum.  Alii  fin- 
xerunt  corporum  particulas  inter  fe  conglutinatas  effe  quiete ; 
hoc  efl ,  qualitate  occulta  ,  aut  potius  plane  nihilo.  Alii 
eas  cohasrere  motibus  confpirantibus  ,  hoc  efl ,  quiete  rela¬ 
tiva  inter  fe.  Ego  fane  ex  cohasrcntia  corporum  ,  illud 
malim  inferre  ,  utique  particulas  ipforum  attrahere  fe  invi¬ 
cem  vi  aliqua  ,  quas  in  ipfo  conta&u  perquam  fit  magna'; 
parvis  interje&is  intervallis  ,  chymicos  illos  effedus  fupra  me¬ 
moratos  obtineat ;  ad  fpatia  autem  a  particulis  aliquanto  re¬ 
motiora  (  quod  quidem  fenfu  percipi  pofiit  )  non  omnino 
pertineat. 

Corpora  omnia  ,  compofita  effe  videntur  ex  particulis 
duris.  Alioqui  enim  fluida  non  congelarent ;  quod  quidem 
faciunt  aqua ,  oleum  ,  acetum  ,  &  fpiritus  five  oleum  vi- 
trioli ,  frigore  ;  argentum  vivum  ,  fumis  plumbi ;  fpiritus 
nitri  &  argentum  vivum  ,  diffolvendo  argentum  vivifm  , 
evaporando  phlegma;  fpiritus  vini  &  fpiritus  urina?,  phleg¬ 
ma  eorum  auferendo  eofque  inter  fe  permifeendo  ;  &:  fpi¬ 
ritus  urina?  &  fpiritus  falis  ,  eos  fimul  fublimando  ,  ad 
conficiendum  falem  ammoniacum.  Quin  &  ipfi  etiam  radii 
luminis  ,  corpora  dura  effe  videntur  ;  neque  enim  alioqui 
poffent  in  diverfis  fuis  lateribus  diverfas  retinere  proprieta¬ 
tes.  Quare  duritia  ,  univerfa?  materia?  fimplicis  proprietas 
haberi  poteft.  Saltem  hoc  nihilo  minus  evidens  efl  ,  quam 
impenetrabilitatem  ipfam  materia?  effe  univerfa?  proprietatem. 
Nam  omnia  corpora ,  quje  quidem  nos  experientia  nori- 
mus ,  vel  funt  dura,  vel  durefeere  poffunt  :  neque  vero 
alia  ulla  certa  ratione  novimus  corpora  univerfa  impene¬ 
trabilia  efle  i  nifi  quod  experientia  ampliflima  nos  id  do¬ 
cuerit,  fine  ulla  unquam  oblata  exceptione.  Jam  fi  cor¬ 
pora  quidem  compofita  tam  funt  dura  ,  quam  experientia 
comperimus  eorum  nonnulla  effe  ;  &  occultorum  tamen 

Kn  meatuum 


OPTICES  L  I  2.  II L 

meatuum  permultum  in  fe  habent ,  conftantquc  ex  particu¬ 
lis  adpofitis  folummodo  inter  fc ;  utique  fimplices  ipfac 
particul»  ,  qua:  occultos  meatus  in  fe  nullos  habent ,  ne¬ 
que  unquam  in  partes  divifae  fuerunt ,  longe  adhuc  durio¬ 
res  fmt  necefle  eft.  Etenim  iftiufmodi  dura:  particula:  , 
in  unum  congefta:  ,  fieri  vix  poteft  ut  fe  inter  fe  contin¬ 
gant  ,  nifi  in  perpaucis  pun&is  ;  ideoque  omnino  multo  mi¬ 
nore  vi  ad  eas  disjungendas  opus  erit ,  quam  ad  confrin¬ 
gendum  particulam  folidam  ,  cujus  utique  partes  omnes  fe 
inter  fe  contingunt  in  totis  fuperficiebus  fuis  ,  fine  ullis 
meatibus  aut  intervallis  interje&is  ,  qua:  earum  coh*rentiam 
minus  firmam  reddere  pofiint.  Qui  autem  iftiufmodi  pra:- 
dur*  particula:  ,  adpofita:  folummodo  inter  fc  ,  feque  in¬ 
vicem  in  perpaucis  tantum  pun&is  contingentes ,  cohaerefce- 
re  queant ;  idque  tanta  vi ,  quanta  experientia  novimus  ; 
utique,  nifi  caufa  fit  aliqua  qua:  efficiat  ut  ea:  ad  fe  invi¬ 
cem  attrahantur  vel  apprimantur  >  concipi  vix  poteft. 

Porro  ,  rem  eandem  inde  quoque  infero,  quod  bina  mar¬ 
mora  perpolita  coh»reant  etiam  in  vacuo  ;  &  quod  argen¬ 
tum  vivum  in  barometro  fubfiftat  ad  altitudinem  50,  60  # 
vel  70  unciarum ,  vel  etiam  amplius  co  ;  ita  fcilicct ,  fi 
prius  ab  aere  omni  probe  depurgatum  fuerit ,  Sc  in  tubum 
cauta  manu  infufum  >  ut  adeo  partes  ejus  fint  ufquequa- 
que  contigua:  &  fibi  invicem  &  vitro;  Atmofphana  pon¬ 
dere  fuo  argentum  vivum  furfum  in  tubum  premit  ,  ,ad  uf- 
que  altitudinem  19  aut  30  unciarum:  alia  autem  aliqua 
caufa  efficiens ,  id  deinceps  amplius  fuftollit ;  non  id  in  tu¬ 
bum  furfum  premendo  ,  fed  efficiendo  ut  partes  ejus  &  vi¬ 
tro  &  fibi  invicem  adh^refeant.  Etenim  fi  quo  pado  pa¬ 
tes  ejus  ,  vel  interje&is  bullulis  >  vel  fuccuticndo  vitrum , 
disjungantur ;  corruit  continuo  argentum  vivum  omne  ufque 
eo  ,  donec  haud  amplius  19  aut  30  uncias  in  altitudinem 
habeat. 

Atque  his  quidem  congrua  funt ,  qua:  fequuntur  itidem 

experimenta.  Si  dua?  plana:  $  polit»  lamina?  vitrea?  ( puta 
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bina  fpeculi  politi  fragmenta)  ita  componantur,  ut  earum 
facies  fint  inter  fe  parallelae ,  &  parvo  admodum  inrerjeCto 
intervallo  disjun&a?  ;  inferiora  autem  ipfarum  extrema  in  a- 
quam  intingantur;  aqua  inter  eas  continuo  afcendet.  Qiian- 
toque  minori  intervallo  interjunCta?  fint  vitrorum  facies  ,  tan¬ 
to  majorem  in  altitudinem  fe  interferens  fuftolletur  aqua. 
Si  lamella?  vitrea  inter  fe  diftent  circiter  parte  unciae, 
aqua  inter  eas  circiter  unciam,  unam  afcendet:  &  qua.  ra¬ 
tione  id  intervallum  majus  fuerit ,  vel  minus ;  eadem  ratione 
reciproca  quam  proxime ,  aqua?  afcendentis  altitudo  major 
erit  vel  minor.  Etenim  vitrorum  vis  attrahens  eadem  eft , 
fi  ve  majori  flve  minori  intervallo  inter  fe  dident :  pondulq.ue 
aqua?  furlum  attraCla?  idem  eft ,  quando  ejus  altitudo  lit  in¬ 
tervallo  vitrorum  reciproce  proportionalis.  Similiter,  inter 

bina  marmora  plana  &  polita  afcendit  aqua ,  quando  eo¬ 
rum  latera  polita  fint  inter  fe  parallela,  &  exiguo  . admo¬ 
dum  interjecto  intervallo  disjunCta.  Quod  fi.  tubuli  vitrei 
tenues ,  in  aquam  ftagnantem  ab  inferiore  fui  parte  intin¬ 
gantur;  aqua  intra  tubulum  afcendet;  idque  ea.  ratione ,  ut 
ejus  altitudo  reciproce  proportionalis  fit  tubi  cavitatis  diame¬ 
tro  ,  &  par  altitudini  aqua?  inter  binas  laminas  vitreas  af¬ 
cendentis  ,  fiquidem  tubi  cavitas  femidiametro  par  fit .  aut 
fere  par  laminarum  iflarum  intervallo.  Atque  horum  quidem 
omnium  experimentorum  ( coram  Societate  regia  captorum ,  ) 
five  in  vacuo ,  five  in  aperto  aere  ,  unus  fuit  exitus. 
Quare  ex  atmofph^era?  pondere  aut  prelfu,  nullo  modo 

Porro ,  fi  amplus  tubus  vitreus  cineribus  ad  flibtilitatem 
cribro  fuccretis  &  in  tubum  arCte  comprelfis  .compleatur,  tu¬ 
bique  altera  extremitas  in  aquam  ftagnantem  intingatur,  aqua 
in  cinerem  lente  fubrepet ;  adeo  ut.  feptem  aut  quatuorae- 
cim  dierum  lpatio  ad  ufque  altitudinem  30  aut.  40  uncia¬ 
rum  in  tubo  fupra  aquam  ftagnantem  con.fcenderit.  In  tan¬ 
tam  autem  altitudinem  attollitur  aqua ,.  aCtione  carum  iouim- 
modo  particularum  cineris,  qua?  funt  in-  ipia  aqu?e  afcenden- 
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tis  fuperficic:  qua?  enim  intra  aquam  funt  cineris  particu¬ 
la:  ,  ex  aquam  tam  deorlum  quam  furlum  attrahunt  aut 
repellunt.  Quare  cineris  particularum  adio  ,  valde  fortis  eft. 
Vcruntamen  quoniam  cineris  particula?  non  funt  tam  denfae 
tamque  compada?,  ac  vitri;  ideo  earum  adio  minus  fortis 
eft ,  quam  vitri.  Etenim  vitro  argentum  vivum  ad  ufque 
altitudinem  60  aut  70  unciarum  fufpenfum  tenetur:  ideoque 
vitrum  ca  vi  agit,  quse  aquam  altitudine  amplius  60  pedum 
fufpenfam  tenere  deberet. 

Pari  de  caufa,  fpongia  aquam  fudu  attrahit;  &  in  ani¬ 
malium  corporibus  glandes  ,  pro  fua  cujulque  natura  ac 
conftitutione,  fuccos  diverfos  fibi  e  fanguine  attrahunt. 

Si  duce  plance  &  polita?  vitri  lamina?,  uncias  ternas  aut 
quaternas  lata? ,  &  vicenas  aut  vicenas  quinas  longa? ,  ita 
difponantur ,  ut  earum  altera  horizonti  parallela  jaceat ,  al¬ 
tera  autem  ei  ita  fuperponatur ,  ut  earum  extremitates  al¬ 
tera?  fe  inter  fe  contingant,  angulumque  circiter  10  aut  15 
minutorum  contineant;  harum  autem  laminarum  facies  inte¬ 
riores,  linteo  mundo  in  mali  aurei  oleum  vel  fpiritum  te¬ 
rebinthinum  intindo  prius  madefiant ;  &  deinde  olei  iftius 

five  fpiritus  gutta  una  vel  altera  in  vitri  inferioris  extremum 
id ,  quod  a  dicto  angulo  maxime  diftet ,  demittatur :  uti¬ 
que,  fimul  primum  ac  vitri  lamina  fuperior  inferiori  ita 
fuperpofita  fit ,  ut  eam  (  quomodo  fupra  didum  eft  )  alte¬ 
ra  fui  extremitate  contingat ,  altera  autem  guttam ;  con¬ 
tinens  nimirum  cum  inferiori  vitro  angulum  circiter  10  aut 
1 5  minutorum ;  gutta  continuo  eam  fe  in  partem ,  qua 
parte  bina?  lamina?  contingunt  inter  fe ,  movere  incipiet ; 
motuque  ferri  perget  perpetim  accelerato,  ufque  dum  ad 
ipfum  vitrorum  concurfum  perveniat.  Etenim  bina  vicra 
guttam  attrahunt,  cfticiuntque  ut  ea  illo  moveatur,  quo 
attradiones  vergunt.  Quod  fi ,  dum  gutta  prorepit ,  vi¬ 
trorum  interea  extremitas  illa,  qua  contingunt  inter  fe,  & 
quo  verfum  gutta  fertur,  elevetur;  jam  inter  vitra  furlum 
verfus  adrepet  gutta,  ac  proinde  movetur  attradione.  Et 

pro 
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pro  eo  ac  vitrorum  extremum  illud,  quo  inter  fe  contin¬ 
gunt,  magis  magifque  elevetur;  gutta  tardius  ufque,  & 
adhuc  tardius  alcen  det ;  &  tandem  plane  quiefect ;  deor- 
fum  nimirum  pondere  luo  delata  tantum,  quantum  attra- 
dione  furfum  verfus.  Atque  hoc  pado  intelligi  poteft, 
qua  demum  ,vl  attrahatur  gutta,  in  omnibus  a  concurfu 
vitrorum  intervallis. 

Captis  autem  ab  Hawksbeio  noftrate  quibufdam  hujufmo- 
di  experimentis,  compertum  eft  attradionem  effe  propemo- 
dum  reciproce  in  duplicata  ratione  intervalli  media?  gut¬ 
tas  a  vitrorum  concurfu:  fcilicet,  reciproce  ‘in  fimplici 
ratione,  proprerea  quod  gutta  compreflior  diffundatur,  & 
vitrorum  utrumque  ampliori  fuperficie  contingat ;  rurfum  au¬ 
tem  reciproce  in  fimplici  ratione,  propterca  quod  attradio- 
nes  jam  in  aequali  fuperficie  attrahente  fortiores  evadant. 
Ea  igitur  attradio,  quae  fit  in  aequali  fuperficie  attrahen¬ 
te  ,  eft  reciproce  ut  intervallum  vitrorum  inter  fe.  Ideo- 
que  ubi  hoc  intervallum  valde  eft  exiguum,  attradio  de¬ 
bebit  admodum  dfe  fortis.  Ex  tabula  in  fecunda  parte  li¬ 
bri  fecundi  ,  ubi  craftitudines  coloratarum  aquae  lamellarum 
inter  bina  vitra  conclufarum  funt  deferipta?,*  craftitudo  la¬ 
mellae,  qua  parte  nigerrima  videtur,  eft  — I _  unius  un- 
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cia?.  Qua  parte  autem,  oleum  mali  aurei  inter  didas  la¬ 
minas  vitreas  hac  eft  craftitudine ;  attradio,  ex  praeceden¬ 
ti  regula  exiftimata,  tanta  effe  videtur,  ut  intra  circulum 
diametro  uncialem,  valeat  ad  fuftinendum  pondus  tantum, 
quantum  eft  cylindri  aqua?  diametro  uncialis,  in  longitudi¬ 
nem  autem  duo  triave  ftadia  habentis.  Atque  ubi  oleum 
attrahendum,  adhuc  minori  fit  craftitudine;  poterit  attra¬ 
dio,  fervata  proportione,  adhuc  major  effe,  &  perpetim 
ufque  augefeere,  donec  craffitudo  tandem  non  fit  amplius 
unius  particula?  olei.  Sunt  ergo  in  rerum  natura  caufie 
effi.ientes,  quarum  vi  particulae  corporum  coh^refcant  at- 
tradionibus  admodum  fortibus:  iftaeque  caufa?  quaenam  fint, 

phiio- 
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philofophiae  officium  eft  in  experimentis  verfando  inve¬ 
nire.  •  •  ‘rr 

Jam  quidem  fieri  poteft ,  ut  materia?  particula;  exiguiffi- 

mjc,  attractionibus  fortilfimis  inter  ie  cohaereant,  conftitu- 
anuque  particulas  majufculas  ,  quarum  vis  illa  attrahens 
debilior  fit;  harumque  particularum  majulcularum  permul¬ 
ta  ,  inter  fe  itidem  cohaerentes ,  particulas  majores  confti- 
tuant  j  quarum  vis  attrahens  adhuc  fit  debilior ;  &  fic 

deinceps  continuata  ferie ,  donec  ad  maximas  tandem  de¬ 
ventum  fit  particularum  illarum  ,  e  quibus  operationes  chy- 
micae  &  colores  corporum  naturalium  pendent ;  quaeque 
inter  fe  cohaerentes  ,  corpora  demum  conftituant  magnitu¬ 
dine  fub  fenfum  cadente.  Quorum  denique  corporum  fi 
quod  fit  compadum ,  fledatque  fe ,  & ,  cum  prematur , 

intro  cedat  ,  fine  ullo  partium  fuarum  fublapfu  >  jam  id 
corpus  durum  eft  &  elafticum  ,  revertens  ad  figuram 
fuam  vi  ea,  quae  ex  mutua  partium  fuarum  attradione 
oritur.  Si  partes  ejus,  inter  fe  fublabuntur;  jam  corpus 
id  molle  eft,  &  mallei  ictibus  cedens.  Si  partes  facilli¬ 
me  labantur ,  &  magnitudine  fint  ea ,  qua  calore  facile 
agitari  queant;  calorque  fatis  magnus,  ad  eas  agitandas; 
(licet  multo  fortafte  minor,  quam  ad  id  opus  eft,  nc 
aqua  congeletur ; )  jam  corpus  illud  fluidum  eft :  Sc ,  fi 
adhaerefeendo  aptum  fit ,  appellatur  humidum.  Gutta?  au¬ 
tem  corporis  cujufque  fluidi,  ut  figuram  globofam  indue¬ 
re  conentur,  facit  mutua  partium  fuarum  attradio;  eo¬ 
dem  modo,  quo  terrae  mariaque  in  rotunditatem  undique 
conglobantur,  partium  fuarum  attradione  mutua,  quae  eft 
gravitas. 

Quandoquidem  metalla  in  acidis  diffoluta,  parvam 
folummodo  acidi  portionem  ad  fe  trahunt  ;  liquet  vim  eo¬ 
rum  attrahentem,  non  nifi  ad  parva  circum  intervalla  per¬ 
tingere.  Et  ficuti  in  Algebra ,  ubi  quantitates  affirma¬ 
tiva?  evanefeunt  &  delinunt ,  ibi  negativae  incipiunt ;  ita  in 
mechanicis,  ubi  attradio  definit,  ibi  vis  repellens  fuccede- 

re 
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re  debet.  Talis  autem  vis  aliqua  ut  fit,  confequi  videtur 
ex  reflexionibus  &c  inflexionibus  radiorum  lucis :  nam  in 
utroque  horum  cafuum,  repelluntur  radii  a  corporibus, 
fine  immediato  contadu  corpor;s  reflectentis  vel  infle&en- 
tis.  Videtur  etiam  confequi  ex  ■*'  emilfione  luminis  :  nam 
radius  ,  fimul  ac  e  lucente  corpore  per  vibrantem  partium 
ipfius  motum  excuflus  fit,  &  e  fph^ra  attradionis  ejus 
e va ferit ;  ingenti  admodum  velocitate  propellitur.  Etenim 
eadem  vis,  qua?  in  reflexione  ad  radium  repellendum  valet, 
poffit  etiam  ad  eundem  emittendum  valere.  Porro,  vi¬ 
detur  etiam  confequi  ex  produdione  aeris  &  vaporum  : 
nam  partieuhe  e  corporibus  exculfie  per  calorem  vel  fermen- 
tationem,  fimul  ac  e  fphara  attradionis  corporis  fui  eva- 
ferint ,  recedunt  deinceps  &  ab  illo  &  a  fe  invicem  magna 
cum  vi ;  rurfumque  accedere  fugiunt :  ita  ut  nonnunquam 
amplius  decies  centies  miilies  tantum  fpatii  occupare  com¬ 
periantur  ,  quam  quantum  cum  corporis  denfi  formam  ha¬ 
berent:  qua?  tam  ingens  contradio  &  expanio,  animo  la- 
ne  concipi  vix  potelf ,  fi  particula  aeris  fingantur  elafii- 
cx  &  ramofa? ,  vel  viminum  lentorum  intra  fe  in  circu  o$ 
intortorum  inftar  elfe,  vel  ulla  alia  ratione,  nifi  ita  fi  vim 
repellentem  habent,  qua  a  fe  mutuo  fugiant.  Corporum 
fluidorum  particula?,  qua?  quidem  non  nimis .  firme  inter  fe 
coha?reant ;  eaque  fint  parvitate,  qua  facillime  agitationes 
illas  fufeipiant,  in  quibus  liquorum  fluiditas  confidit;  facil¬ 
lime  feparantur  &  in  vapores  rarefiunt,  five,  ut  ^loquuntur 
chymici ,  volatiles  funt  >  leni  videlicet  calore  rareicentes ,  & 
levi  itidem  frigore  condenfata?.  At  illa?,  qua?  fint  craffio- 
res  ,  adeoque  difficilius  agitentur  ,  .  vel  fortiori  inter  fe  at- 
tradione  coha?reant;  non  nili  fortiori  calore  feparari  poliunt, 
fortalfe  etiam  non  nifi  accedente  fermentatione.  Atque  ha?c 
quidem  funt  corpora  illa,  qua?  chymici  fixa  appellant;  qua¬ 
que  fermentatione  rarefacta,  verus  fiunt  &  permanent  aer: 
iis  nimirum  particulis  a  fe  invicem  maxima  cum  vi  recccien- 
tibus ,  &  difficillime  in  unum  coadis ;  qua?  ea?dem,  cum 
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inter  fe  contingant ,  cohaerent  arditfime.  Et  quoniam  par¬ 
ticula?  veri  &  durabilis  aeris,  crafliores  funt  &  e  corpori¬ 
bus  denfioribus  exoriuntur,  quam  particula?  vaporum;  hinc 
fieri  poflit  ut  verus  aer  fit  ponderofior  vaporibus ,  &  hu- 
mida  atmofph^ra  levior  quam  ficca,  fiquidem  quantitate  fint 
pares.  Porro,  eidem  vi  repellenti  tribuendum  videtur,  quod 
mufca?  in  aqua  inambulent,  nec  tamen  pedes  fuos  made¬ 
faciant;  &  vitra  objediva  longorum  telefcopiorum ,  alterum 
alteri  impolitum ,  inter  fe  tamen  non  facile  contingant ;  & 
pulveres  ?icci  #gre  fieri  queat  ut  fe  inter  fe  contingant  & 
cohaereant ,  nili  ita  fi  vel  igne  liquefiant ,  vel  madefiant 
aqua ,  qua?  utique  exhalando  pofiit  particulas  ipforum  in 
unum  cogere  ;  &  bina  denique  marmora  perpolita,  qua? 
quoties  plane  inter  fe  contingunt,  coha?rcnt,  a?gre  tamen 
tam  arde  comprimi  tamque  apte  conjungi  queant ,  ut  co- 
ha?refcant. 

Atque  ha?c  quidem  omnia  fi  ita  fint,  jam  natura  uni- 
verfa  valde  erit  fimplex  &  confimilis  fui :  perficiens  nimi¬ 
rum  magnos  omnes  corporum  coelcftium  motus  ,  attradio- 
ne  gravitatis,  qua?  eft  mutua  inter  corpora  illa  omnia;  & 

minores  fere  omnes  particularum  fuarum  motus ,  alia  aliqua 
vi  attrahente  &  repellente  ,  qua?  eft  inter  particulas  illas 
mutua.  Vis  inertia?,  eft  principium  paflivum ,  quo  cor¬ 
pora  in  motu  fuo  vel  quiete  perflant ,  recipiunt  motum  vi 

moventi  femper  proportione  refpondcntcm ,  &  refiftunt  tan¬ 
tum  quantum  libi  refiftitur.  Ab  hoc  folo  principio  nullus 
unquam  in  rerum  univerfitate  oriri  potuiftet  motus.  Alio 
aliquo  principio  omnino  opus  erat  ad  movenda  corpora;  & 
jam,  cum  moventur,  alio  itidem  principio  opus  eft,  ad 
motum  ipforum  confervandum.  Nam  ex  variis  binorum 
motuum  compo {itionibus  ,  manifeftum  eft  non  femper  eandem 
efie  in  mundo  quantitatem  motus.  Etenim  fi  duo  globi, 
virgula  tenui  conjundi ,  motu  uniformi  circa  commune  fuum 
gravitatis  centrum  revolvant ,  interca  dum  centrum  illud 
moxu  uniformi  ieratur  in  linea  reda,  duda  in  plano  mo¬ 
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tus  ipforum  circularis ;  utique  fumma  motuum  binorum  il¬ 
lorum  globorum  ,  quoties  illi  erunt  in  iinea  reda  a 
communi  luo  gravitatis  centro  dderipta ,  major  erit  quam 
fumma  motuum  ipforum  tum ,  cum  erunt  illi  in  linea  qua? 
fit  ad  lineam  illam  redam  perpendicularis.  Quo  quidem 
exemplo  apparet,  motum  &  nalci  poife  &  perire.  Ve¬ 
rum,  per  tenacitatem  corporum  fluidorum,  partiumque  fua- 
rum  attritum,  vifque  clafticae  in  corporibus  folidis  imbecilli¬ 
tatem  i  multo  magis  in  eam  femper  partem  vergit  natura 
rerum ,  ut  pereat  motus ,  quam  ut  nalcatur.  Et  quidem 
is  perpetuo  imminuitur.  Nam  corpora  qua?  vel  tam  per- 
fede  dura  lint,  vel  tam  plane  mollia,  ut  vim  elafticam 
nullam  habeant ;  non  utique  a  fe  invicem  repercutientur. 
Impenetrabilitas  illud  duntaxat  efficiet,  ut  eorum  motus  li- 
ftatur.  Si  duo  iftiufmodi  corpora  inter  fe  aqualia,  mo¬ 
tibus  aequalibus  &  adverlis  re6Ia  in  fpatio  vacuo  concur¬ 
rant;  utique  per  leges  motus  uno  ipfo  in  loco,  ubi  con¬ 
currunt  ,  liflentur ;  motumque  fuum  omnem  amittent ;  & 
quiefeent  ufque,  nili  vi  elaffica  praedita  fint ,  motumque 
novum  inde  accipiant.  Si  vis  elaftica?  tantum  habeant, 
quantum  ad  id  fatis  fit,  ut'  repercutiantur  cum  v  vel  \  vel 
£  vis  illius,  qua  concurrebant  ;  amittent  proinde  \  vel  \ 
vel  l  motus  fui  ,  comparate.  Atque  hoc  quidem  expe- 
riundo  comprobari  poterit  ,  fi  duo  pendula  aequalia  ex  ae¬ 
qualibus  altitudinibus  ita  fint  dimiffa  ,  ut  in  fe  invicem 
reda  incurrant.  Si  enim  pendula  fint  ex  plumbo ,  vel 
argilla  molli  ;  jam  motum  fuum  omnem ,  vel  fere  omnem, 
amittent:  fin  ex  materia  aliqua  elaffica  fint  i  jam  motus 
tantum  duntaxat  retinebunt ,  quantum  a  vi  ilia  elaffica  de- 
nuo  acceperint.  Quod  fi  quis  contendat  ea  de  motu  fuo 
nihil  amplius  amittere  pofle,  quam  quod  in  alia  corpora 
transferatur;  jam  confequens  erit,  ea  in  vacuo  nihil  om¬ 
nino  de  motu  fuo  amittere  poffe;  fed ,  quum  concurrant, 
ufque  pergere  debere,  fuafque  invicem  penetrare  dimenfio- 
nes.  Si  tria  vafa  rotunda  &  aequalia  impleta  fint,  ai- 
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terum  quidem  aqua ,  alterum  oleo  ,  tertium  autem  pice 
liquefa&a  ;  hique  omnes  liquores  confimili  ratione  agitati 
/int ,  ut  motu  vorticofo  cieantur  ;  utique  pix ,  propter  te¬ 
nacitatem  fuam  ,  motum  fuum  omnem  perbrevi  amittet; 
oleum  ,  quippe  minus  tenax  ,  motum  fuum  diutius  con- 
fervabit ;  aqua  autem  ,  cum  fit  minime  omnium  tenax  , 
motum  fuum  omnium  diutiffime  confervabit  ;  veruntamen 
&  i  pia  fuum  brevi  tempore  amittet.  Ex  quo  facile  in- 
telligi  poteft,  fi  plures  Vortices  ex  liquefacta  pice  inter 
fe  elfcnt  contigui  ;  tantaque  hi  amplitudine  ,  quanta  illi 
quos  circa  Solem  &  ftellas  fixas  volvi  opinantur  nonnulli; 
fore  tamen ,  ut  &  ipli  &  partes  fua?  omnes  ,  propter  te¬ 
nacitatem  fuam  &  lentorem,  motum  fuum  cito  fecum  in¬ 
vicem  communicarent,  donec  inter  fe  omnes  plane  quiefi 
cerent.  Vortices  ex  oleo,  vel  aqua,  vel  alia  aliqua  ma¬ 
teria  adhuc  magis  fluida ,  poifent  quidem  diutius  motum 
fuum  retinere;  verum,  nifi  materia  illa  plane  omnis  tena¬ 
citatis  expers  eilet,  interque  partes  ejus  neque  attritus 
elfet  ullus,  neque  communicatio  motus,  (quod  fingi  fane 
non  poteft ;  )  omnino  futurum  eflfet ,  ut  motus  perpetuo 
decrelceret.  Quoniam  igitur  varii  illi  motus  ,  qui  in 
mundo  confpiciuntur ,  perpetuo  decrefcunt  univerfi;  necef- 
fe  eft  prorfus,  quo  ii  confer  vari  &  recrefcere  poftint,  ut 
ad  actuola  aliqua  principia  recurramus  :  qualia  utique  funt 
gravitatis  cauia ,  qua  planetae  &  cometa?  motus  fuos  in  per¬ 
petuis  orbibus  confervant,  corporaque  omnia  motum  magnum 
fibi  acquirunt  cadendo ;  &  fermentationis  caufa  ,  qua  cor 

&  fanguis  animalium  motu  &  calore  perpetuo  confoventur, 
partes  interiores  terree  perpetuo  tepefiunt  &  nonnullis  in  lo¬ 
cis  valde  incalefcunt ,  corpora  permulta  ardent  &  .  lucent , 
montes  ignem  concipiunt,  caverna?  telluris  i&ibus  fubitis  dif- 
jiciuntur,  &  Sol  ipfe  perpetuum  vehementer  candet  &  lu¬ 
cet  &  luce  fua  omnia  calefacit  ac  fovet.  Nam  paullum 

admodum  motus  in  mundo  invenimus  ,  praeterquam  quod 
ex  his  principiis  acluofis  manifefto  oritur.  Atque  abfque 

his. 
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his  quidem  principiis,  corpora  telluris,  planetarum,  come¬ 
tarum  ,  Solis  ,  quaeque  in  eis  infunt  omnia ,  frigefcerent  & 
congelarentur,  maflaeque  in  totum  inertes  evaderent j  omnifi 
que  putrefactio ,  generatio  ,  vegetatio  &  vita  penitus  cefla- 
rent  ;  neque  in  orbibus  fuis  permanerent  planetae  &  co¬ 
meta. 

Quibus  quidem  rebus  omnibus  bene  perfpe&is  &  con- 
fideratis  ,  illud  mihi  videtur  denique  fimillimum  veri  i  uti¬ 
que  Deum  optimum  maximum  ,  in  principio  rerum ,  ma¬ 
teriam  ita  formaffe,  ut  primigeniae  ejus  particula,  e  quibus 
deinceps  oritura  elfet  corporea  omnis  natura  ,  folidas  ef- 
fent ,  firma?  ,  dura?  ,  impenetrabiles  ,  &  mobiles  >  iis  ma~ 

gnitudinibus  &  figuris  ,  iifque  infuper  proprietatibus  ,  eo- 
que  numero  &  quantitate  pro  ratione  fpatii  in  quo  futurum 
erat  ut  moverentur  ;  quo  poffent  ad  eos  fines  ,  ad  quos 
formata?  luerant  ,  optime  deduci.  Qua?  porro  particulae 
primigenia?  ,  quippe  plane  folida?  ,  longe  longeque  duriores 
fint  ,  quam  ulla  corpora  ex  iifdem  deinceps  cum  occuitis 
interjeCtis  meatibus  compofita  i  imo  tam  perfedte  dura? ,  ut 
nec  deteri  poifint  unquam ,  nec  comminui  i  ne  adeo  ulla 
in  confueto  naturae  curfu  vis  fit  ,  qua?  id  in  pliircs  partes 
dividere  queat ,  quod  Deus  ipfe  in  prima  rerum  fabricatio¬ 
ne  unum  fecerit.  Tamdiu  dum  particula?  ilia?  integra?  per¬ 
manent  ,  poterunt  fane  per  omnia  fecula  ex  iis  compofita 
effe  corpora  ejufdem  femper  natura?  &  textura  :  verum  fi 
illa?  deteri  aut  comminui  poifent ;  jam  futurum  fane  eilet , 
ut  rerum  natura  ,  qua?  ex  iis  pendet  ,  immutaretur.  Aqua 
&  terra  ,  ex  particulis  imminutis  &  detritis  ,  particula¬ 
rumque  fragminibus  compofita?  ,  non  utique  eandem  hodie 
naturam  texturamque  haberent ,  ac  aqua  &  terra  in  prin¬ 
cipio  ex  particulis  integris  compofita?.  Quare  ,  ut  rerum 
natura  poflit  durare  ,  exiftimandum  eft  corporum  omnium 
mutationes,  in  variis  folummodo  feparationibus  ,  novuque 
conjunctionibus  &  motibus  durabilium  illarum  particularum 
confiftere.  Nam  corpora  compofita  difrumpuntur  >  non  par- 
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ticularum  ipfarum  folidarum  fradlura  ,  fcd  feparatfonc  ea¬ 
rum  ,  qua  parte  ea?  commiffuris  inter  fe  junda:  erant,  & 
paucis  tantum  in  pundis  fe  inter  fe  contingebant. 

Porro  ,  videntur  mihi  hx  particula  primigenia?  ,  non 
modo  in  fe  vim  inertia?  habere  ,  motufque  leges  paffivas 
illas  3  qua:  ex  vi  ifta  nccclfario  oriuntur  i  verum  etiam 
motum  perpetuo  accipere  a  certis  principiis  aduoiis ;  qualia 
nimirum  funt  gravitas ,  &  caufa  fcrmentationis  &  coh^ren- 
tia?  corporum.  Atque  haec  quidem  principia  confidero  , 
non  ut  occultas  qualitates  ,  qua:  ex  fpeciiicis  rerum  formis 
oriri  fingantur  ;  fed  ut  univerfales  natura?  leges  ,  quibus  res 
ipfa?  funt  formatae.  Quippe  principia  quidem  talia  revera 
exiftere  ,  oftendunt  phamomena  natura? ;  licet  ipforum  cau¬ 
fa:  ,  qua:  fint ,  nondum  fuerit  explicatum.  Utique  qualitates 
ipfa:  iunt  manifeftae  ,  earumque  caufa?  folummodo  occulta:. 
Qualitatum  occultarum  nomen  indiderunt  Ariftotelici  ,  non 
qualitatibus  manifeftis  ,  fed  iftiufmodi  tantum  qualitatibus  a 
quas  in  corporibus  latere  ,  qualque  efte  ipfas  manifeftorum 
dfeduum  caufas  incognitas  exiftimabant.  Cujus  generis  fo¬ 
rent  fcilicet  gravitatis  ,  attradionumque  magneticarum  &  e- 
ledricarum  ,  fermentationumque  caufr  j  fiquidem  vires  vel 
adiones  ha fce  ex  qualitatibus  oriri  fingeremus  nobis  inco¬ 
gnitis  ,  quaeque  natura  lua  inexcogitabiles  &  exploratu  im- 
poffibiles  effent.  Philofophia?  naturalis  progrdlum  impediunt 
iftiulmodi  qualitates  ,  ideoque  nuperis  temporibus  rejeda? 
fuerunt.  Affirmare  fingulas  rerum  fpecies ,  fpecificis  praedi¬ 
tas  efte  qualitatibus  occultis  ,  per  quas  ea:  vim  certam  in 
agendo  habeant ,  certofque  effedus  manifeffos  producant  ; 
hoc  utique  eft  nihil  dicere.  At  ex  phaenomenis  natura  , 
duo  vel  tria  derivare  generalia  motus  principia  ;  &  deinde 
explicare  quemadmodum  proprietates  &  adiones  rerum  cor¬ 
porearum  omnium  ex  principiis  illis  manifeftis  confequantur ; 
id  vero  magnus  elfet  fadus  in  philofophia  progreftus ,  etiam- 
fi  principiorum  illorum  caufa:  nondum  effent  cognita:.  Qua¬ 
re  motus  principia  fupra  dida  proponere  non  dubito,  cum 
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per  naturam  univerfam  illa  latiffime  pateant  ;  eorumque 
caufas  exquirendas  relinquo. 

Jam  quidem 3  ope  principiorum  iftorum  ,  res  corporea: 
universe  videntur  compofte  fuiiTe  ex  duris  foiidifque  parti¬ 
culis  fupra  dieftis  ,  varie  inter  fe  in  prima  rerum  fabricatio¬ 
ne  fociatis  &  conjun&is  3  nutu  &  confilio  Agentis  intelli- 
gentis.  Decuit  enim  eum  3  qui  res  omnes  creavit  ,  eaf- 
dem  difponere  quoque  &  in  ordinem  collocare.  Qua:  fi 
vera  rerum  origo  fuit  ;  jam  indignum  erit  philofopho ,  alias 
mundi  condendi  rationes  exquirere  ,  vel  comminifci  quem¬ 
admodum  e  Chao  per  meras  leges  natura  mundus  univer- 
fus  oriri  potuerit ;  quamvis  ,  formatus  cum  iit  ,  poffit  is 
jam  per  iftas  leges  in  multa  quidem  fecula  perdurare.  Nam 
dum  cometa:  moventur  in  orbibus  valde  eccentricis  ,  undi¬ 
que  &  quoquoverlum  in  omnes  coeli  partes  ;  utique  nullo 
modo  fieri  potuit  3  ut  caeco  fato  tribuendum  fit  ,  quod 
planetae  in  orbibus  concentricis  motu  confimili  ferantur  eo¬ 
dem  omnes  ;  exceptis  nimirum  irregularitatibus  quibufdam 
vix  notatu  dignis  3  quae  ex  mutuis  cometarum  &  planeta¬ 
rum  in  fe  invicem  a&ionibus  oriri  potuerint  ,  quaque  veri- 
fimile  eft  fore  ut  longinquitate  temporis  majores  ufque  e- 
vadant  ,  donec  haec  naturae  compages  manum  emendatricem 
tandem  fit  defideratura.  Tam  miram  uniformitatem  in  pla¬ 
netarum  fyftemate  ,  neceffario  fatendum  eft  intelligentia  & 
confilio  fuiffe  effedam.  Idemque  dici  poffit  de  uniformitate 
illa  ,  quae  eft  in  ‘  corporibus  animalium.  Habent  videlicet 

animalia  pleraque  omnia  ,  bina  latera  ,  dextrum  &  finif- 

trum  ,  forma  confimili  j  &  in  lateribus  illis  3  a  pofteriore 
quidem  corporis  fui  parte  3  pedes  binos  ;  ab  anteriori  au¬ 
tem  parte ,  binos  armos  ,  vel  pedes  ,  vel  alas  ,  humeris 

affixas  >  interque  humeros  colium  3  in  fpinam  excurrens  3 

cui  affixum  eft  caput  ;  in  eoque  capite  binas  aures ,  binos 
oculos  3  nafum  ,  os  &  linguam  ;  fimiliter  pofita  omnia  ,  in 
omnibus  fere  animalibus.  Deinde  partes  illa?  corporis,  tam 
exquifita  arte  atque  confilio  fabricatae  3  oculi  3  aures  3 

cere- 
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cerebrum  ,  mufculi  ,  glandes  ,  cor  ,  pulmones  ,  diaphragma? 
larinx  ,  manus  ,  ala?  ,  vefica?  ad  natandum  ,  membrana? 
pellucidae  animalium  quorundam  oculis  inftar  confpicillorum 
obduda? ,  aliaqne  fenfus  &  motus  organa  ,  inftindufque  in 
animalibus  brutis  &  infedis  ;  horum  fane  omnium  confor¬ 
matio  prima ,  nulli  rei  tribui  poteft  ,  nifi  intelligentia?  & 
fapientia?  Entis  potentis  femperque  viventis  j  qui  fit  ubique 
fcilicet  pra?fens  ,  poffitque  voluntate  fua  corpora  omnia  in 
infinito  fuo  uniformi  fcnforio  movere  ,  adcoque  eundas 
mundi  univerfi  partes  ad  arbitrium  fuum  fingere  &  refinge-- 
re  ,  multo  magis  quam  anima  noftra  voluntate  fua  ad  cor¬ 
poris  noftri  membra  movenda  valet.  Nec  tamen  mundum 

fpedare  debemus  ,  tanquam  corpus  Dei  ;  neque  partes  e- 
jus  ,  tanquam  partes  Dei.  Deus  eft  ens  uniforme  3  or¬ 
ganorum  3  membrorum  5  partiumque  expers  :  illa  autem  om¬ 
nia  funt  creatura?  ejus ,  ei  fubjeda?  ,  &  voluntati  ejus  fub- 

dita? :  ifque  nihilo  magis  eft  eorum  anima ,  quam  anima 
hominis  eft  anima  fpecierum  illarum  3  qua?  per  organa  fen- 

fuum  deferuntur  in  fentiendi  locum  ,  ubi  anima  eas  per¬ 
cipit  immediata  fua  pra?fenria  5  fine  ullius  rei  tertia?  inter¬ 

ventu.  Organa  fenfuum  eum  in  finem  data  funt  5  non  quo 
eorum  ope  anima  fpecies  rerum  in  fenforio  fuo  percipiat  , 
fed  quo  fpecies  iftum  in  locum  deferantur  :  Deus 

autem  iftiufmodi  organis  non  eget  ,  cum  fit  ipfe 
rebus  ipfis  ubique  pra?fens.  Porro  ,  quoniam  fpatium  divi- 
fibile  eft  in  infinitum  ;  materia  autem ,  non  eft  neceffarlo 
in  omnibus  partibus  fpatii  ;  illud  infuper  concedendum  e- 
rit  ,  utique  pofie  Deum  creare  materia  particulas  variis 
magnitudinibus  &  figuris  5  vario  quoque  numero  &  quanti¬ 
tate  pro  ratione  fpatii  in  quo  infunt  ,  forte  etiam  &  di- 
verfis  denfitatibus  diverfifque  viribus  ;  eoque  pado  variare 
leges  natura? ,  mundofque  condere  diverfa  fpccie ,  in  diverfis 
fpatii  univerfi  partibus.  Certe  in  his  omnibus  nihil  eft  3 

quod  vel  fecum  ipfum  ,  vel  cum  ratione  pugnet. 

Quemadmodum  in  mathematica  5  ita  etiam  in  phvfica, 

inveftiga' 
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inveftigatio  rerum  difficilium  ea  methodo  ,  qua?  vocatur 
analytica  ,  femper  antecedere  debet  eam  quae  appellatur  fyn- 
thetica.  Methodus  analytica  eft,  experimenta  capere  ,  phae¬ 
nomena  obfervarc  ,  indeque  conclufiones  generales  induftio- 
nc  inferre ,  nec  ex  adverfo  ullas  objedliones  admittere  ,  nifi 
quae  vel  ab  experimentis  vel  ab  aliis  certis  veritatibus  defu- 
mantur.  Hypothcfcs  enim ,  in  Philofophia  quae  circa  expe¬ 
rimenta  verfatur  ,  pro  nihilo  funt  habendae.  Et  quanquam 
ex  obfervationibus  &  experimentis  colligere  indu&ione , 
non  fit  utique  generalia  demonflrare  ;  at  hjec  tamen  ratio¬ 
cinandi  methodus  optima  efl ,  quam  ferat  natura  rerum  , 
tantoque  firmior  exiftimari  debet  illatio  *  quanto  indu&io 
magis  fit  generalis.  Quod  fi  ex  phaenomenis  nihil  ,  quod 
contra  opponi  poflit  ,  exoriatur  ;  conclufio  inferri  poterit 
univerfalis.  Et  fi  quando  in  experiundo  poflca  reperiatur 
aliquid  ,  quod  a  parte  contraria  faciat  i  tum  demum  non 
fine  iftis  exceptionibus  affirmetur  conclufio  oportebit.  Hac 
analyfi  licebit  ,  ex  rebus  compofitis  ratiocinatione  colligere 
fimplices  ;  ex  motibus  ,  vires  moventes  ;  &  in  univerfum  , 
ex  affc&is  caufas  ;  ex  caufifque  particularibus  ,  generales  ; 
donec  ad  gencralifiimas  tandem  fit  deventum.  Atque  haec 
quidem  efl  methodus  analytica,  Synthctica  efl ,  caufas  in- 
vefligatas  &  comprobatas  affumere  pro  principiis ,  eorumque 
ope  explicare  phrenomena  ex  iifdem  orta ,  iflafque  explicatio¬ 
nes  comprobare. 

In  duobus  prioribus  libris  hujus  Optices  ,  methodo  ana¬ 
lytica  ufus  fum  ad  invefligandum  &:  comprobandum  con¬ 
genitas  radiorum  luminis  differentias  ,  quoad  refrangibilita- 
tem ,  reflexibilitatem  &  colorem  >  eorumque  alternas  faci¬ 
lioris  reflexionis  &  facilioris  tranfmifTus  vices  j  corporumquc 
proprietates  ,  tum  opacorum  tum  pellucidorum  ,  e  quibus 
radiorum  reflexiones  colorefque  corporum  pendent.  Atque 
hirc  quidem  inventa  ,  quum  fint  comprobata ,  poterunt  in 
methodo  fynthetica  ,  ut  principia  alTumi,  ad  explicanda  phae¬ 
nomena  ex  iifdem  fluentia  ;  cujus  porro  methodi  exemplum 
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dedi,  fub  finem  libri  primi.  In  tertio  hoc  libro  ,  inchoa¬ 
vi  folummodo  Analyfin  carum  rerum  ,  qua?  adhuc  invefli- 
gandae  reflant ,  circa  lumen  circaque  efle&us  quos  id  obtinet 
in  corporibus  naturalibus  :  multa  attingens  leviter,  &  qua? 
fubmonui  ,  aliis  examinanda  relinquens  ,  &  promovenda 
ufque  experimentis  atque  obfervationibus  curioforum. 

Quod  fi  Philofophia  naturalis  ,  hanc  methodum  perfc- 
quendo  ,  tandem  aliquando  ab  omni  parte  abfoluta  erit  fa&a 
atque  perfe&a  fcientia  ;  utique  futurum  erit ,  ut  &  Philo- 
fophiae  moralis  fines  itidem  proferantur.  Nam  quatenus  ex 
Philofophia  naturali  intclligere  poffimus ,  quaenam  fit  prima 
rerum  Caufa,  &  quam  potefiatem  &  jus  Ilie  in  nos  habeat, 
&  quae  beneficia  Ei  accepta  fint  referenda  ;  catenus  officium 
nofirum  erga  Eum  ,  aeque  ac  erga  nofmctipfos  invicem  , 
quid  fit,  per  lumen  naturae  innotefeet.  Omnino  fi  deorum 
falforum  cultus  non  occaecaflet  animum  gentibus  ;  longius 
fe  inter  eos  extendiflet  Philofophia  moralis,  quam  ad  car¬ 
dinales  illas  quatuor  ,  quas  vocant ,  virtutes.  Et  qui  ani¬ 
marum  tranfmigrationem  ,  Solifque  &  Lunae  ,  Hcroumque 
mortuorum  cultum  docebant ;  id  fane  multo  potius  docuiflent,' 
qua  ratione  optime  colendus  eflet  verus  nofter  &  beneficcn- 
tiffimus  Author,  Quod  quidem  fecerunt  majores  ipforum  , 
antequam  animum  morefque  fuos  corruperant.  Lex  enim 
moralis  ab  origine  gentibus  univerfis  ,  erant  feptem  illa 
Noachidarum  praecepta  :  Quorum  praeceptorum  primum  erat, 
UNUM  ejfe  agnofeendum  Summum  Dominum  Deum  ,  ej ufque 
tuitum  non  effe  in  alios  transferendum.  Etenim  fine  hoc 
principio  *  nihil  eflet  virtus  aliud ,  nifi  merum  nomen. 
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A. 

Cceleratio  motus  per  fpatium 
attra&ionis ,  pag.  ^.209. 

Acidi  fpiritus  corporibus  fixis 
valde  adhaerent.  309.  vixfepa- 
rari  poffunt  a  metallis  quae  dif- 
foluta  tenent.  30  ?. 

Acidis  vaporibus  abundat  aer.  307. 

Acidorum  corporum  eft  attenuare 
&  diffolvere.  1 96.  Sapor,  un¬ 
de.  312. 

Acidum  eft  loco  medii  inter  aquam 
&  terram.  313* 

Acidus  fpiritus ,  Aluminis  ,  Sul¬ 
phuris  &  Vitrioii  principium. 
3  1 1 .  in  vifceribus  Terrae  abun¬ 
dat.  ibid. 

Acies  Cultri  radios  lucis  infle&it. 
258'  'feq. 


Attio  Corpoami  in  lumen  &  lu¬ 
minis  in  Corpora.  270.  271. 
299.  ad  attra&ionem  accedit. 
299.  mutua  eft  &  reciproca. 
214.  interjecdo  intervallo.  2  f  3* 
270.  in  minori  diftantia  fortior. 
253.  260.  263.  2 270.  ex 
quo  percipiatur  intervallo  .261. 
262.  263.  in  radios  rubros, 
ex  majori  intervallo  ,  eadem 
quje  in  radios  violaceos  ex  mi¬ 
nori  diftantia.  267.  268. 

Attio  mutua  particularum  corpo¬ 
rum  in  fe  invicem.  fe(l' 
Attio  radiorum  lucis  in  Nervum 
Opticum,  qualis.  276 
Attuofa  principia.  Vid.  Principia 
attuofa 

Attuofa  Vi*  Corporum  forfan  o- 
ritur  ex  particulis  lucis  quae  in 
T  t  2  eorum 
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eorum  compofitionem  ingre¬ 
diuntur.  302. 

Aer  calorem  ignis  auget  27  con¬ 
flat  ex  particulis  a  fe  invicem 
recedere  conantibus.  283.  ex 
corporibus  denfis ,  fermentes¬ 
cendo  rarefadis  ,  producitur. 
302.  3  21.  quoties  aqua  levior 
fit  &  rarior.  29  ?.  vaporibus 
acidis  abundat.  307.  vapori¬ 
bus  ponderofior.  322. 

Aerea  Lamella  Vid.  Lamella. 

Aeris  denfitas  vi  comprimenti 
proportionalis.  29  5.  elafticitas, 
unde.  283.  321. motus  tremu- 
lus  fcintillationis  fixarum  cau- 
fa.  79;  pondus  ebulitionem  a- 
quae  impedit  27 f.  produdio 
ex  corporibus  fixis.  302.321. 
raritas  in  diftantiis  variis  a  Ter¬ 
ra  29  V-  296.  in  fuperiori  At- 
mofphaera  283.  refradio  qua¬ 
lis.  2  i  i.  refradio  eadem  eft 
quae  concretorum  terreftrium , 
habita  denfitatis  ratione,  ibid. 
refiftentia  infenfibilis  in  vacuo 
Boyleano.  295*  variae  formas. 
302. 

Aether  conflat  ex  particulisa  fe 
invicem  recedere  conantibus. 
28  3-  •  ;  - 

Aethereum  Medium .  Vid.  Me¬ 
dium  Aether  eum. 

Aetheris  raritas,.  &  ejus  in  cor¬ 


pora  conatus.  283.  refiftentia 
valde  exigua  planetarum  moti¬ 
bus  non  obftat.  ibid.  . 

Alba  corpora  fortiffime  lumen  cu- 
jufvis  coloris  refledunt.  107. 

Alba  metalla.  Vid.  Metalla  alba . 

Albitudinis  fenfus  quando  nafca- 
tur.  103.  106". 

Albitudo  ,  color  inter  omnes  me¬ 
dius  &  ad  omnes  indifferens. 
iLf.  ex  coloribus  componi 
poteft.  9 6.  feq.  ex  coloribus 
univerfis  in  unum  coadis  conf- 
tat.  98.  feq.  mixtura  elt  hete- 
rogenea  colorum  omnium.  1 84. 

Albo  omni  naturali  in  funt  radii 
omnium  generum  1 1  3.. 

Albor  auro  &  cupro  poteft  con¬ 
ciliari.  1 9  8.  luminis  fo laris  com¬ 
ponitur  ex  primariis  omnibus 
coloribus.  9, 6.  feq.  plurium  cor¬ 
porum,  cujufnam  ordinis.  197. 

Album  corpus  nigro  circumda¬ 
tum  quomodo  per  prifma  vi¬ 
deatur.  118- 

Album  remanet  lumen  refradum,ft 
contrariis  refractionibus  corrigi¬ 
tur.  92. 

Albus  color  ex.  duobus  primariis 
componi  nequit.  1.12.. 

Albus  radius  faditius.  1  34.  feq  i 

Alir.en  um  plantarum  &  anima¬ 
lium.  303.  313. 

Alkali  fixum  Salis  vel  Nitti  for¬ 
tius 
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tius  attrahit  acidum  Vitrioli , 
quam  fuum  ipfius fpiritum.  30 

Alkali&atorum  corporum  eft  prae¬ 
cipitare  &  incraflare.  196- 

Alterna  vices  radiorum.  V/W.  Vices 
alterna. 

Alumen ,  ejufque  principia.  311. 

Ammoniacus  Sal.  Vid.  Sal  ammo- 
niacus. 

Analogia  inter  eoiores  corporum 
naturalium,  &  tenuium  lamel¬ 
larum.  1  %6.  feq.  192.  inter 
colores  &  reflexibilitatis  aut 
refrangibilitatis  gradus.  1  Sp¬ 
inter  reflexionem  &  refradio- 
nem.  18 7-  208.  226. 

Anakti-a  Methodus  in  phvfica 
Syntheticam  praecedere  debet 
329.  qualis  ea  fit.  ibid. 

Anguli  incidentis  ,  reflexionis  & 
refradionis  funt  in  uno  plano.  4. 

Angulus  incidentis ,  reflexionis  & 
refradionis.  4-  incidentis  s- 
qualis  eft  angulo  reflexionis. 
4.  incidentis  angulo  refradio- 
nis  quando  major,  y. 

Animalium  corpora  caufam  intel- 
ligentem  agnolcunt.  327.  funt 
fymmetrice  difpofita,  327.328 

Animalium  materia  ex  aqua.  213. 
motus  quomodo’  efficiantur. 

284» 

Animalium  partes  Vid.  Partes. 

Annuli  albi  &  nigri  inter  bina 
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Prifmata.  141.  142.  diftindi 
eminus ,  cominus  confufi  vi¬ 
dentur.  142.  quo  numero  vi¬ 
deantur  ,  ibid .  unde  oriantur. 

1 -77* 

Annuli  colorati  circa  Solem. 247. 
248. 

Annuli  colorati  in  aqus  Sapona- 
ces  bulla,  regulares.  158*  co¬ 
lores  ,  quos  &  quo  ordine  ex¬ 
hibeant.  if9.  affines  funt  an- 
nulis  in  lamella  aerea  inter  bi¬ 
na  vitra  obfervatis.  161.  obli¬ 
que  infpedi  dilatantur,  ibid. 
alius  coloris  lumine  reflexo  , 
alius  tranfmiflb  ,-  videntur.  162 . 
1^4. 

Annuli  colorati  inter  bina  PriC 
mata.  141.  feq .  oblique  inf¬ 
pedi.  1  f  y.  horum  ratio.  178. 

Annuli  colorati  inter  bina  vitra  , 
planum  &  convexum.  14.3.  feq. 
emergunt  fucceflive.  ibid.  ordo 
colorum  &  feries.  144.  171. 
diametri  14?.  feq,  oblique  inf¬ 
pedi  dilatantur.  1^9.  feq.  lu¬ 
mine  tranfmiffo  alius  videntur 
coloris  quam  reflexo.  1 5  2.  per 
Prifma  multo  plures  videntur 
quam  oculo  nudo.  1 66.  feq . 
&  quare  179.  quales  videan¬ 
tur  cum  colore  prifmatico  vi¬ 
tra  illuftrantur.  1 5  4.  feq.  ho¬ 
rum  diametri,  j  j  7.  quare,  fub 

ce 


certa  obliquitate  radiorum  in  al¬ 
bos  &  nigros  fe  convertant. 
177. 

Annuti  colorati  in  lamella  aquea 
minores  quam  in  aerea,  ifi. 
1*3. 

Annuti  colorati  per  reflexionem 
(peculi  vitrei  concavo-convexi. 
22  6. affines  annulis  inter  bina  vi¬ 
tra  vifis,  ibid.  141  .numero  quin¬ 
que  aut  fex.  2  2  6. non  nifl  in  cer¬ 
ta  diftantia  videntur. ibid,  horum 
colores  227.  Diametri.  228.per 
prifma  plures  videntur.  229. 
quales  apparuerint  cum  in  fpe- 
culum  incidebat  color  prifmati- 
cus.  227.2 28*24  f.  quam  ratio¬ 
nem  habeant  inter  fe  annuli  di- 
verforum  colorum.  228-  22 9. 
in  ipfo  fpeculo  quales  fafciae 
videantur.  230.  &  earum  cau- 
fa  231.  feq.  annulorum  magni¬ 
tudo  pro  craflitudine  fpeculo- 
rum  diverfa.  240.  quales  ap¬ 
paruerint  radiis  oblique  inci¬ 
dentibus.  242.  feq.  fub  qua 
obliquitate  evanefcant.  24?. 

'  non  producuntur  per  reflexio¬ 
nem  fpeculi  Metallici.  231, 

Annuti  cot orati  quos  efficit  lumen 
tranfmiffum  per  guttam  plu¬ 
via?.  247. 

Apertura  Telefcopiorum.  72. 

Aqua  ,  compreflionis  incapax. 
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206.  cum  Oleo  vitrioli  inca- 
lefcit.  30  j.  facile  ebullit  in  va¬ 
cuo.  27 f.  fortius  attrahitur  a 
partibus  Salis  ,  quam  aliae  ab 
aliis.  314.  maris  radios  caeru¬ 
leos  refle&it,  rubros  tranfmit- 
tit.  132.  per  auri  poros  ftilla- 
vit,  20  6.  quoties  aere  denflor 
&  gravior.  295". 

Aqua  in  terram  converfio.  302.’ 
natura  inter  olea  &  terras  me¬ 
dia.  213.  partes  Sale  Tartari  & 
oleo  Vitrioli  attrahuntur.  304. 
pelluciditas  unde.  197.  variae 
formae.  302. 

Aquam  inter  Sc  terram  ,  acidum 
eft  loco  medii.  313.  fpongia 
cur  attrahat.  318. 

Aquarum  marinarum  vortices  ad 
coelum  elati.  307. 

Aqua  fortis  argentum  ,  non  au¬ 
rum  ,  folvit.  309.  310.  fcobem 
ferream  cum  calore  diflolvit. 
30 f.  fucceflive  metalla  varia, 
aliaque  corpora  diflolvit.  308. 

Aqua  regia .  310.  aurum  folvit, 
non  argentum.  309.  3  io. 

Aqua faponacea  bulla  Vid.  Bulla , 

Aqua  Saponacea  Spuma. Vid.  Spu¬ 
ma. 

Aquea  Lamella.  Vid.  Lamella  a- 
quea. 

Aranearum  tela  diverfos  exhibent 

colo- 
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colores  pro  diverfo  oculi  po¬ 
litu.  i92-  193. 

Arcus  albi  &  nigri  inter  bina 
vitra  ,  planum  ex  convexum. 
166.16 7.horum  ratio.  178  feq» 

Arcus  calefis  afferuntur  phaeno- 
mena  &  caufae.  1 2 1 .  feq.  arte 
repraefentari  potefl  121.  di- 
menfiones.  126.  explicatio  ex¬ 
perimento  comprobata.  122. 
126. 

Arcus  caeruleus  per  reflexio¬ 
nem  in  Prifmate  vifus.  129- 

H  . .  .  „ 

Arcus  colorati  inter  bina  rrifma- 
ta  14 1 .  feq.  auCta  obliquitate 
in  annulos  abeunt  141.  ho¬ 
rum  colores,  ibid.  in  annulos 
albos  &  nigros  degenerant.  1 41 . 
142.  1 7 s.  horum  numerus  & 
diftindio.  142.  eminus  diftinc- 
ti,  cominus  confufiores.  142. 
&  quare  178-  rurfus  colores, 
fed  inverfo  ordine  aflumunt 
142.  17B* 

Arcus  coloratos  exhibet  Sol  per 
plumam  aut  taeniam  nigram  vi¬ 
fus.  255. 

Argenti  vivi  extraordinaria  in  Ba- 
rometro  altitudo.  3 1  Pafb- 
culae  tenues  &  volatiles.  1 99' 
regeneratio  ex  cinnabari  aut 
fublimato.  309.  variae  formae. 
302. 
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Argentum  aqua  forti ,  non  aqua 
regia  ,  folubile.  309.  310. 

Arfenium  ex  partibus  fixis  &  vo¬ 
latilibus  componitur.  310. 

Afcenfm  aquae  inter  duo  plana  vi¬ 
trea  polita.  3 1 7.  in  tubis  ca¬ 
pillaribus  &  in  Tubo  cineri¬ 
bus  pleno,  ibid. 

Atmofpbera  colores ,  unde  194. 

Atmofpbara  humida  levior  quam 
ficca  322.  Lunae  71.  Solis  & 
Stellarum  impedit,  quominus 
abeanr in  vapores.  27?. 

AttraBio  duritiei  caufa.  3 1  s 
eft  vis  qua  corpora  ad  fe  mu¬ 
tuo  tendunt.  3  o4.impulfu  poteft 
effici.  3  04.n1  exiguis  corporibus 
fortior.  329.  282.  multorum 
chymicorum  effe&uum  caufa 
304 .feq,  31 6.  mutua  particula¬ 
rum  aqux,&  SalisTartari  autOlei 
Vitrioli.  304.  non  extenditur 
ad  magna  intervalla.  320.  re- 
fra&ionis  ,  reflexionis ,  &  infle¬ 
xionis  radiorum  caufa.  2  9  9. feq. 

AttraBione  &  repulfione  reguntur 
minorum  corporum  motus. 
322. 

AttraBiones  plures  ,  gravitatis , 
virtutisque  electricae  &  magne- 
ticae.  303.  3°4- 

AttraBionis  admodum  fortis  ex¬ 
emplum  3^9-  effeCtus,  exem¬ 
pla  ,  veritas.  303.  feq*  3 1 6.  feq. 

leges , 
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leges  ,  proprletatefque  prius 
cognofcendae  quam  caufa  inda¬ 
ganda  304.  limites  angufti  efTe 
poffunt.  304. 

Attritu ,  corpora  nigrefcunt.  200. 
metalla  &  pigmenta  quaedam 
colorem  mutant.  193.  199. 

Attritus  reGftentiae  partem  efficit. 
294. 

Auditus  quomodo  efficiatur.  2  &  4.  * 

Aureus  color  &  flavus  funt  prif- 
maticorum  fulgentiffimi.  69. 

Auri  bradea  radios  flavos  reflec¬ 
tit,  virides  tranfmittit.  13  3. 
19  3-  partes  partibus  metallo¬ 
rum  alborum  majores.  198. 
pori  aquam  tranfmittere  pof- 
funt.  20 6.  raritas ,  ihid. 

Aurum  aqua  regia  foivitur,  non 
aqua  forti  309.  310.  quomo¬ 
do  albefcat.  198.  ut  album  ap¬ 
pareat  efficere.  137. 

B. 

•  * 

Baromstrum ,  mira  fufpenfio  ar- 
gentf  vivi ,  in  ejus  tubo.  3  1  6. 

Bartholinus  (  Erafmus  )  cryftallum 
Islandicam  defcripfit,  2  8f. 

B  arto  lus ,  librum  Ant  de  Domi¬ 
nis  de  radiis  vifus  &  lucis  edi¬ 
dit  1 2 1  * 

Bitumen.  311.  ei  debetur  ful- 
phuris  fublimatio.  ihid. 
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Boyle  (  Robertus)  machinam  pneu¬ 
maticam  perfecit.  202.  aquam 
convertit  in  Terram.  302. 

BraBea  auri.  Vid.  Auri  braBea. 

Bulla  aqua  Saponacea  annulos 
coloratos  regulares  exhibet.  158 
feq.  Vid.  Annuli  colorati. 

Bulla  aqua  faponacea  craflitudo 
in  locis  in  quibus  datum  co¬ 
lorem  exhibet.  176. 

Bullarum  aquearum  colores  re¬ 
gulariter  mutantur ,  nulla  ha¬ 
bita  ratione  umbrarum  confinii. 
8f. 

Bullula  medii  aere  fubtilioris. 
M?- 

Butyrum  Stibii.  319.  310. 

c. 

# 

Calejlia  Jpatia  fere  vacua  aere ,  & 
omni  materia.  295.  296. 

Caleflis  arcus .  Vid.  Arcus  Calea¬ 
tis. 

Calejlium  corporum  motus  attrac¬ 
tione  gravitatis  reguntur.  322. 

Coeli  color,  cujufnam  ordinis.  1 9  7. 

Coeli  mediis  denfis  non  replentur. 

2 9  i-  feq. 

Coeruleus  arcus .  Vid.  Arcus  caru- 
leus. 

Calor  ad  fluiditatem  confert. 296. 
aquae  refiftentiam  vix  minuit. 
ibid.  homogenea  congregat , 

hetero- 
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heterogenea  feparat ,  3  1  o.  in¬ 
tenditur  ex  medii  aetherei  vibra¬ 
tionibus.  280.  Solis  ,  unde  ? 
27  trans  vacuum  defertur. 
280.  vehemens  oritur  ex  vario¬ 
rum'  corporum  mifcela.  3  o  f . 

fiq- 

Calorem  fervant  diutius  magna 
corpora.  27 ?. 

Caloris  gradus  in  diffolutionibus, 
refpondere  videtur  earum  ce¬ 
leritati.  306". 

Candela  lumen  Prifmate  refractum. 
127. 

Capillamenta  nervorum  ,  folida , 
pellucida, uniformia.  276.  284. 

Capillares  tubi .  317. 

C  a  illorum  &  corporum  parvo¬ 
rum  umbras  lumine  per  fora- 
minulum  admiffo  ,  funt  jufto 
latiores.  252 .Vid.  IJmbra.  Fim¬ 
bria. 

Carbo  condens  cur  celerrime  in 
orbem  a&us  circulum  igneum 
referat,  o  .  79. 

Cartejius  (  Renatus  )  arcus  coe- 
leftis  phasnomena  explicavit. 
12?. 

Caufa  intelligentis  neceffitas.3  27. 

Chalybis  candentis  &  metallorum 
fuforum  colores.  198-  mutato 
oculi  pofitu  mutantur.  1  64. 

Chaos  refert  Salis  particula.  313- 

Charta  alba  eidem  lumini  expo- 


fita ,  fub  obliquitate  diverfa  , 
diverli  coloris  apparet.  8  3-84- 
omni  radiorum  genere  colluf 
trata  ,  alba  videtur.  9  6.feq, 
radium  album  oblique  excipi¬ 
ens  ,  colorata  videtur.  100. 
104. 

Charta  albor  cujufnam  ordinis. 

1 97. 

Charta  bicoloris  per  Prifma  vifae 
fpecies.  13.  fiq*  3  2.  radiis  per 
lentem  transmiflis  depicta  ima- 

go.  1  s-fiq- 

Cbymicorum  eJfeSluum  multorum 
caufa  attra&io.  317. 

Cinerei  colores  compofiti.  9  G.feq. 
109. 

Cineres  aquam  attrahunt,  fed  minus 
fortiter  quam  vitrum.  3 1 7.3  1 8. 

Cinnabaris.  309. 

Circuli  chartacei  per  colores  Prif- 
maticos  illuminati  experimen¬ 
tum.  34-  3  V 

Circuli  colorati .  Vid.  Amuli  colo¬ 
rati. 

Circulus  igneus  apparet  cum  car¬ 
bo  candens  in  orbem  celerrime 
verfatur.  101.  279. 

Coharentia  marmorum  potitorum 
316.  $  12. 

Coharentia  caufa ,  principium  ac- 
tuofum.  3 2 

Colorata  corpora  partes  habent  & 

poros 

V  v 
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poros  mediocris  magnitudinis. 
191. 

Colorata  videt  objefta  oculus  co¬ 
lore  imbutus.  10. 

Color  at  ce  jimbrice.  Vid.  F 'imbrice. 

Colorati  arnuli.  Vid.  annuli  colo - 
rati. 

Colorati  arcus  N  id.  Arcus  colorati. 

Coloratis  luminibus  permixtis  , 
album  radium  efficere.  134 feq. 
pulveribus  permixtis  ,  colo¬ 
rem  leucophaeum  efficere.  107. 

Color  alius  refle&itur  ,  alius  trans¬ 
mittitur  a  quibufdam  corpori¬ 
bus.  1  34.  binarum  lamellarum 
ad  fe  mutuo  appofitarum.  1 7  6. 
eompofitus  ,  heterogeneus.  4. 
compofitus  languidior  homo- 
geneo.  95.  fufcus  aut  leuco¬ 
phaeus  Soli  expolitus  albus  vi¬ 
detur.  1 1  o.  in  objedis  ,  quid 
fit.  90-  in  radiis  ,  ibid.  in  fen- 
forio  ,  ibid.  liquoris  pellucidi 
variat  cum  ejus  craffitudine.  1  3 1 . 
luminis  heterogenei  ,  *  qualis. 
9$.  luminis  homogenei  ,  im¬ 
mutabilis.  8  7.  feq.  manus ,  in 
fundo  maris.  1  3  1 .  primarius  , 
homogeneus ,  fimplex.  4.  Prif- 
maticus  ,  non  eft  perfede  ho¬ 
mogeneus.  3  6.  130.  quilibet 
poteft  fieri  exterior  in  confini¬ 
bus  lucis  &  umbrae.  82.  radiis 
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proprie  loquendo  tribui  notr 
debet.  89. 

Colores  atriiofphserae ,  unde.  194. 
bullarum  aquearum  regulariter 
difpofiti.  158-  feq*  bullarum 
aquearum  regulariter  mutantur 
nulla  habita  ratione  confinii  um¬ 
brarum.  8  f.  compofiti  ,  dana¬ 
tur  nulli  homogeneo  fimiles. 
9^.  corporum  naturalium  npn 
homogenei.  1 7.  corporum  na¬ 
turalium  Prifinaticis  inferiores. 
36.  corporum  naturalium ,  un¬ 
de  12%.  feq.  136-  feq* 
feq.  192.  diverfi  ejufdem  char¬ 
tae  ,  eidem  lumini ,  fub  obli¬ 
quitate  diverfa  expofitae.  8?* 
84-  ex  liquorum  permixtione 
oriundi.  193.  ex  oculi  preffii 
cur  videantur.  1 1  6.  278-  ima¬ 
ginis  pone  Prifrna.  22.  imagi¬ 
nis,  Prifmaticae,  quodnam  fpa- 
tium  occupent.  90.  feq.  in  cha¬ 
lybe  candente  &  metallis  fufis. 

1  64.  1 98-  m  corporibus  albis 
&  pellucidis  videntur  per  Prif- 
ma.  167.  &  quare  179.  1  83* 
21  9.  feq.  inter,  &  reflexibili- 
tatem  ac  refrangibilitatem  mu¬ 
tuus  eft  refponfus.  18  C  lamel¬ 
lae  denfioris ,  medio  rariori  cir¬ 
cumdatae  ,  floridiores.  1  f  7. feq. 
lamellarum  pellucidarum  unde 

2  g  6 
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a  8  5.  21  9.  feq.  lamk arum 

craflarum ,  pellucidarum  &po- 
litarum.  22<).feq.  luminis  ho- 
mogenei  refpondent ,  gradi¬ 
bus  refrangibilitatis.  87-  mu^" 
torum  corporum  ,  cujufnam 
fint  ordinis.  19^  feq-  non  °“ 
riuntur  ex  lucis  &  umbrae  con¬ 
finiis.  8 1  •  feq-  non  oriuntur  ex 
novis  modificationibus  lucis. 

8 1  feq.  i  3  feq.  omnes  confufi 
in  albitudinem  abeunt.  104. 
1.0?..  omnes  fub  feptem  fpecie- 
bus  praecipuis  comprehendun¬ 
tur.  87-  omnes,  funt  vel  fim- 
p lices  ,  vel  compofiti.  I  1 4 .feq. 
phantaftici,  quales.  1 1  6.  Prif- 
matici  bini  confufi,  per  Prif- 
ma  feparati  cernuntur.  3  2,  Prif- 
matici  in  circulos  chartaceos 
incidentes ,  &  per  Prifma  vifi 
qualia  phaenomena  exhibeant. 

34.  35.  fint  a^s  ma“ 

gis  refrangibiles.  3  ?•  quorum¬ 
dam  corporum ,  ex  variato  fi- 
tu  obje&i  variantur.  1 9  2.  quos 
exhibent  vitra  Microfcopiorum, 
Telefcopiorum  ,  &  humores 

Oculi.,  unde.  1  19  funt  toti¬ 
dem  quot  refrangibilitatis  gra¬ 
dus.  87. 

Color  ifica  radiorum  qualitates* 
89.  congenita:  funt  &  immuta¬ 
biles.  II 5-  '  1 6- feq-  •  ^  i- 
Colori  Frijmatico  expolitum  cor¬ 


pus  nec  fui,  nec  illius  colloris 
videtur,  130. 

Coloris  diverfi  .lumina  diverfos  ha¬ 
bent  refrangibilitatis  gradus.  1  3. 
feq.  22.  30.  3  3-  3  9-  mutatio, 
ex  mutato  oculi  fitu,  minor  , 
in  denfioribus  corporibus.  1  64. 

Colorum  diverfitas  in  radiis  ,  un¬ 
de.  pendeat,  300..  diverforunv 
fenfus ,  unde.  277*  harmonia 
.&  difeordia,  unde.  ibid.  hete- 
rogeneorum  &  homogeneorum 
diferimen.  95.  mixtura,  qua¬ 
lem  colorem  producat.  1 1 1. 
feq .  mutationes  variae ,  unde  , 
192.  19  3-  phaenomena  mathe¬ 
matice  tra&ari  queunt.  94.  Prif- 
maticorum  explicatio.  1 1  6.  feq. 
prifmaticorum  ,  quis  fulgentif- 
fimus.  69.  feries  in  annulis  co¬ 
loratis.  14I.  144-  l<)9-  227. 
&  quare.  171.  theoria  eft  Ma¬ 
thematica.  18  i-  varietas  ex 
compofitione  luminum  ,  oritur. 

85>.  • 

Comet ce.  Vid.  Planeta ; 

Commifceri ,  quae  poflint  corpora, 
quae  nequeant.  310.  3  1 2, 

Compojitur/i  lumen ,  4. 

Compojitus  color  4.  qualem  fpe- 
ciem  habeat.  1 1 1 .  feq. 

Concretorum  terrejlrium  refra&io, 
eadem  quae  aeris ,  habito  denfi- 

tatis  refpe&u.  212. 

V  v  2  Condi- 


Conditiones  requifitae,  ut  fuccedant 
experimenta  de  luce  &  colori¬ 
bus.  49. 

Confinia  lucis  &  Umbrae  non  funt 
colorum  caufae.  8 1 .  feq. 

Confufo  vifus  refradi  oritur  ex  di- 
verfa  radiorum  refrangibilitate. 
50- 

Coafufus  vifus ,  unde.  1  o. 

Lonfpicilla  Myopibus  &  fenibus 
utilia.  10.  11.  tubulata  ,  cur 
imperfeda.  5  7. 

Converjtones  corporum  ,  aliarum 
in  alia,  302.  303.  in  quo  con¬ 
fidant.  325. 

Coronee.  Vid.  Halones. 

Corpora  cujus  vis  coloris ,  in  lu¬ 
mine  homogeneo,  ejufdem  cum 
illo  coloris  videntur.  88.  &  lu¬ 
men  in  fe  mutuo  converti  que¬ 
unt.  302.  in  lumine  prifmati- 
co,  cujusnam  coloris  videan¬ 
tur.  1  3  o.  in  lumine  fui  colo¬ 
ris  homogeneo  clariffima  ap¬ 
parent.  129.  intercipiunt  &  ref- 
tringuunt  radios  quos  nec  re- 
fledunt ,  nec  transmittunt.  133. 
205.  madida  fufeiora  apparent. 
193.  magna  calorem  diutius 
fervant.  27^.  omnia  compo¬ 
nuntur  ex  particulis  duris.  315. 
omnia  ,  vel  dura  funt  vel  du¬ 
re  fcer  e  poliunt.  1 1  o.ibid. quan¬ 
do  lucem  emittant.  272.  302. 
quare  fint  colorata  I  2  8-  feq. 


rariora  funt,  quam  vulgo  pu¬ 
tatur.  206.  feq.  refle&unt  co- 
piofius  radios  fui  coloris.  128- 
tenuilTima,.  cur  pellucida.  220. 
verficolora.  133.  192.  feq» 

Corporum  aBio  in  Lumen.  Vid. 
ABio. 

Corporum  aliorum  in  alia  tranf- 
mutationes.  302.  &  in  quo  con¬ 
fidant.  3  2j*. 

Corporum  naturalium  colores,  un¬ 
de  \2%.  feq.  I  36.  186.  feq. 
l&2.  214.  colores  non  prorfus 
homogenei.  17.36.  conditutio. 
207.  320. 

Corporum  partes.  Vid.  Partes. 

Corporum  vis  refraBiva ,  Vid.  Vis 
refringens . 

Corpus  coloratum ,  in  ltimine  ho- 
mogeneo.  88-  129,  in  lumine 
prifmatico.  130. 

C  orufeationes  metallicae  307 . 

C  raffitudines  lamellarum  diverfo- 
rum  mediorum  quae  eofdem 
colores  exhibent.  1  f  3 

Craffitudo  bullae  aqueae ,  in  locis 
ubi  datum  colorem  exhibet  , 
refledendo  vel  tranftnittendo. 
17  6.  lamellae  aereae  datos  co¬ 
lores  exhibentis.  14  j.feq.  156. 
17?.  lamellae  aqueae  datos  co¬ 
lores  exhibentis.  162.  173.  la¬ 
mellae  cujufvis  ,  caufa  ed  cur  ra¬ 
dios  vel  tranfmittat,  vel  refledat 

204. 
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204.  lamellarum  ,  quae  datos  Denfa  corpora  ,  fermentefeendo 
colores  refledunt  vel  tranfmit-  iu  aerem  rarefiunt  302. 
tunt ,  determinatur.  \6y.  feq.  Denjifjima  corpora  maxime  ca~ 
173.  liquoris  pellucidi,  ejus  lefiunt.  214. 
colorem  mutat.  131.  particu-  Denjitas  aeris ,  vi  comprimenti 


larum  corporum  caufa  eft  co¬ 
lorum  eorumaem.  192. 
Cryftallifatio  Salium  ex  attradio- 
ne.  3  1 4. 

Cryftallus  de  rupe  geminam  ha¬ 
bet  refradionem.  287- 
Cryftallus  Islandica  deferibitur. 

2  8  5-  ejus  mira  refringendi  ra¬ 
dios  proprietas.  286.  una  poft 
alteram  quomodo  radios  refrin¬ 
gat.  287-  290.  Hugenii  ex¬ 
plicatio  infufficiens.  292.  quo¬ 
modo  explicanda  ejus  gemina 
refradio.  301. 

Cubiculi  tenebricofi  experimen¬ 
tum.  9. 

Cultri  acies  radios  luminis  inflec¬ 
tit.  258.  feq* 

Cupri  partes  partibus  metallorum 
alborum  majores.  198. 

Cupro ,  albor  quomodo  concilie¬ 
tur.  198- 

D. 

DefeBus  vifus  Myopum  &  feni¬ 
lis.  10.  11. 

Deliquium  Salis  tartari  ,  unde. 

304. 


proportionalis.  295.  corporum 
major  denlitate  medii  poros 
eorum  permeante.  194.  cor¬ 
porum  plurium.  2 1 1 .  corpo¬ 
rum  vi  eorum  refringenti  pro¬ 
portionalis.  209.  mediorum 
quid  faciat  ad  intervalla  vici¬ 
um  facilioris  reflexionis  & 
tranfmiffionis.  222.  radiorum 
in  foco  fuperfioiei  fphaericae. 
68.  refiftentia  fluidorum  fere 
proportionalis.  294. 

Denfum  Fluidum  ad  phaenomena 
naturae  explicanda  inutile  eft. 
297- 

Deum  cognoicere ,  philofophiae 
moralis  fons  eft.  330.  exiftere, 
evincitur  ex  phaenomenis  natu¬ 
rae.  298.  327. 

Deus  ad  arbitrium  corpora  finge¬ 
re  &  movere  valet.  328.  nec 
corpus  habet ,  nec  organa,  ibid. 
non  eft  anima  mundi,  ibid. 
omni  praefens.  298.  32^. 

Diameter  apparens  fixarum  per 
telefcopium.  7 1 . 

Dijfijjio  radiorum  non  eft  caufa 
inaequalis  refradionis.  23 .  feq. 

Dilatatio  radiorum.  Vid.  Dijfjfo. 
V  v  3  Di- 


Dimenjiones  annulorutn  colora¬ 
torum.  145".  149-  157-  1f3* 
228.  arcus  caeeftis.  126.  um¬ 
brae  &  fimbriarum  capillo.  2  f  f . 

Difcordia  colorum.  277. 

Difruptio  partium ,  quomodo  fi¬ 
at.  32;. 

Dijjimilare  lumen,  4.’ 

VijJolutionis  caufa  &  modus. 
305".  celeritas  caloris  gradui 
refpondere  videtur.  306. 

Dijjolutio  Salium  in  aqua.  3 1  ? . 
3J4.  fcobis  ferreae  ab  aqua 
forti  vel  lpiritu  Vitrioli  cum 
calore  conjunda.  305.  fuccef- 
fiva  variorum  metallorum  ab 
aqua  forti.  30  8. 

Dijlantia  focalis  ejufdem  lentis 
pro  variis  coloribus  radiorum 
incidentium.  1  y.  3  6.  5 8-  60. 

DiJUUata  herba  ante  fermentan¬ 
dum,  olea;  poft  fermentatio- 
nem  ,  fpiritus  dant.  213.214. 

Diftinfta  eft  vifio  refrada  corpo¬ 
rum  in  lumine  homogeneo  po- 
fitorum.  $  1- 

Dijlin&us  vifus  ,  unde  1  o, 

L ominis  (  Ant.  de)  primus  arcum 
coeleftem  explicavit.  121- 

Dura  corpora  ex  fluidis.  3 1  y. 
corpora  poft  impadum  non 
refiliunt.  323.  funt  omnia  cor¬ 
pora  ,  vel  durefcere  poliunt. 
315* 
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Durities  ex  attratione  oritur.'  ?  1 
feq.  materiae  fim plicis  univerfae 
proprietas.  3 1  f  •  3^3* 

Durum  corpus ,  quale  fit.  3  20. 

E. 

Ebullitio  aquae,  in  aere  &  vacuo.' 

27 

Elajlica  corpora ,  quae  fint.  3  o. 
refiliunt  poft  impadum ,  pro 
elafticitatis  gradu.  323* 
Elajlicitas  aeris ,  unde  283-  $ 2 1  • 
medii  aetherei  ,  maxima  eft. 

28  2. 

EleElrica  corpora,  272. 
EleElricitas  ad  exigua  intervalla 
forfan  fine  fridione  extendi¬ 
tur.  304.  ~ 

EleElricus  vapor  e  globo  vitreo 
affrido  emifliis.  272.  ejus  ra¬ 
ritas.  28  3- 

Elliptica  Halos  ,  ejusque  caufa. 
248.  24P* 

Error  s  radiorum  reflexorum 
majores  erroribus  refradorum. 

76- 

Errores  vitrorum  objeEhvorum 
ex  diverfa  radiorum  refrangi- 
bilitate  praefertim  oriuntur.  5  8. 
59.  60.  67.  60.  72.  . 

Errores  vitrorum  obj  e  clivorum 
ex  jigura  eorum  Jpharica  mi¬ 
nores  quam  ex  diverfa  radiorum 

re- 
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refrangibilitate.  67.7 1  ^.quo¬ 
modo  corrigi  poflent.  72.  73. 

Exhalationes  aeftuofae.  307.  ful- 
phurofae.  ibid. 

Experimenta  de  coloribus  ,  ut 
fuccedant ,  quaenam  requirun¬ 
tur.  49. 

Experimentum  cubiculi  tenebrio 
cofi.  9.  quomodo  defcriben- 
dum.  1 7. 

Explojio pulveris  fulminantis.  274° 
306..  tormentarii.  274- 

F. 

Fafcia  colorata,  in  fpeculo  vi¬ 
treo  concavo-convexo  vifae. 
230.  feq. 

Fermentatione  corpora  fixa  &  den- 
fa  in  aerem  rarefcunt.  3  02» 
32 1.  olea  in  fpiritus  conver¬ 
tuntur.  2 13.  214. 

Fermentationis  caufa  eft  princi¬ 
pium  a&uofum  &  ejus  elfedus 
nonnulli.  324* 

Ferrea  fcobs  aqua  forti  aut  fpi- 
ritu  vitrioli  cum  calore  diflol- 
vitur.  3of.  depfata  cum  ful- 
phure  incalefcit.  306. 

Fibra  nervorum  folidaefunt.  27  6.- 
2S4.- 

Filum  bicolor  per  prifma  vifurn,- 
bifedum  apparet  3  2.  3  3- 

Fimbria  colorata  in  umbra  vir 
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tri  prope  extremitates  oblique 
fedi.  3)4.  ortae  ex  inflexione 
radiorum ,  tranfeuntium  prope 
acies  cultri  aut  cultrorum.  261. 
tres ,  umbras  corporum  circum¬ 
dantes,  &  harum  colores.  254. 
videntur  circa  corpus  per  prif¬ 
ma  vifurn.  1 18.  umbrarum  ex 
quo  intervallo  videri  incipiant. 
257.  umbrarum  forma  hyper- 
bolica.  2 6f.  umbrarum  in  lu¬ 
mine  homogeneo.  267.  um¬ 
brarum  oriuntur  ex  multiplici 
radiorum  inflexione..  270, 
Fimbriarum  coloratarum  circa 
umbram  capilli  dimenfiones; 
2  ^  y.  25  6-  eoiores  quamobrem 
hoc  ordine  fe  excipiant.  2 68\ 
&  umbrae  ratio  eadem  in  om¬ 
nibus  diftantiis  a  capillo.  258. 
Firmum  corpus  ex  binorum  li¬ 
quidorum  permixtione.  3  09. 
Fixa  corpora  ,  ad  certum  gradum 
calefada  lucent.  272.  302.  in 
aerem  fermentatione  rarelcunt. 
321.  322. 

Fixa.  Vid.  Stella  Fixa. 

Fixis  corporibus  valde  adhaerent 
fpiritus  acidi.  309- 
Flamma.  273-  eJus  colores..  274- 
Flavus  &  aureus  color  funt  prif¬ 
ma  ticorum  fulgentiflimi  69. 
Flexibilitas  diverfa  radiorum  di- 
verfi  coloris,  267.  268.  270. 

Flores 
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3  4* 

Flores  contufi  colorem  mutant. 

Fluida  durefcere  poflimt.  3  I  f , 

Fluiditas  calore  augetur.  2.9  •<. 

Fluidorum  refifientia.  Vid.  .Rf/?- 
flantia. 

Fluidum  corpus,  quale  fit.  320. 
denfum  ad  explicanda  Naturae 
phaenomena  inutile  eft.  297. 

Focalis  dijlantia ,  diverfa  pro  ra¬ 
diorum  incide  ntium  diverfo 
colore.  I  j.feq.  feq*  58. 
60. 

Focis  datis ,  fuperficies  refleden- 
tes  aut  refringentes  invenire.  8. 

Focum  reflexorum  &  refradorum 
radiorum  invenire.  \  7.  8.  9. 

Focus.  7.  lentis ,  qualis  mag¬ 
nitudinis.  59.  6 7.  69.  quam 
denfiores  habeat  radios  verfus 
centrum  quam  verfus  circum¬ 
ferentiam.  6  8.  radiorum  inci¬ 
dentium,  reflexorum,  refrado- 
rum.  7. 

Fontium  fervidorum  ratio.  307. 

Foramen  rotundum ,  lucidum,  per 
prifma  oblongum  &  difcolor 
videtur.  22. 

Formce  corporum  mutabiles.  303. 

Fulmina.  307. 

Fulminc.ntis  puheris  explofio. 
274.  306. 

Fumum  emittit  in  vacuo  mix¬ 
tura  ftanni  &  plumbi.  27)  . 


Fumus  in  flammam  quomodo 
convertatur.  1 7  3-  274. 

Fufius  color  albi  fpecies  aut  gra¬ 
dus.  1 09. 

G. 

Gemmarum  pelluciditas ,  unde. 

.  W- 

Glandes  in  animalium  corporibus 
fuccos  diverfos  e  fanguine  at¬ 
trahunt.  318. 

Globi  duo,  circa  centrum  com¬ 
mune  gravitatis  rotati ,  dum  il¬ 
lud  in  diredum  movetur ,  mo¬ 
tus  quantitatem  perpetuo  va¬ 
riant.  322. 

Globus  vitreus  affridus ,  eledri- 
cus.  272. 

Gravitas  eft  principium  aduo- 
fum  ,  &ejus  effedus.  320.324. 

Gravitate  explicantur,  reguntur, 
&  confervantur  coeleftium  cor¬ 
porum  motus.  2,97.  322.324. 

Gravitatis  caufa.  281.  Jeq. 

Grimaldi  (  Fr.  Mar.  )  obfervatio 
de  umbris  corporum  fimbria¬ 
tis.  2  f  1 .  opinio  de  caufa  inae¬ 
qualis  radiorum  refradionis.  2  3 . 

Guericke  (  Otto  de )  machinae 
pneumaticae  inventor.  202. 

Guftus  fenfus  unde.  3 1 2. 

Gutta  olei  afcendit  inter  binas  la- 

mines 
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minas  vitreas  angulum  exigu¬ 
um  Gontinentes.  518. 

Guttarum  rotunditas ,  unde.  3  20. 

H. 

Halteii  ( Edm.  )  experimentum 
de  colore  manus  in  fundo  ma¬ 
ris.  1 3  2. 

Halones  minores  circa  Solem  aut 
Lunam.  247.  248. 

Halonum  caufa.  128. 

JE {alos  elliptica  circa  Lunam.  248- 
ejus  explicatio.  249. 

Harmonia  colorum.  277. 

Hawksbeii  (  Franc.  )  experimen¬ 
tum  de  gutta  olei  inter  binas 
laminas  vitreas  afcendente.  3 1 9« 

Herba  dijiillata  ,  ante  fermentan¬ 
dum,  olea  ;  poft  fermentatio- 
nem ,  fpiritus  dant.  213-  214. 

Heterogeneos  radios  a  fe  Invicem 
feparare.  44.^* 

f {eterogeneum  lumen.  4. 

Heterogeneus  color.  4. 

Homogeneum  lumen .  4. 

Homogeneus  color .  4. 

Hookii  (  Rob.  )  experimentum,  de 
binis  liquoribus  pellucidis,  con- 
jun&im  opacis.  133.  experi¬ 
mentum  de  duabus  lamellis  la¬ 
pidis  fpecularis  ad  fe  mutuo 
appofitis,  1 69. 

Hugenius  (Chrift. )  cryftallum  Is- 
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landicam  defcripfit.  28  f.  &  ex¬ 
plicare  tentavit,  fed  infufficien- 
ter.  292.  halonum  &  Parhe¬ 
liorum  caufam  dedit  1 28.  in¬ 
venit  artem  qua  Telefcopiis  fine 
tubis  uti  poflumus.  73, 
Humidum  corpus,  quale  fit.  320.’ 
j Hyperbolica  fimbrise.  26$. 
Hypqthefes  ex  philofophia  expe- 
rimentali  rejicienda.  325?.  quae 
luminis  phaenomena  explicant 
per  novas  radiorum  modifica¬ 
tiones,  aut  quae  lumen  in  preffu 
confiftere  fingunt ,  funt  erran¬ 
tes.  291  -feI- 

Hypotbejisdid  explicandas  radiorum 
vices  alternas  facilioris  refle¬ 
xionis  &  facilioris  tranfmiffio- 
nis.  218.  27?.  3°°* 

t 

Igne  &  putredine  corpora  nigtef- 
cunt  200. 

Ignem  facilius  concipiunt  corpo¬ 
ra  fulpburofa.  271. 

Ignis  calorem  auget  aer.  276. 
Ignis  fatuus y  273* 

Ignis  ,  in  quo  confiftat.  ibicL 
Ignita  meteora.  3  07. 

Imagines  prifmatic  a ,  binae  confufe 
per  Prifnia  vifae ,  feparats  ap¬ 
parent  3  3.34.binae  fele  contin¬ 
gentes  per  tertium  Prifnia  tranf- 
verfim  pofitumfejunguntur.29. 

X  x  Imagi- 
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Imaginis  Prijmatic a  colores,  qua¬ 
le  fpatium  occupent.  90.  feq. 

■  explicatio.  26.  latitudo  pro¬ 
portionalis  permixtioni  radio¬ 
rum.  4f.  longitudo,  qualis  ,  & 
ex  quibus,  pendeat.  20.  lon¬ 
gitudo  receptis  Optices  regu¬ 
lis  nequit  explicari.  21.  lon¬ 
gitudo  ,  fitu  prifmatis  mutaturr 
19. 

Imago  chartae  bicoloris  pone  len¬ 
tem.  1  $.  feq,  objedi  depida 
per  radios  reflexos  aut  refrac¬ 
tos.  9.  12.  objedi  in  fundo  o- 
culi  ad  cerebrum  propagata  vi¬ 
sus  eft  caufa.  10.  objedi  per 
lentem  vifi  eft  ad  objectum 
ut  diftantia  imaginis  a  len¬ 
te  eft  ad  diftantiam  objedi.  1 2. 

fmago  Prifmatica  oblonga,  colo¬ 
rata  ,  radiis  per  Prifma  trajec¬ 
tis  depida.  19-  22.  26.  quo¬ 
modo  penumbra  orbari  que¬ 
at.  27.  quomodo  tenuiflima  fie¬ 
ri  poflit.  4  6.  rotunda  videtur 
&  alba ,  fi  per  prifma  infpitia- 
tur,  ex  legitima  diftantia.  io2.> 

Imago  pundi  lucidi  per  felesco- 
pium  vifi,  qualis  magnitudinis 
videatur.  70.  radiis  per  bina 
prifmata  tranfverfim  pofita  tra- 
jedis  depida,  oblonga  &  obli¬ 
qua  2  3  .  feq.  5  3  . 

Imbutus  colore  oculus ,  objeda 


videt  colorata.  1 0. 

ImpaBus  leges,  323.;  luminis  in 
partes  folidas  corporum  non 
eft  reflexionis  caufa.  202. 

ImpreJJio  fuccefliva  fed  celerrima 
colorum  omnium  ,  albitudinis 
fenfum  excitat,  iot.  103..  106. 

Incidens  radius.  Vid.  Radius. 

Incidentia.  Vid.  Angulus.  Sinus . 

InduSionis  ufus  in  phy  fica.  329. 

Inertia.  Vid.  Vis  inerti*. 

Inflamma  biles  vapores.  3  o  7. 

Inflammabilia  corpora.  273.2 74.' 

Inflexio  luminis  prope  corpora  tran- 
feuntis2  5  1  feq.  2  $  8  feq»  anguil¬ 
larum  more..  270.  augetur  ad¬ 
moto  alio  corpore.  260.  262- 
263.  major  in  minori  diftan¬ 
tia..  260..  263..  26$.  multiplex 
fimbrias  umbrae  producit.  270.. 
rubri ,  eadem  ex  majori  inter 
ac  violacei  ex  minori..  267* 
268-  reflexio  &  refradio,  ex 
eadem  vi  oriuntur.  271.  refle¬ 
xio  &  refradio ,  ex  medii  ae¬ 
re  fubtilioris  adione.  280.  28 1~ 

Intervalla  vicium  alternarum  fa¬ 
cilioris  reflexionis  &  facilioris 
tranfmiflionis..  Vid.  Vices  al¬ 
terna. 

Intervallum  ex  quo  corpora  in 
lumen  agunt.  2tfl.  262.  263. 

Irides  concentricae  per  reflexio¬ 
nem 


I  N  D 

awm  Ipeculi  vitrei  concavo- 
convexi..  Vid.  Annuli. 

Iris.  Vid,  Arcus  calefis, 
lslandica  cryf alius «  Vidi  Cryf- 
t  alius. 


Lamella  aerea  inter  bina  prifma' 
ta  maculam  ,  &  arcus  colora¬ 
tos  exhibet.  1 41.  feq.  inter  bi¬ 
na  vitra  ,  planum  &  convexum 
annulos  coloratos  exhibet.  14 3. 
feq.  reflexis  alio  ,  alio  tranf- 
miflis  radiis  colore  donata  cer¬ 
nitur.  1^2.  tenuiflima  .  pellu- 
cet.  1  5 1. 

Lamella  aquea  ,  annulos  exhi¬ 
bet  fimiles  fed  minores  quam 
aerea  ejufdem  craflitudinis.  152. 
1 5  3. donatur  alio  Coliore,fl  tranf- 
miflis  ,  alio  fi  reflexis  radiis  cer¬ 
nitur.  1 6  4. 

Lamella  aerea  datos  colores  re- 
fledentis  aut  tranfmittentis  craf- 
fitudo.  145.  if<>.  173 .feq. 

Lamella  aquea  datos  colores  ex¬ 
hibentis  crafiitudo.  i<>2.  173. 
feq. 

Lamella  crafiitudo  in  caufa  efi; , 
cur  radios  vel  refle&at  vel  tranf- 
mittat.  204. 

Lamella  denfiores  medio  rariori 
terminatae  quales  colores  exhi- 
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beant.  1  ?  7.  feq.  diverforum 
mediorum  eundem  colorem  ex¬ 
hibentes  crafiitudines  habent» 
ut  finus  qui  metiuntur  in  refrac¬ 
tiones  ex  iftis  mediis  in  aerem. 

1  {  3.  tenues  per  Prifma  vifie , 
fub  certo  afpe&u  coloratae  fub 
alio  decolores  videntur  ,  & 
quare  1 3  2.  tenuiflimae  vim  re¬ 
flectentem  amittunt.  220. 
Lamella  lamellae  impolita  qualem 
colorem  exhibeat.  1  7<?.tenuior, 
copiofius  radios  refleCtit ,  nili 
tranfmittat  1 65.  1 66.  tenuis, 
colorem  eundem»  fed  debilio¬ 
rem  exhibet  au&a  medii  ambi¬ 
entis  denlitate.  164.  l6f.  te¬ 
nuis,  colores  floridiores  exhi¬ 
bet,  fi  denfior  fit  medio  circun- 
dante  ,  quam  fi  rarior.  1 65. 
tenuis  denfior  ,  minus  variat 
colores ,  mutato  oculi  politu  , 
quam  rarior.  162. 

Lamellarum  coloratarum  craflitu- 
do  „  173.  175.  tenuium  colo¬ 
res  unde.  1^6.  feq.  - 
Lamina  vitrea  angulum  exiguum 
formantes  guttam  olei  attra¬ 
hunt.  318. 

Laminarum  crafiarum  i  pelluci¬ 
darum  &  politarum  'colores 
225.  feq.  _ 

Lapidis  ff  ecularis  lamellae  binae 
fibi  mutuo  appofitae  ?  quenico- 
X  x  2  lorem 
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lorem  exhibeant.  17  6.  lamella  Liquore*  pellucidi',  bini 


con- 


madida ,  eodem  colore  ,  fed 
debiliori  videtur.  1 64.  1 
Lapidum  pelluciditas  unde.  197. 
Latera  diverfa  radiorum  luminis, 
diverfis  qualitatibus  praedita 

2r  8  8  •  f«t 

Latitudo  imaginis  prifinaticae.Vid. 

Imaginis  prijmaticte  latitudo.. 
Leges  Motus ,  ex  inertiae  vi.  3  2  6. 
Lens  vitrea  ,  qualis.  6.  qualem* 


jundim  opaci.  1 3  2. 

Liquoris  pellucidi  color  cum  cral- 
fitudine  illius  variat.  1  31 .  ru¬ 
bri  in  vafe  conico  colores,  ibid. 
Liquorum  permixtione  colores 
nafcuntur.  193.. 

Locus  apparens  objeBi  per  refle¬ 
xionem  aut  refradionem  vili. 
10.  per  Prifina  aut  lentem  vili. 
12- 

Longitudo  imaginis  prifmaticae. 
Vid.  Imaginis  prifmatica.  lon- 


depingat  imaginem  chartae  bi¬ 
coloris.  1  ?•  feq-  quomodo  lu>- 
men  refringat.  6.  gitudo. 

Lente  vitrea  objedum  videtur  Lucida  corpora,  qualia,  fint.  2-7 2. 


in  alio  loco  &  alia  magnitu¬ 
dine.  12’* 

Lentis  ejufdem  diftantia  focalis 
varia  eft ,  pro  diverfis  radiorum 
incidentium  coloribus.  1 
3  f .  feq.  focum  invenire.  8.  fo¬ 
cus, qualem  magnitudinem5  ha¬ 
beat.  5 9. 6 7.69.  focus,  radios  ha¬ 
bet  denfiores  verfus  medium, 
quam  verfus circumferentiam*68 

Leucophaeus  color  ,  albi  fpecies. 
109.  ex  pulverum  colorato v 
rum  permixtione,  ibid. 

Lignum  Nephreticum:.  Vid.  Ne¬ 
phreticum  lignum. 

Limites  attradionis  funt  peranguf- 
ti.  304. 

Lintei ,  aibor,-  cujulham  ordinis: 
197.. 


3  02. 

Lucis  particulae..  Vid.  Particula 

-  lucis. 

Lumen  candelae  prifmate  refrac¬ 
tum.  127.  compofitum,  diffi- 
milare,  heterogeneum.  4.  cu- 
jufvis  coloris  fortiflime  reflec¬ 
titur  a  corporibus  albis.  107..  & 
corpora  in»  fe  mutuo  conver¬ 
ti  poflunt.  302*. 

Lumen  homogeneum ,  fimilare  fim- 
plex.  4.  fortius  refleditur  k 
corporibus*  fui  coloris.  1.2-8.. 
1 29.  reflexione  &  refradione 
colorem  mutare  nequit.  87.88:. 
refringitur  regulariter,  yo.  fil¬ 
um  habet  colorem,  immutabu 
legi;  87.  feq. 

Lurrien  partibus  confiat.  2.  per 

guttas 
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guttas  pluviae  bis  refradutn  , 
ubi  fortiflimum.  127.  refrac¬ 
tum  album  manet  ,  fi  con¬ 
trariis  refradionibus  corrigi¬ 
tur.  92. 

Lumen  filis ;  eft  fubflavum.  1 19. 
ex  radiis  diverfe  reflexibilibus 
conftat.  39 .fiq.  4-3*  ex  radiis 
diverie  refrangibilibus  conftat. 

1 8.  fiq.,  fpacio  temporis  pro¬ 
pagatur.  3.  21  ^ 

Lumina  quae  colore  differunt  ^ 
differunt  refrangibilitatis  gra¬ 
du.  1 3.  fq*  3®*  3  3- 
59- 

Lumine  homogeneo  colluftrata  ob- 
jeda  per  prifma  videntur  dif- 
tinde.  ji. 

Luminibus  coloratis  permixtis  , 
componere  radium  luminis  al¬ 
bi.  134  -fiq* 

Luminis  abtio  in  corpora.  Vid. 
aBio . 

Luminis  compofiti  radios  hetero- 
geneos  feparare.  44.  4 6.  emif- 
fio  vim  repellentem  probat. 
2-21.  &  umbrae  Gonfinia  non 
funt  caufa  colorum.  81.  fiq, 
heterogenei  color  ,  qualis.  9  5 . 
impadus  in  partes  folidas  cor¬ 
porum  non  eft  reflexionis  cau¬ 
fa.  202.  in  lente  &  in  prifma- 
te  refradio.  6.  inter  binos  cul¬ 
tros  tranfeuntis  inflexiones.. 
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260.  fiq.  natura  indagata.  2 1 5'. 
propagatio  non  fit  per  preffum. 
291.  fiq.  propagatio  fuccefli- 
va.  3.  2iy. 

Luminis  radius .  Vid..  Radius. 
Luminis  folaris  albor  ex  prima¬ 
riis  omnibus  coloribus  compo¬ 
nitur.  9  6.  feq. 

Luminis  velocitas..  215-282- 
Luna  Atmofphaera.  71. 

Luna  Fixas  tegit,  ibid.. 


Macula  alba  in  medio  annuto¬ 
rum  per  reflexionem  fpeculi 
vitrei  concavo-convexi  produ- 
dorum.  2  2  6.  242.  feq.  lumi¬ 
ne  reflexo  nigra  ,  tranfmiflfo 
alba  inter  bina  Prifmata  aut  vi¬ 
tra  convexa.  140.  14 1.  inter 
bina  Prifmata  aut  vitra,  ma¬ 
jor  videtur,  cum  oblique  inf- 
picitur.  1  5  1 .  in  fummitate  bul¬ 
lae  aquae  faponaceae.  158. 

Macula  mobiles  in  bulla  aquae 
faponaceae.  r  59. 

Madida  corpora  fulciora  viden¬ 
tur.  193* 

Magneticorum  effluviorum  rari¬ 
tas.  284. 

Magnitudo  objedi  per  lentem  u- 
nam  autplures  vifi.  1 2.  partium 
corporum  ex  eorum  coloribus 
X  X  3  conjici 


jici  poteft.  I9*-  pundi  lucidi  - 
per  Telescopium  vifi.  70.  . 

Manus  color  infundo  maris.  132. 

Marcbajiu e  ex  quibus  conflent. 

3 1 1. 

Marinarum  aquarum  vortices. 
307. 

Maris  in  fundo  experimentum 
inftitutum  132. 

Marmorum  politorum  cobaren - 
tia  difficilis  fed  valida,  322. 
in  vacuo.  31 6. 

Materia  Animalium.;  &  planta¬ 
rum  ex  aqua.  2 1  3* 

Medii  aere  fubtilioris  bullula. 
153.  exiftentia.  280.  feq.  ela- 
fticitas  &  effedus.  ibid. 

Mediorum  denjitas  quid  faciat  ad 
vices  alternas  facilioris  reflexio¬ 
nis  &  facilioris  transmiffius.  222. 

Medium  atbereum  gravitatis 
caufa  281.  feq-  recedendo  a 
corporibus  denfius  evadit.  28 1- 

Medium  denfius  refrangit  radios 
verfus  perpendiculum, 

Mephites  fubterranea.  307. 

Mercurius  dulcis  312.  fublima- 
tus  309.  312.  Vid.  argentum 
vivum. 

Metalla  alba  attritu  nigrefcunt. 
199.  alia  aliis  diffolutu  facilio¬ 
ra.  308-  fortiter  adhaerent 
menftruis  fuis.  30  f.  liquefac¬ 
ta  nec  fumum  nec  flammam 
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emittunt 273.  foluta  funt  pel¬ 
lucida.  189.  191.  197.  198. 

Metallica  corufcationes.  307. 

Metallici  fpeculi  perpoliendi  ra¬ 
tio  74.  politura  difficilior 

.  quam  vitrei.  7  6.  reflexione 
plus  luminis  amittitur  quam 
vitrei  refradione.  74. 

Metallorum  albor  cujufnam  ordl-  : 
nis.  197.  alborum  partes  mi¬ 
nores  flavorum  partibus  198. 
fuforum  colores.  164.  198- 
folutorum  fapores  312. 

Meteora  ignita  307.  . 

Methodus .  Analytica.  Syntbeti - 
ca,  Vid.  Analytica.  Syntbeiica 
methodus . 

Microfcopiis  ,  an  cerni  queant 
partes  corporum  ex  quibus  co¬ 
lor  eorum  pendet  200-  201. 

Microfcopiorum  theoria.  1 2.  vi¬ 
tra,  quare  colorent  objeda.  1 1 9. 

Mixtura  colorum ,  qualem  colo¬ 
rem  exhibeat.  1 1 1  .feq.  plumbi  & 
ftanni  fumum  amittit  in  vacuo. 

27*.  /£ 

Molle  corpus ,  quale  fit.  320. 

Mollia  corpora  poft  impadum 
non  refiliunt.  323. 

Montes  ardentes.  307. 

Moralis  Pbilofophia  Vid.  Pbilofo - 
pbia. 

Motus  animalis,  quomodo  effi¬ 
ciatur  284-  coeleflrium  corpo¬ 
rum 
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rum  attradione  gravitatis  regi¬ 
tur.  297.  322.  324.  corporum 
minorum  regitur  vi  attrahen¬ 
te  &  repellente.  322.  perpe¬ 
tuo  imminuitur.  323.  plane¬ 
tarum  caeco  fato  non  tribuen¬ 
dus.  327.  undarum  quaqua- 
verfum  fe  infiedit.  292.. 

Motus  acceleratio  per  Ipatium  at- 
tradionis.  f  ?..■  209.  generalia 
principia  ex  phoenomenis  de¬ 
rivare  eft  vere  philofophari. 
326.  leges  ex  vi  inertiae,  ibid, 
produdio  &  confervatio  prin¬ 
cipiis  aduofis  indiget.  322. 
quantitas  non  femper  eadem 
322  .feq. 

Motus  terra.  3  07. 

»  f 

Mundi  origo  ex  creatione.  327. 

Mundus  non  eft  corpus  Dei  328. 

Mufca,  ficco  pede ,  aquae  inam¬ 
bulant.  322. 

Mutationes  corporum.  302.  in 
quo  confiftant  325. 

Myopum  vifus.  1 1, 

N  • 

Matura  Leges  variare  potuit 
Deus.  3  2- 8-  opera  fecretiora , 
quid  obeft  quin  videamus.  2  o  x . 

Naturalis  Pbilofophia •  Vid.  Phi¬ 
losophia. 
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Natura  luminis  indagata.  2 1  f . 

'Natura  rerum  corporearum  qua¬ 
lis.  31?.  327. 1  quare  durabi¬ 
lis  32^.  tandem  defiderabit  ma¬ 
num  emehdatricem.  327. 

Natura  fibi  confentariea  &  confi- 
milis..  304.  fimplex.  322. 

Nephretici  ligni  infufio  radios  fla¬ 
vos  tranfmittit,  caeruleos  reflec¬ 
tit.  133.  137- 

Nervi  optici  concurrunt  in  plerif- 
qufi  animalibus.  278. 

Nervorum  fibrae  funt  folidae  27 

284,  obftrudio  paralyfim  in¬ 
ducit.  284/  opacitas  unde.. 

285. 

Nervus  opticus  quomodo  a  ra¬ 
diis  luminis  afficiatur.  276. 

Nigra  corpora  alia  colore  fuo 
facile  inficiunt.  200.facile  calefi¬ 
unt  &  comburuntur.  271. 

Nigra  efficiuntur  corpora  attritu, 
igne ,  &  putredine.  200. 

Nigrorum  corporum  partes  om¬ 
nium  minimae.  199. 

Nigrum  corpus  albo  circumdatum 
quomodo  per  Prifma  videatur. 

ii  8. 

Nitrum  Vid.  Sal  nitri v 

Nutrimentum  animalium  &  plan¬ 
tarum  in  eorum  fimilitudinem 
convertitur.  3  t 3* 
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o. 

ObjeBa  lumine  homogeneo  col- 
luftrata,  per  Prifma  diftin&e 
videntur,  fi. 

ObjeBi  per  reflexionem  aut  refra - 
Bionem  vijt ,  imago.  9.  locus 
&  litus  apparens.  1 1 .  magni¬ 
tudo  apparens.  12. 

ObjeBum ,  cur  binis  oculis  vide¬ 
atur  unum,  277.  rotundum ,  lu¬ 
cidum  ,  per  prifma  videtur 
oblongum,  difcolor.  22. 

Obliquitas  chartae  eidem  lumini 
expolitae  diverla  diverfos  colo¬ 
res  exhibet.  83.  84-  radiorum 
incidentium  ,  quid  faciat  ad 
annulorum  coloratorum  mag¬ 
nitudinem.  1 49. 1$$. 161.17  7. 
242.  radiorum,  incidentium  , 
quid  faciat  ad  intervalla  vicium 
alternarum  facilioris  reflexionis 
&  facilioris  tranfmilfus.  221. 

Oculi  defcriptio.  1.0.  humores 
objeda  colorata  exhibere  pof- 
funt.  1 1 9,  politu  mutato ,  mu¬ 
tantur  quorumdam  corporum 
colores.  133.  164.  192.  po- 
fitu  mutato  ,  ! minus  variantur 
colores  lamellae  denfioris  , 
quam  rarioris.  16  2,  preflu  co¬ 
lores  videntur.  116.  278.. 

Oculis  binis ,  cur  objedum  vifiea- 
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tur  fimplex  277," 

Oculus  colore  imbutus  objeda  vi¬ 
det  colorata.  10. 

Officia  noftra,  unde  derivanda. 

33°* 

Olea  fermentatione  in  fpiritus 
convertuntur.  214.  multa,  af- 
fufo  lpiritu  nitri  compofito , 
m  flammas  erumpunt  30^ 

Oleum  vitrioli .  Vid.  Vitrioli  O- 

leum.  . 

Opaca  corpora ,  lumen  tranfmit- 
‘  tunt,  fi  fatis  tenuia.  133*  1  34* 
partes  habent  &  poros  non 
nimis  1  parvos.  19 1.  poris  fca- 

tent  190.  quomodo  pellucida 
evadant,  ibid. 

Opacitas  corporum  unde  i89* 
190.  nervorum  unde.  xSf. 
Opacum  corpus  ex  binis  pellu¬ 
cidis.  132. 

Optica  mathematice  tradar  i  po- 
teft.  94. 

Optica  compendium  4-12. 
Opticus  Nervus  Vid.  Nervus 
0\ticus, 

Origo  rerum  corporearum,  327. 

p. 

Paralyjim  inducit  Nervorum  ob- 
ftru&io.  234. 

Parheliorum  rationem  dedit  Hu - 
genius.  128. 

Par - 
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Partes  animalium  &  plantarum 
ex  quibus  accrefcant  &  in  quae 
delinant.  305.  ex  volatilibus 
*  &  fixis ,  fluidis  &  folidis  con¬ 
fiant.  311.  312.  quomodo 
nutrimentum  in  fuam  fhnilitu- 
dinem  convertant.  313. 

Partes  corporum ,  ex  quibus .  co¬ 
lores  eorum  pendent ,  cujufnam 
fint  magnitudinis  ex  colore  eo¬ 
rum  conjici  poteft.  19^.  den- 
.fiores  funt  medio  poros  eorum 
permeante.  19.4.  microfcopiis, 
an  poffint  videri.  200.  201. 
.non.  debent  efTe  nimis  exiguae , 
ut  corpora  fint  opaca  &  colo¬ 
rata.  19L 

Partes  corporum  minimae  funtpel- 
lucidae  1  8  9  •  1 9  1 .  nigrorum  , 
omnium  minimae.  19,9.  fulphu- 
rofae  funt  praecipua  caufa  ;vis 
.refradivas  eorum  dem.  214. 

Partes  luminis  fucceffivae  .&  con¬ 
temporaneae.  2. 

Particula  aeris  &  .aetheris  a  fe  in¬ 
vicem recedere  conantur.  283. 
corporum  exiguae  viribus  do^ 
nantur  ,  quibus  agunt  in  fe  in¬ 
vicem.  303.  Jeq,  corporum 
omnium  funt  durae.  315,  32^. 
lucis ,  quae  in  corporibus  funt , 
vim  eorum  aduofam  produ¬ 
cunt.  302. 

Particula  primigenia  corporum 
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32^  326'.  durae.  315*.  3  25-. 
nequeunt  dividi.  31 6.  328. 

Particularum  ex  quibus  corpora 
componuntur  craffitudo ,  caufa 
elt  eoioris  eorundem.  192. 

Particula  Salis  chao  fimilis  <elt 
3  *  3* 

Partium  pelluciditas  obefi:  quin 
cernamus  Naturae,  fecretiora  o- 
pera.  201.  tenuitas  pellucidita- 
tem- facit.  K91. 

Pellucent  corpora  opaca ,  fi  fatis 
tenuia.  134. 

Pellucida  corpora quomodo  o- 
paca  evadant.  190.  tenuia,  co¬ 
lores  varios  exhibent.  139. 

Pellucida  cur  fint  corpora  tenuif- 
fima.  220. 

Pellucida  funt  corporum  partes 
minimae.  189.  19  j. 

Pellucidi  liquores  conjundim  o- 
fpaci.  132. 

Pelluciditas  variorum  corporum , 
unde.  191. 

Pellucidum  corpus  efficere ,  ut  a- 
Jium  colorem  refledat,  alium 
tranfmittat.  134.  eodem  colo¬ 
re  cur  videatur  ,  lumine  refle¬ 
xo  &  tranfmilfo.  1 3  4. 

P?numbra  orbare  imaginemprif- 
maticam.  27. 

Permifceri  qux.  poffint  corpora  , 
quae  non  310.  322. 

Permixtio  radiorum  ,  proportio- 
Y  y  nalis 
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nalis  eft  latitudini  imaginis 
prifmaticae.  4f. 

Permixti  radii  colorem  fuum  fer¬ 
vant.  99.  104. 

Permixtis  liquoribus  ,  miri  colo¬ 
res  oriuntur  >  193.  pulveri¬ 
bus  coloratis  fubalbidus  color 
efficitur.  107 »feq.  radiis  diver- 
fis ,  radium  album  efficere.  134. 

fii- 

Perpendiculum  verfus  fit  refragio 
ex  medio  rariori  in  denfius.  f. 

Phantajlici  colores.  1 1 6. 

Philofophandi  vera  methodus. 
297.  32  6. 

Philofophia  moralis  ethnicorum 
cur  imperfeda.  330.  nititur 
*  Dei  cognitione.  3  3  o. 

Philofophia  naturalis  officium  & 
finis.  297.  ufus  in  philofophia 
morali.  330. 

Philofophorum  antiquiffimorum 
principia.  297.  recentiorum 
commenta  ibid . 

Phofphori  varii.  272. 

Pigmenta  quaedam  attritu  colo¬ 
rem  mutant  193. 

Planetarum  <&r  Cometarum  mo¬ 
tibus  non  obftat  perexigua 
aetheris  refiftentia.  283*  296Y 
motus  confervantur ,  explican¬ 
tur  &  reguntur  per  gravitatem. 
297.  322.  324.  motus  in  fluido 
denfo  cito  fifterentur.  296. 


Planetarum  motus  coeco  fato  tri¬ 
bui  non  poffunt.  327. 

Plani  refledentis  vel  refringentis 
focum  invenire.  7. 

Plantarum  colores  cujusnam  or¬ 
dinis.  196. 

Plantarum  &  animalium  materia 
ex  aqua.  2 1  3. 

Plantarum  partes..  Vid..  Partes . 

Plumarum  diverfi  colores  pro  di- 
verfo  oculi  fltu.  192.  193. 

Plumbi  &  ftanni  mixtura  fumum 
emittit  in  vacuo.  273. 

Polienda  vitra  &  fpecula  metalli¬ 
ca  quomodo  fint  74.  75..  77.. 

Politorum  corporum  irregularis  re¬ 
flexio.  229.  fuperficies  cur  ra¬ 
dios  tam  accurate  reftedant.. 
204. 

Pondus  aeris  ebullitioni  aquae  obf- 
taculo  eft  27?. 

Pori  corporum  opacorum  &  colo¬ 
ratorum  non  debent  efle  ni¬ 
mis  angufti.  191.  vel  vacui 
funt,  vel  medio  diverfae  den- 
fitatis  replentur.  190. 

Pracipitatio  ftibii  de  butyro  ejus 
per  aquam  fimplicem.  3 1  o. 

Prejfu  ,  lumen  non  propagatur. 
292.  oculi  colores  videntur* 
1  1  6.  278. 

Primarius  color.  4. 

Principia  a&uofa ,  (  gravitas ,  fer- 
mentationis  &  cohaerentiae  cau- 

£ a  ) 
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fa)  524.  326.  ad  motum  pro¬ 
ducendum  &  confervandum  ne- 
celfaria  322.  324.  32 6.  exif- 
tunt  &  manifeda  funt.  32  6. 
latentem  caufam  habent,  ibid. 
quomodo  confideranda  ibid. 
fine  his,  omnia  torperent.  3  2  f. 

Principia  Philofophorum  anti- 
quiffimorum.  297. 

Principium  pajjivum ,  vis  iner¬ 
tiae  3  22. 

Prifma  ex  laminis  vitreis  confec¬ 
tum  50.  %2.  feq. 

Prifma  vitreum.  6.  annutas  arcus 
&  colores  detegit  ubi  nullos 
oculus  videt  &  quare  1 67. 1 79. 
182.219.  2  2  7.  in  experimen¬ 
tis  fumendis,  quale  effe  debeat. 
27.  quomodo^  radium  refrin¬ 
gat.  6. 

Prifmata  ad  fe  ardius  compref- 
fa ,  maculam  &  arcus  coloratos 
exhibent.  140 .feq.  bina. 

Prifma  formam  Parallelopipedi 
compada ,  quomodo  lumen  re- 
fiedant  &  refringant.  39.  feq. 
8  bina  tranfverfim  pofita  , 
qualem  imaginem  depingant. 

2?. feq-  T3- 

Yrifmate  charta  bicolor,  bifeda 
apparet.  13 .feq.  32.  filum  bi¬ 
color  bifedum  apparet.  32.33. 
refradum  lumen  candelae  127. 
videtur  objedum  in  alio  loco. 
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12.  videtur  oblongum  &  dif- 
color  objedum  rotundum 
lucidum.  22.  videntur  fepara- 
tae  binae  imagines  prifmaticae 
confufae.  33.  3  ^ .  vifum  corpus, 
fimbriatum  apparet,  j  1 8* 

Prifmaticus  color.  Vid.  Color. 

Prifmatis  materia  non  caufat  di- 
verfam  radiorum  refrangibili- 
tatem.  20.  phaenomena  expli¬ 
cantur.  1 1 6.  feq  fitu  mutato , 
mutatur  longitudo  imaginis 
prifmaticae.  19.  fitus  in  expe¬ 
rimentis  convenientiffimus.  1 8- 

Procella.  307. 

Propagatio  luminis  fucceffiva.  3. 
21^.  282.  non  fit  per  pref- 
fum.  291.  feq. 

Fuljuum  in  mediis  elafticis  velo¬ 
citates.  282. 

Pulveres  ficci  aegre  cohaerent. 
322. 

Pulveribus  coloratis  permixtis  , 
album  efficitur  fubobfcurum. 
107. 

Pulveris  fulminantis  &  tormenta- 
rii  explofio.  274.  }o6. 

Pun&i  lucidi  per  telefcopium  vi- 
fi  magnitudo.  70. 

Putredine  corpora  nigrefcunt 
200. 

Putredo ,  unde.  313, 

(i 
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QuafHones  praecipuas  *  in  phtlofo- 
phia  naturali  expediendae  297. 
298- 

Qualitates  occultae  cur  rejiciendae. , 

R 

Radii  alii  'aliis  facilius ;  reflexibiles. 
34;  4  j.  alii  aliis  magis  refran¬ 
gibiles,  ratione  conflanti.  25. 
26.27.28-30.3  1.32/eq.  alii  re-- 
fleduntur ,  aliftranfmittuntur  a 
quibufdam  corporibus.  13  3.19  3 
diverli  generis  quales  habeant  vi-  - 
ces  alternas  facilioris  reflexionis 
&  facilioris  transmiffus.  2  2 1 .  di- 
verfar  unicolorum  permixti  non 
agunt  in  fe  invicem.  99.1 04.  in 
compofitione-copioflores  preva- 
lent  .&  album  tingunt  fuo  colore. 
98.100.  1 04.  in  medium  quod¬ 
vis  incidentes,  in  eo  vibratio— 
nes  excitant.  279.  luminis  funt 
corpufcula  dura.  315.  luminis 
funt  corpufcula  e  corporibus  lu¬ 
centibus  emiifa  298. magis 
refrangibiles  funt  magis  reflexi¬ 
biles.  37.  4  3:.  omnium  .colo¬ 
rum  in  foco  lentis  coadi  al¬ 
borem  confutuunt.  97.  proprie 
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loquendo  non  funt  colorati.  89- 
qui  colore  differunt ,  differunt 
refrangibilitate.  2  3^.  30. 3  3-39- 
quf  refrangibilitate  differant  , 
differunt  flexibilitate.  270.  re¬ 
flexi  vel  refradi,  quando  depin¬ 
gant  imaginem  objedi.9.  reftin- 
guuntur,  qui  nec  refleduntur. 
nec  transmittuntur.  233.205. 
reftinguuntur  ,  qui  folidas  cor¬ 
porum  in  partes  impingunt.  2 of. 
rubri,. flavi,  virides  ,  &c.  qua¬ 
les  dicantur.  89.  Solis  diverfe. 
refrangibiles.  I  8-  fiq» 

Radiorum  alii  refleduntur,  alii¬ 
tranfmittuntur  fub  eodemdnei-- 
dentiae  angulo.  203.  204.  ca¬ 
lorificae  qualitates  funt  immu¬ 
tabiles  &  congenitae.  1  I 
13  6.  185.  denfitas  in  foco  len¬ 
tis^  68-  diverfa  coloratorum  di-  - 
verfi  refrangibilitatis  gradus.  9  o.  - 
J^.diverfi  coloris  diverfa  reflexi- 
bilitas  &  refrangibilitas  eft  con¬ 
genita-  &•  immutabilis.  183. 
1S4.  diverfitas  in  quo  fita  fit.  , 
300.U1  Nervum  Opticum  adio. 
qualis.  27  6.  luminis  diverfa  funt  : 
latera  ,  diverfis  qualitatibus 
praedita.  288.  feq-  292..  mira, 
proprietas  cryftallo  Islandica  * 
deteda.  288.  permixtio» in  i- 
magine  prifmatica.  45.  proprie¬ 
tates  explicantur. 299.^7-  pro- 

prieta-s  - 
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prietates  plures  forfan  dete¬ 
gendae  reflant.  288.  reflexibi- 
litas.  3 .  refrangibilitas.  2 .  refle¬ 
xorum  eaedem  funt  vices  alter¬ 
nas  facilioris  reflexionis  &  trans-' 
miflus ,  ac  incidentium  &  re- 
fradorum.  223.  224.  reflexo-" 
rum  &  refrariorum  focum  in¬ 
venire.  7.  8*  refradio  regula¬ 
ris  non  fortuita.  28. 

Radiorum  vices  alternae.  Vid  .Vices, 

Radios  heterogeneos  a  fe  invi¬ 
cem  feparare.  44^^  fui  coloris 
corpora  fortius  refledunt.  128. 

Radius  luminis .  2.  albus  faditius. 

I  3  4./%compofitus,qualem  co¬ 
lorem  habeat  1  ilfeq,  incidens, 
fit  refractus  fi  refradus  fiat  inci¬ 
dens.  4.  indente  refradus.  6 .  in1 
prifmate  refradus.  6.  per  bina' 
prifmata  tranfverfim  pofita  refra¬ 
dus  ,  imaginem  depingit  oblon¬ 
gam  obliquam.  23  ./%.per  tria  aut 
plura  prifmata  trajedus  oden-- 
ditur.  conflare  radiis  diverft  re-^ 
frangibilibus.  2  reflexus  confi 
tat  radiis  diverfe  refrangibili-- 
bus.  3  8.  refradus ,  fi  fiat  inci-- 
dens ;  tum*  incidens  fit  refrac-- 
tus.  4.  femel  magis  refradus, 
femper-  magis  refringitur.  25. 
3:0. 

Raritas  aeris  &  aliorum  corporunl. 
28  3 .  2  $4..  aeris,  in  variis  a 
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terra  diflantiis.  2 .9  5*.  296.  aeris 
in  fummitate  athmofpasras.  28  3 . 
aetheris,  ibid.  cOrporum  major 
eft  quam  putatur  vulgo.  20  6. 
corporum  quomodo  explican¬ 
da  207.  effluviorum  magneti- 
corum.  284,  eledrici  vaporis. 

283.-  '  "  ;/  . 

Reflexi  vi  litas.  3 .  di  verfa  diverforum 
radiorum.  37;  43.  immutabilis 
&  congenita.  184-  major,  mi. 
norve.  3.  refpondet  tadiorum  co¬ 
loribus.  I  8T- 

Reflexio  accurata  fuperficierunr 
politarum  204.  fortior  ex  vi¬ 
tro  in  vacuum  quam  in  aquam 
aut  aerem.  202.  fortiflima ,  ubi 
vis  refringens  maXima.  187« 
210.  in  prifmate  arcum  caeru¬ 
leum  exhibet,  1T9.  120.  ir¬ 
regularis  corporum  polito¬ 
rum.  22f.  luminis  oritur  ex 
inaequali  denfitate  medii  aethe- 
rei.  281.  luminis  vim  repel¬ 
lentem  indicat.  3  21.  nulla  in 
confinibus  mediorum  aequaliter 
refringentium.  1  8  7.  I  8  8 .  nul¬ 
la  in  contadif  duorum  vitro¬ 
rum.  203.  refradio  &  inflexio 
ex  una  eademque  vi  proficif- 
cuiitur.  208.  27 1.  fub  di  ver - 
fis  obliquitatibus,  diverfa.  2 a?., 
totalis  ,  fub  quo  angulo  inci¬ 
dendae  incipiat.  1  8  7*  20 7- 

Yy  3  Refe- 
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Reflexione  metalli  plures  reftingu- 
untur  radii,  quam  refradione 
vitri.  74. 

Reflexiones  laminarum  pellucida¬ 
rum  &  politarum.  22  j.feq- 

Reflexionis  Angulus ,  Sinus,  Vid. 
Angulus  Sinus. 

Reflexionis  caufa,  attradio.  299' 
feq.  caufa  non  eft  impadus  lu¬ 
minis  in  partes  folidas  corpo¬ 
rum.  2 02. errores  majores  quam 
refradionis.  7  6.  forum  inveni¬ 
re.  7.  8- 

RefraBio  aeris ,  &  variorum  cor¬ 
porum  ,  qualis.  2 1 1.  21 2. con¬ 
traria  refradione  correda,  co¬ 
lores  non  producit. 9 2.  e  rariori 
medio  in  denfius ,  fit  verfus  per¬ 
pendiculum.  5,  ex  aere  in  vi¬ 
trum  &  in  aquam,  qualis.' 

5*7 „  ex  medio  in  aliud  datur, 
datis  refradionibus  ex  utroque 
in  aliud.  93.  94-  in  lente,  6. 
in  prifmate.  6.  luminis  ex  diver- 
fa  medii  aetherii  denfitate  ori¬ 
tur.  280.  feq.  radiorum  maxi¬ 
me  &  minime  refrangibilium , 
qualis.  f8.  regularis  luminis 
homogenei.  $0. 

RefraBionem  inter  &  reflexionem 
analogia.  187.  220. 

RefraBione  vitri  pauciores  reftin- 
guuntur  radii  quam  reflexione 
metalli.  74. 
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RefraBionis  angulus,  finus.  Vid. 
Angelus.  Sinus. 

RefraBionis  caufa  attradio.  299. 
errores  minores  quam  refle¬ 
xionis.  76.focuminvenire.7.8. 

RefraBiva  vifl  Vid.  Vis  refrin¬ 
gens. 

Refrangibilitas.  2.  major  minor- 
ve.  ibid. 

Refrangibilitas  radiorum  diverji 
coloris  diverfa ,  1 8  -feq-  2  3 .  feq. 
30. 33. 39.183-  caufa  eft  confu- 
fionis  vifus  refradi.  50.  non 
oritur  ex  caufis  irregularibus. 
18  3-  qualis  ea  fit.  f  8-  90.  93. 
quam  caufam  habeat  300.  refi 
pondet  coloribus.  18?*  ref- 
pondet  diverfae  flexibilitati  ra¬ 
diorum  270.  Telescopiorum 
pcrfedioni  magis  nocet ,  quam 
fphaerica  vitrorum  figura,  e  7. 
71.  72. 

Refringens  vis.  Vid.  Vis  refrin¬ 
gens. 

Repellens  vis  Vid.  Vis  repellens. 

Refiflentia  aeris  in  vacuo  Boylea- 
no  fere  nulla.  29?.  aetheris 
per  exigua.  28  >•  aquae  calidae 
non  multo  minor  quam  fri¬ 
gidae.  2 96.  fluidorum,  denfi- 
tati  eorum  fere  proportionalis. 
294.  fluidorum  multo  major 
foret  ,  fi  pori  eorum  matetia 
fubtili  replerentur.  295-  flui¬ 
dorum 
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doram  ,  unde.  294.  qualis  fo¬ 
ret  ,  fi  plena  forent  omnia  cor¬ 
poribus.  296. 

Roemerus  (  Olaus  )  fucceffivatn 
luminis  propagationem  primus 
obfervavit.  21  f. 

Rotunditas  guttarum  fluidorum  , 
unde  3  20. 

Rubigo ,  unde.  307.  308*  312, 

s. 

Sal  Ammoniacus  ex  quibus  com¬ 
ponatur  309.  Stibium  fubli- 
mat..  3  09.  310. 

Sal  communis  aquam  in  aere  vo¬ 
litantem  non  attrahit.  304. 

Sales  conflant  ex  terra  ficca  &  aci¬ 
do  aquofo.  3  1 2,  ex  aqua  & 
terra  componuntur.  21 3.  qua¬ 
re  in  aqua  folubiles.  313.  quo¬ 
modo  deftruantur.  ibid. 

Salis  alkali.  Vid..  Alkali » 

Salis  compofitio.  313^. 

Salis  nitri  fpiritus  compojitus, 
Vid.  Spiritus  Nitri . 

Salis  partes  fortius  aquam  attra¬ 
hunt  ,  quam  femetipfas.  314. 
particula  chao  fimilis.  313.  pel- 
luciditas ,  unde.  1 9  7. 

Salium  cryftallifatio  vim  attra¬ 
hentem  indicat.  3 1 4..  diffoludo 
in  aqua.  313*3  14.  natura  quare 
durabilis.  313.  partes  habent  la¬ 
tera  diverfis  viribus  praedita. 
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Sal  nitri  affufus  fpiritui  vitrioli , 
ebullitionem  ciet  ,  3  o  y .  aquam 
in  aere  volitantem  non  attra¬ 
hit.  304. 

Sal  tartari  aquae  particulas  attra¬ 
hit,  donec  faturetur.  304. 

Sapor  acidorum  ,  &  metallorum, 
follitorum  unde.  312. 

Saporum  caufa,  qualis,  ibid. 

Scintillatio  fixarum.  79. 

Scobs  ferrea.  Vid.  Ferrea  Scobs, 

Secretio  fuccorum  variorum  per 
glandes.  31  S. 

Senibus  confpicilla  cur  utilia. 
10.  11. 

Senilis  vifus  defeCtus.  ibid. 

Senfationes  quomodo  efficiantur. 
284, 

Senforium  animalium.  29 S-  328. 

Senfus  auditus.  284.  guftus.  312. 
vifus.  284.  diverforum  colo¬ 
rum.  277. 

Sensuum  organa  cur  datafint.  3  2  8 . 

Separare  a  le  invicem  radios  he- 
terogeneos.  44. 

Series  colorum  in  annutis  colo¬ 
ratis.  141.  144.  1 55».  172- 

4 Similare  lumen.  4. 

Simplex  color.  4.  lumen,  ibid. 

Sinus  incidendae,  reflexionis,  re¬ 
fractionis.  4.  incidendae  &  re- 
fraCtionis  funt  in  ratione  data, 
f.  5  2 .  feq.  299.  incidendae  & 
refraCtionis  quam  rationem  in¬ 
ter 
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ter  Te  habeant  in  diverfis  me- 
diis.  93. 

Sinuum  incidentia  &  refraBionis 
ratio  ex  aere  in  aquam  &  ex 
aere  in  vitrum,  f.  in  diverfi 
eoioris  radiis.  92.  95. 

Sinuum  refractionis  excefliis  fu- 
pra  finum  incidendae  funt  in 
ratione  data,  cum  lumen  e  di¬ 
verfis  mediis  in  unum  rarius 
tranfit.  9  $ . 

Situs  apparens  objecti  refleCti  one 
aut  refraCtione  vili.  11.  12. 
prifmatis  convenientiffimus  in 
experimentis.  18« 

Sol  arcus  coloratos  exhibet  per 
plumam  aut  ;teniam  nigram 
vifus.  2£f. 

Solis  atmofphsera  impedit  quomi- 
iiius  abeat  in  vapores.  27?.  ca¬ 
lor,  und z.  ibid.  lumen  confiat 
ex  radiis  diverfe  reflexibilibus 
&  refrangibilibus.  39'feq-  1  8* 
feq.  lumen  eft  -fubflavum.  .1  19* 

Soni  velocitas.  282. 

Sonus  in  aere,  in  corpore  fo- 
noro  in  fenforio  ,  quid  fit 

8  S>. 

Spatia  codejlia  omnis  fenfibilis 
refiftentiae  expertia.  29?.  294. 
29  C. 

Speculi  Metallici  perpoliendi 
ratio  t  4.  73.  difficilior  quam 
vitrei.  7  6, 


Speculi  Metallici  reflexione  a  li¬ 
muli  mulli  producuntur.  231. 

Speculi  vitrei  concavo -  convexi 
•phaenomena.  22  6. 

Speculum  vitreum  melius  metal- 
;lico  ad  telefcopium  per  refle¬ 
xionem.  7 6. 

Spbarica  fuperjiciei  refleCtefttis 
.vel  refringentis  focum  inveni- 
tre.  7.  8- 

Spharica  vitrorum  figura  minus 

mocet  telefcqpiorum  perfeCtioni 

r  quam  diverfa  radiorum  refran- 
gibilitas.  67.  71.  72. 

Spiritus  acidi .  Vid.  Acidi • 

Spiritus  . ex  oleis  fermentatis.  21 4  i 
inflammabiles.  273. 

Spiritus  Nitri  compojitus.  305:. 
affiifus  oleis  quibufdam  aut 
Spiritui  vini  erumpit  in  flam¬ 
mas.  30?.  30 6. 

Spiritus  vini  cum  oleo  -vitrioli 
diftillatus.  310.  ?  n.  cum  fpi- 
ritu  urinae  in  corpus  ‘firmum 
coalefcit.  3.09.  diftillando  fit 
•magis  aquofus.  213.  ex  aqua 
&  oleo  fermentatione  conjun¬ 
ctis  conflat,  ibid.  per  affufum 
Spiritum  Nitri  compofitum 
inflammatur.  30  f.  306. 

Spiritus  Vitrioli  affufus  Sali  vel 
Nitro  ,  ebullit  &  coalefcit.  3°?* 
attrahitur  ab  aqua  ,  fortius  a 
«corpore fixo.  3 08.  fortius  attra¬ 
hitur 
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liltur  ab  aqua  ,  fortius  a  corpore 
fixo.  308.  fortius  attrahitur  ab 
alkali  fixo  filis  vel  vitri ,  quam 
fpiritus  falis  vel  nitri.  30^.  fco- 
bem  ferream  cum  calore  diflolvit. 
ibid. 

Spiritus  urina  cum  fpiritu  vini  in  cor¬ 
pus  firmum  coalefcir.  309. 

Spongia  aquam  attrahit  fudlu.  318. 

Spuma  albor  cujufnam  ordinis.  197. 

Spuma  aquae  faponaceae  eminus  mul¬ 
ticolor  ,  cominus  alba  videtur. 
107. 

Stanni  &  plumbi  mixtura  in  vacuo 
fumos  emittit.  274. 

Stella  fixa  infiar  putidiorum  viden¬ 
tur.  7  r.  per  lunam  ceguncur.  ibid. 

Stellarum  Jixarum  app  reos  per  te- 
lefcopium  diameter.  71.  conftitu- 
tio.  275.  icintil  atio  ,  unde.  79. 

Stibii  butyrum.  309.  310.  fublima- 
tio.  309. 

Stibium  p  aecipitatur  de  butyro  fuo 
per  aquam  finiplicem.  310. 

Subalbidus  col»r  ,  ex  pulverum  co¬ 
loratorum  permixtione.  107. 

Sublimatis  mercurii  ,  309.  323. 

Sulphuris.  311. 

Sulphura  fortUfime  agunt  in  radios 
lucis.  214. 

Sulphur  contutum-,  cum  fcobe  ferrea 
depfatum  incalcfcit ,  306. 

Sulphuris  compolitio  ,  $11.  Oleum  , 
ib'd.  Sub 'imatio  ,  ibid. 

Sulphurosa  corpora  aliis  majorem  ha¬ 
bent  vim  refringentem.  209.  213- 
Ignem  facilius  concipiunt.  271. 

Sulphurofa  corpotum  partes,  vi-  re- 
fradtivae  eorum  caufi  praecipua. 
314.  exalationes-  307. ' 
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Sulphurofi  vapores,  quibus  abundant 
vifcera  terrae  funt  multorum  phae¬ 
nomenorum  caufae.  307. 

Superficies  corporum  po’icorum,  quo¬ 
modo  radios  tam  accurate  reflcc- 
\jtant.  204. 

Superficies  fphericae  refledlentes  aut 
refringentes  ,  ubinatn  focum  ha¬ 
beant.  7.  8- 

Superficies  refle&entes  aut  refringen¬ 
tes  invenire  ,  ex  focis  datis.  8- 

Sjnthetica  methodi  ufus  in  phyfica* 
329. 

T. 

Tabula  craflitudinis  aeris  datos  co¬ 
lores  exhibentis  fub  dato  inc  den- 
tiae  angulo,  i$o.  craflitudinis  a- 
quae  d<4tos  colores  exhibentis ,  fub 
dato  angulo  incidentia;.  163.  erat 
firudinis  lamellarum  coloratarum. 
175.  denfitatis  &  virium  refrin¬ 
gentium  plurium  corporum.  211* 

Telefcopia  per  refractionem  non  ali¬ 
ter  perfici  polfunt ,  quam  fi  lon¬ 
giora  fiant.  73.  ultra  certos  limi¬ 
tes  perfici  nequeunt.  79. 

Telefcopii  per  refieBionem  deferiptio. 
77.  inventio.  73. 

Telefcopio  ,  quanta  videatur  magni¬ 
tudo  pundli  lucidi.  71. 

Telefcopiorum  aperturae  &  vires  am¬ 
plificandi.  72.  imperfedtionis  cau- 
fa  57.  feq.  theoria  12.  vitra  quare 
colorent  obje&a.  119.  vitra  quo¬ 
modo  polienda.  7 6. 

Terra  motus.  307.  variae  formae* 
302.  vifcera  fu  phurofis  vaporibus 
abundant.  307. 

Z  2 
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Terram  inter  &  aquam  ,  acidum  eft 
loco  medii.  3 1 3  • . 

Terreflria  concreta.  vid.  Concreti f* 

Tenues  lamella.  vid.  Lamelltz. 

Theoria  microcofpiorum  &  telefco- 
piorum.  12. 

Tonitrua.  307. 

Tormentarii  pulveris  expio  fio. .  274. 

Tranfmutationes  corporum  aliorum 
in  alia.  302.  feq.  quomodo  fiant. 
32f.  . 

TYemov  aeris.  79*  89* 

Tubuli  vitYci  aquam  fuftinent  fupra 
libellam.  317. 

Tubus  cineribus  plenus  aquam  attra¬ 
hit.  ibid. 

'  V.  ' 

Vacuum ,  calori  deferendo  idoneum.' 
280.  quod  dicitur  fpatium  ,  me¬ 
dio  repletur,  ibid.  ingrcdientes  ra¬ 
dii  ,  ex  vitro  exeuntes  ,  refle<5lun- 
tur.  202. 

Vapores  aere  leviores.  322.  infiani- 
mabiles.  307.  fulphurofi  in  terrae 
vifceribus.  ibid. 

Vaporibus  acidis  aer  abundat.  307. 

Vaporis  ele&rici  raritas.  283« 

Vaporum,  produ&io.  321. 

Varietas  colorum  oritur  ex  compofi- 
tione  luminis.  89* 

Velocitas  Lucis  &  Soni.  282.  motus 
vel  corporis  emergentis  ex  attrac¬ 
tionis  fpatio.  ??.  209. 

Velocitates  pulfuum  in  mediis  elafti- 
cis.  282. 

Ventorum  turbines.  307. 

Vibrationes  excitant  in  medio  9  radii 


in  illud  incidentes.  279.  excitatae 
in  nervo  optico  per  radios  lucis. 
276.  278.  279.  diverfae  in  nervo 
optico  diverfos  colorum  fenfus  ex¬ 
citant.  277. 

Vices  alterna  facilioris  reflexionis  & 
facilioris  tranfmijjionis  radiorum . 
219.  204.216.  a  quibus  pendeant» 
217.  ad  aequalia  intervalla  recur¬ 
runt.  ibid.  explicantur  hypothefi 
aliqua.  218.  279.  282.  300.  ea¬ 
rum  cffe&us.  219.  infunt  radiis 
cum  primum  e  corpore  lucido 
emittuntur.  219.  natura  fua  funt 
durabiles,  ibid.  qualia  fint  earum 
intervalla  fub  diverfis  radiorum 
obliquitatibus.  221.  qualia  fint 
earum  intervalla  pro  radiorum  di¬ 
verfis  fpeciebus.  ibid.  qualia  fint 
carum  intervalla  ,  pro  mediorum 
diverfitate.  222.  qualia  fint  earum 
intervalla  in  aere.  ibid.  qualia  fint 
in  radiis  reflexis.  223.  224.  noti 
poflimt  explicari  per  hypothcfes 
quae  lumen  in  prefTu  confidere  fin¬ 
gunt.  293.  recurrunt  faltern  ad 
34386  vices.  237.  feq . 

Violarum  color,  eujufnani  ordinis»1 

19*. 

Virium  ,  quibus  exiguae  corporum 
particulae  agunt  in  fe  mutuo  veri¬ 
tas  probatur.  303. 

Vis  a&uofi.  vid.  Acluofa  vis. 

Vifcera  terra  abundant  acido  fpiri- 
tu  fulphuris  vel  vitrioli.  3 II.  a- 
bundant  ex  poribus  fulphurofis. 
307. 

Vis  elaflica.  vid.  Elaflicitas. 

Vis  declrica.  vid.  Ele&ricitas. 

Vis  inertia  eft  principium  paffivum, 

322» 
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322.  legum  motus  principium. 
325.  magnam  refiftentiae  partem 
efficit.  294-  295.  particulis  primi¬ 
geniis  competit.  316. 

Vis  rcfie&ens  &  refringens  eft:  una  ea¬ 
dem  que  vis.  208. 

Vis  refringens  corporum  den fitati  eo¬ 
rum  propoitionalis  ,  exceptis  ful- 
phurofis.  209.  ex  fulphureis  eo¬ 
rum  partibus  praecipue  oritur  214. 
plurium  corporum.  2 1 1 .  feq.  quo¬ 
modo  eftimanda.  209.  21 0.  ubi 
maxima  ,  ibi  refledio  fortiffima. 
187.  280. 

Vis  repellens  &  attrahens  regunt  exi¬ 
guorum  corporum  motus  mino¬ 
res.  322.  probatur  variis  argu¬ 
mentis.  320.  feq. 

Vifus  caufa  &  modus.  10.  confufio. 
ibici,  diftindio.  ibid.  myopum  de- 
fedus.  1 1.  refradi  confufio ,  un¬ 
de.  fO.  fenilis  defedus  10. 

Vifus  quomodo  efficiatur.  284. 

Vitra  bina  ,  planum  &  convexum 
fibi  mutuo  impolita  maculam  & 
annulos  coloratos  exhibent.  143. 
feq .  microfcopiorum  &  telefcopio- 
rum,  quare  colores  exhibeant.  1 19. 
quaedam  alios  radios  refledunt  , 
alios  tranfmittunt.  133.  telefcopio- 
rum  alterum  alteri  impolitum  ae¬ 
gre  fefe  contingunt.  322.  telefco- 
piorum  quomodo  polienda.  75. 

Vitrioli  oleum  aquam  attrahit,  donec 
faturetur.  304.  30 f.  308.  compo¬ 
nitur  ex  partibus  volatilibus  &  fi¬ 
xis.  310.  cum  aqua  incalefcit. 305:. 
cum  fpiritu  vini  diftillatum  duos 
fpiritus  praebet.  310.  31 1.  diftil- 
tando  j  jegre  dimittit  aquam.  305, 
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Vitrioli  partes  fortius  aquam  attra¬ 
hunt  ,  qua.m  femetipfas  mutuo. 
314. 

Vitrioli  fpiritus.  vid.  Spiritus  vitrioli . 

Vitriolum.  311.  aquam  in  aere  voli¬ 
tantem  non  attrahit.  304.  ex  aqua 
&  terra  componitur.  213. 

Vitri  pelluciditas ,  unde  191.  prope 
extremitatem  oblique  fedi  umbra 
eft  fimbriata.  3^4.  refradio  minus 
luminis  intercipit  quam  metalli 
refledio.  74. 

Vitrorum  attrahens  vis.  317.  feq.  ob~ 
jedivorum  errores.  58-  feq. 

Vitrum  aquam  attrahit,  fortius  quam 
cineres.  317.  318.  poliendo  quid 
fiat.  204, 

Umbra  corporum  exiguorum  ,  lumine 
per  foramen  exiguum  admiflo  , 
funt  jufto  latiores.  2f2.  funt  fim¬ 
briatae.  251.  2f4* 

Umbra  &  lucis  confinia  non  funt 
caufa  colorum.  8i*  feq- 

Umbrarum  &  fimbriarum  capilli  di- 
menfiones.  2ff.  2^5.  ratio  eadem 
in  diverfis  a  capillo  diftantiis.  2^8* 

Umbrarum  fimbria.  2%  1. 2$4-  ex  quo 
intervallo  videri  incipiant.  257. 
in  homogeneo  lumine.  267. 

Undarum  motus  quaquaverfum  fo 
infledit.  292. 

Volatiles  particulae,  quales.  321. 

Vortices  aquarum  in  coelum  elati. 307. 

Vorticofus  motus  tandem  amittitur, 
323- 

z, 

Zineium  fumum  &  flammam  emittit, 
273- 
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Un.  8-  'finum  ,  lege  ,  finuiim. 
lin.  4.  redtilnea  ,  lege  ,  re&iiinea.  ^ 
lin.  22  tertiofc  hemare  ,  lege  ,  tertio  fchemtfteo 
lin.  6.  c(  loires  7  ,  \  colores 

7.  radi  j  ^  C 

lin.  f.  <?■  caufu  »  lege ,  caufa. 
lin.  J.  reflexiones ,  lege »  inflexiones , 

/w.  ulkali,  /<£<?,  alkali. 
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